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RESUMO: Esta pesquisa teve como objetivo analisar o
aprendizado sobre propriedades e caracteristicas das Fung¢des
Inorgénicas, apos a aplicacdo de uma sequéncia didatica, na
qual foi integrada as Histérias em Quadrinhos (HQs) norteadas
nos principios da Teoria da Aprendizagem Significativa de
David Ausubel. Foi aplicada a 18 estudantes da 12 série do
Ensino Médio Integral, em uma escola da rede publica da
cidade de Boa Vista, RR. A pesquisa de carater qualitativo teve
como instrumentos de coleta de dados, observacdes no
ambiente escolar, questionario diagnéstico, avaliagdo
complementar antes da construgdo das Historias em
Quadrinhos e diagnostico final. Como resultados, o diagnéstico
inicial mostrou que mais da metade dos participantes nao
possuiam subsungores. A avaliagcdo complementar mostrou
evolugdo conceitual, contudo foi realizado um momento de
debate para sistematizagdo do conhecimento, diante da
necessidade de interacdo e correcéo de conceitos quimicos.
As HQs foram construidas tendo como ponto de partida as
reflexbes das questdes problemas da avaliagdo
complementar. O diagnéstico final indicou evolugdo
conceitual dos estudantes, sendo estes, indicios de
aprendizagem significativa. Diante de uma analise
comparativa dos resultados, por meios das pontuacgdes
alcangadas em cada atividade desenvolvida, observou-
se a evolugao e retengdo dos conceitos sobre Funcgdes
Inorganicas. Percebendo-se que houve mudanca
conceitual entre as avaliagdes desenvolvidas no
decorrer da aplicagdo da sequéncia didatica. Portanto,
0 processo permitiu tornar a linguagem da Quimica
mais compreensivel, uma vez apresentada de forma
contextualizada, permitindo reconstruindo/construindo
uma estrutura cognitiva mais organizada e uma
aprendizagem com maior significado e durabilidade, o
gue representa indicios de aprendizagem significativa.
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ABSTRACT: This research aimed to analyze the
learning about properties and characteristics of
Inorganic Functions, after the application of a didactic
sequence, in which the Comics (COMICS) based on the
principles of David Ausubel's Theory of Significant
Learning were integrated. It was applied to 18 students
of the 1st grade of integral high school, in a public school
in the city of Boa Vista, RR. The qualitative research had
as instruments of data collection, observations in the
school environment, diagnostic guestionnaire,
complementary evaluation before the construction of
comics and final diagnosis. As results, the initial
diagnosis showed that more than half of the participants
did not have subsuncores. The complementary
evaluation showed conceptual evolution, however, a
moment of debate was held for the systematization of
knowledge, given the need for interaction and correction
of chemical concepts. The hrs were constructed based
on the reflections of the problems issues of the
complementary evaluation. The final diagnosis indicated
conceptual evolution of the students, which are
significant signs of learning. In view of a comparative
analysis of the results, by means of the scores achieved
in each activity developed, it was observed the evolution
and retention of the concepts on Inorganic Functions.
Realizing that there was a conceptual change between
the evaluations developed during the application of the
didactic sequence. Therefore, the process allowed to
make the language of Chemistry more understandable,
once presented in a contextualized way, allowing
reconstructing/building a more organized cognitive
structure and learning with greater meaning and
durability, which represents signs of meaningful
learning.

KEYWORDS: Chemistry teaching. Potentially
Significant Material. Conceptual Growth
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INTRODUCAO

Este artgo é um recorte da dissertacdo de
Mestrado em Ensino de Ciéncias, que foi
desenvolvida com o objetivo de analisar o
aprendizado do conteido de propriedades e
caracteristicas das Func6es Inorganicas, apos
a aplicacdo de uma sequéncia didética,
integrando as Histoérias em Quadrinhos
(HQs) norteadas nos principios da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) de David
Ausubel.

O uso das HQs na sala de aula estd em
evidéncia desde as ultimas decadas do século
XX, até o presente. Estas sdo apontadas por
Costa (2011) e lanesko et.al (2017) como um
recurso facilitador da aprendizagem do
aluno.

Contudo, ainda se questiona até que ponto,
recursos como esses podem promover uma
aprendizagem mais significativa. Pois €
evidente que ndo é simplesmente usar a
ferramenta pedagdgica, mas tracar um
planejamento, alinhado aos objetivos de
ensino e de um caminho metodoldgico
descrito em teorias da aprendizagem que 0
sustentem. Quanto as HQ’s segue-se a
mesma ldgica, uma vez que, para Santos e
Ganzarolli (2011) estas buscam promover a
aprendizagem e a valorizagdo do aspecto
social e cultural, ou seja, ndo deve ser usada
apenas como recurso de entretenimento, mas
a favor do desenvolvimento do conhecimento
escolar e cientifico dos aprendizes.

Baseado em autores como Costa (2011),
lanesko (2017) e Moreira (2012) essa
proposta metodoldgica para o Ensino de
Quimica justificou-se pela necessidade de
romper com 0 método apenas tradicional de
ensino, onde essa ruptura é necessaria para
que se assegure o desenvolvimento cognitivo
dos estudantes e seja proporcionado
metodologias diferenciadas baseadas em
uma teoria de aprendizagem, em que, 0S
estudantes possam participar de forma ativa

de todo o processo de ensino e de
aprendizagem.

Essa proposta metodolégica de ensino
buscou tornar a linguagem da quimica mais
acessivel ao estudante, levando em
consideracdo que € usual o ensino desta por
meio de representagdes simbdlicas como
formulas, reagBes quimicas e estruturas
moleculares. Ou seja, procurou-se, por meio
de estratégias de contextualizacdo e
problematizagéo, possibilitar a relagio desta
linguagem com questbes do dia a dia dos
estudantes, a fim de promover a formacéo de
cidaddos mais criticos diante das situag¢fes do
cotidiano.

De acordo com a BNCC Brasil (2018, p.8)
competéncias podem ser definidas como a
mobilizacdo de conhecimentos, ja as
habilidades sdo definidas pelas atitudes e
valores para resolver demandas complexas
da vida cotidiana. Assim, quando se tratados
objetivos do ensino, é necessariaapropriacao
do conhecimento das ciéncias e sua relagéo
com o mundo, bem como a reflexdo e
criticidade das interacdes que esta ciéncia
tem com o meio ambiente. Estas reflexdes
sdo indispensaveis para a formacdo de
cidaddos conscientes de seu papel na
sociedade.

Ainda citando a BNN Brasil (2018 p. 537),
esta propde criar condi¢Oes que explorem o0s
diferentes modos de expressdo da cultura
cientifica, expondo-a como uma das formas
de organizacdo do conhecimento produzido
em diferentes contextos histdricos e sociais.

Neste sentido, é necessario ao professor
entender e utilizar metodologias com maior
potencial significativo, para que o aluno
compreenda que as ciéncias  estdo
interligadas e em especial a quimica esta
presente no dia-a-dia, possibilitando a
apropriacdo dessas linguagens especificas.
Assim, 0s mesmos podem entender que 0sS
conteudos estudados ndo sdo isolados, mas
fazem parte das observacdes cotidianas,
fazem parte de uma teia de conhecimento que
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comegca na curiosidade e anseio para aprender
novos saberes.

Partindo das consideragdes acima, a escolha
do conteldo se deu por duas vertentes,
primeiramente que no espaco educacional é
fundamental a abordagem da quimica, uma
vez que, esta se faz presente em nosso
cotidiano, nos alimentos, medicamentos,
produtos de higiene, limpeza, cosméticos e
até matérias primas indispensaveis em
aplicacGes na inddstria.

Sendo que o estudo das FungGes Inorganicas
fornece informacbes sobre substancias e
fendmenos corriqueiros que possibilitam aos
individuos terem qualidade de vida mais
saudavel, bem como emitir opinido critica
acerca de varios assuntos. Contudo, nota-se
que o estudo dos conceitos é apresentado de
forma limitada, dificultando o avanco da
abordagem cientifica e a aprendizagem de
novos conceitos.

Histérias em Quadrinhos descritas na
Teoria da Aprendizagem Significativa

E fato que as HQs contribuem no processo de
ensino aprendizagem, pois motivam e
despertam a atencdo dos estudantes, contudo
é preciso saber que tipo de aprendizagem se
deseja gerar no estudante, mecanica ou
significativa. De acordo com a TAS, apenas
“despertar aten¢do do aluno” néo é suficiente
para gerar uma aprendizagem significativa, é
necessario que o estudante esteja disposto a
aprender (Ausubel, 2003).

Baseado nos autores supracitados, as HQs
contribuem no processo de ensino e de
aprendizagem, pois motivam e despertam a
atencdo dos estudantes, contudo é preciso ir
além, o estudante precisa estar disposto a
aprender. Pois, segundo Moreira (2012, p. 8)
relata que disposi¢do “ndo  significa
exatamente motivacdo, ou gostar da
matéria”. O sujeito deve se dispor a
relacionar (diferenciando e integrando)
interativamente 0s conhecimentos e sua
estrutura cognitiva prévia, modificando-os,
enriquecendo-os, elaborando-a e dando

significados a esses conhecimentos”.

Segundo Bekman (2018):

[...] a auséncia dessa condicdo
implica no processo da
aprendizagem significativa. Pois
se aluno ndo tem intengcdo de
inserir 0s novos conceitos na sua
estrutura  cognitiva, esse ndo
aprendera de forma significativa,
ou seja, se a intencédo do aluno for
apenas de memorizar 0 novo
material; o produto  dessa
aprendizagem sera apenas,
mecanica ou automatica, ndotendo
uma longa duragdo na estrutura
cognitiva do aprendiz (Bekman,
2018, p. 26).

Com isso, percebeu-se que as HQs atuam
como um recurso potencialmente
significativo, pois os estudantes se dedicaram
em elaborar uma boa HQ, para isto, é
necessario um bom desenvolvimento da
escrita e dos conceitos do contetdo
trabalhado.

O trabalho com HQs no ensino deve ser
contextualizado, pois de acordo com
Nascimento Jr (2013), uma das principais
caracteristicas destas, € a expressdao do
contexto socio historico em que foram
produzidas, ou seja, o contexto no qual o
individuo esta inserido, bem como sua
histéria. Juntamente com essa descri¢do
corrobora-se com 0 que a teoria da
Aprendizagem Significativa ressalta, a
valorizacdo dos conhecimentos prévios, 0
que o individuo ja possui na estrutura
cognitiva, considerando ndo  apenas
conhecimentos adquiridos no ambiente
escolar, mas nas experiéncias do cotidiano.

A proposta pedagdgica desenvolvida levou
em consideracdo 0s conhecimentos prévios,
os tipos de aprendizagem, os principios de
reconciliacdo e integragdo. O conhecimento
prévio, chamado de subsuncor é um dos
elementos  basicos da  aprendizagem
Significativa de Ausubel, que se integram
com 0s novos conhecimentos na medida em
gue vao sendo organizados, mostrando que
conhecer nd& implica em depositar
informacdes, mas na construcdo dialogica
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integradora da realidade (Figueiredo &
Ghedin 2016).

Isso significa que as novas informacdes véo
interagir com 0s conceitos similares
presentes na estrutura cognitiva, por isso é
necessario identificar 0s  subsuncores
existentes que tenham relagdo com o novo
conhecimento a ser adquirido, pois como
relata Moreira (2012) a estrutura cognitiva é
dindmica, ou seja, acontece um processo de
diferenciacdo progressiva que é quando o
subsuncor pode modificar-se com a
introducdo de uma nova informacéo,
alterando-o e dando novo significado. Além
deste procedimento tem-se o de reconciliacéo
integradora, que é as ideias mais gerais
relacionam os subsungores que inicialmente
estavam separados na estrutura cognitiva.

Esse processo de organizacgéo e reconciliagéo
faz com que os subsuncores tenham
crescimento, tornando os subsuncores mais
ricos e completos, tornando mais
significativos para o individuo e assim com
maior durabilidade na estrutura cognitiva.

No Ensino de Quimica esses procedimentos
S80 necessarios, pois 0 ensino vem sendo
fragmentado e descontextualizado, tornando
0 conteudo sem significado para o individuo
e sem interacdo entre os contetdos. Segundo
Bekman (2018, p.40) “acarretando nos
aprendizes, uma formacdo simplificada,
limitada e fragmentada de conceitos que
implicam na compreensado e nos avancos dos
conhecimentos cientificos dessa ciéncia ao
longo das séries seguintes do Ensino Médio.

Deste modo, a sequéncia didatica foi descrita
nos principios da Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) de David Ausubel. Esta
teoria aponta o caminho para alcancar uma
aprendizagem com maior duragdo na
estrutura cognitiva.

Para que a aprendizagem tenha maior tempo
de duracdo e significado é que o processo se
desenvolva de forma n&o arbitraria e ndo

! Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos (CEP — UERR), tendo
sido aprovado sob o parecer N° 2.935.257.

literal, isto €, de acordo com Figueiredo &
Ghedin (2016) a ndo arbitrariedade esta
relacionada ao material potencialmente
significativo que se relaciona de maneira
I6gica com os conhecimentos anteriores e a
ndo literalidade acontece quando o que é
incorporado na estrutura cognitiva, é o
significado do novo conhecimento, e néo as
palavras ou simbolos para expressa-los.

Para tanto, esse processo vai além de apenas
receber um conhecimento na estrutura
cognitiva, é necessario segundo Moreira
(2012, p.8) “o individuo se dispor a
relacionar (diferenciando e integrando)
interativamente 0s conhecimentos e sua
estrutura cognitiva prévia, modificando-a,
enriquecendo-a, elaborando-a e dando
significados a esses conhecimentos”.

MATERIAL E METODOS!

A pesquisa foi desenvolvida com 18
estudantes da 12 série do Ensino Médio
Integral de uma escola estadual de Boa Vista-
RR. A Sequéncia Didatica (SD) foi planejada
de forma que o processo contribuisse de
maneira significativa para a construcdo de
significados e conceitos. Ou seja, foi descrita
de acordo com os principios da TAS, a qual
considera 0s conhecimentos preexistentes na
estrutura cognitiva do individuo como ponto
de partida. Neste contexto, 0s momentos e
atividades foram pensados (Diagnostico
inicial,  Aula  expositiva,  Atividade
complementar, Roda de didlogo, Construgéo
das HQ’s e Avaliagdo final) de maneira a
organizar tais conhecimentos prévios e
promover um enriquecimento dos mesmos.

Com o intuito de alcancar o objetivotracado,
o trabalho foi estruturado em uma abordagem
qualitativa, com enfoque na pesquisa
descritiva e interpretativa, sendo que a
unidade de andlise € o processo de ensino e
aprendizagem e o percurso de assimilagéo do
contetdo.
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Os dados coletados foram obtidos por meio
do diagndstico inicial, atividade
complementar, construcdo das HQs e
diagndstico final. Com os dados coletados
buscou-se organizar, interpretar e descrever
0s resultados com o intuito de identificar e
evidenciar a aprendizagem. Para a

organizacdo dos dados foi utilizado tabelas
no Word. Criados critérios (Tabela 1) e
categorias (Tabela 2) para classificacdo do
nivel de desempenho dos participantes da
pesquisa.

Tabela 1. Critérios de avaliagéo do contelido desenvolvido nas atividades da sequéncia didatica.

Critérios de avaliacdo

Atividades aplicado

Foram utilizados em todas as atividades desenvolvidas, na qual é um
fator primério para que os estudantes dessem prosseguimento na
resolucdo da questdo. Para se alcancar o objetivo da pergunta, o
estudante precisa ter interpretado/compreendido a pergunta, além de

Interpretacéo/compreensdo  da | apresentar o contetdo.

pergunta e responder ao objetivo
da pergunta

Exposicdo do  conhecimento

quimico

Esse critério é primordial, uma vez que, se estuda a aprendizagem.
Assim, foi realizado uma comparagdo conceitual em todas as
avaliacoes, para identificar a evolugdo, bem como também a
familiaridade do estudante conforme fosse avangando etapas da
sequéncia, e dessa maneira, evidenciar a ocorréncia de uma
aprendizagem mais significativa.

Relagéo com o cotidiano

Nesse critério, buscou-se verificar como os discentes conseguem
abordar nas produgdes das HQs e nas falas apresentadas no debate,
as situacdes estudadas em sala de aula com a realidade de vida deles,
compreendendo a interligacéo existente entre os contetdos estudados
na escola e 0s acontecimentos existentes em seus cotidianos.

Interacado/trabalho em equipe

Esse critério foi analisado as interagdes entre aluno-aluno e aluno-
professor durante as atividades de debate, troca de experiéncias e na
atividade em grupo (Construgdo das HQs).
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Tabela 2. Estabelecimento de categorias para classificagdo do nivel de desempenho dos participantes da pesquisa nas

avaliagdes da sequéncia didatica.

Pontuagdo/nivel de desempenho-ND

Categoria

<4 C1- O estudante possui pouco conhecimento sobre o

contetdo. Falta ligagao entre palavras.

4a8 C2- O estudante possui conhecimento para compreender

o conteido, mas apresenta alguns erros conceituais.

8a10 C3- O estudante apresenta conhecimento que lhe déo

dominio do contetido, mas nao apresenta erro conceitual.

Legenda: C1: categoria 1; C2: categoria 2; €3: categoria 3.

Quanto ao tratamento ético da pesquisa, nao
foram mencionados nomes pessoais, com 0
objetivo de preservar os participantes. Logo,
adotou-se letras e numeros para identifica-
los, como: Al, A2, A3, ...A18 que caracteriza
os alunos em ordem de respostas, sendo do
namero um ao dezoito.

12 etapa: Levantamento dos subsuncores
(conhecimentos prévios)

Seguindo os principios da TAS, no segundo
encontro foi aplicado um questionario inicial
composto de trés questbes abertas sobre
historias em quadrinhos e dez questbes
relacionadas a0  conteddo  Funcdes
Inorgénicas (abertas e fechadas) para realizar
um diagndstico dos conhecimentos prévios
(subsuncores) dos estudantes.

Esta etapa € fundamental na TAS, pois
Ausubel diz que, “o fator singular mais
importante que influencia na aprendizagem é
aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o
que ele sabe e baseie nisso 0s seus
ensinamentos.” (Ausubel et al. 1980, p.138).
Ou seja, este levantamento de conhecimentos
prévios existentes na estrutura cognitiva é
que direciona a sequéncia didatica.

Diante dos resultados do diagndstico,
planejou-se as demais etapas da sequéncia
didatica, que foram a organizacdo dos
conhecimentos prévios, contextualizacdo e
problematizacdo, producdo de historias em
quadrinhos, correcGes das histdrias em
quadrinhos e apresentacdo das HQs.

22 etapa: Organizagdo dos conhecimentos
previos

Foi realizada uma aula sobre o contetdo de
Funcbes Inorganicas para introduzir
subsuncores nos alunos cujo diagndstico
inicial apontou conhecimentos prévios
insuficientes e para organizagdo dos
subsuncgores daqueles que abordaram de
forma fragmentada.

Para a coleta de dados dessa etapa foi
utilizado a atividade complementar e as
observacbes do comportamento  dos
participantes durante o processo. Nesta
atividade foram utilizados contextos da
realidade deles. As questdes
foram desenvolvidas para que o estudante
buscasse solugfes por meios de suas
vivéncias e seus conhecimentos quimicos.

32 etapa: Debate para sistematizagdo do
conhecimento

Nessa etapa da sequéncia didatica por meio
das questdes problemas apresentadas na
avaliacdo complementar, foi direcionado um
debate para enriquecimento das questdes e
compartilhamento das solugdes, atividade
que permitiu uma sistematizacdo do
conhecimento.

Essa etapa foi realizada apés a avaliacdo da
atividade  complementar, diante  da
necessidade de interacdo e corregdo dos
conhecimentos quimicos e cotidianos dos
estudantes. Reestruturando assim as ideias
mais gerais e integrando as mais particulares
e especificas, de acordo com o principio da
aprendizagem subordinativa da TAS de
David Ausubel, seguindo-se a hierarquia dos
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conceitos e o nivel de compreensdo dos
aprendizes.

42 etapa: Producao das histrias em
quadrinhos

Neste momento os alunos iniciaram a
construcdo das HQs, para isto eles foram
divididos em grupos de trés a quatro
integrantes. As hipOteses das situacfes
problema (da avaliacdo complementar) que
eles criaram, foram ponto de partida para
pensarem em um roteiro, para assim
transcrevé-los no modelo de HQs. Além das
situacOes problema, os estudantes tiveram
acesso a algumas HQs produzidas para
abordar contetidos de Ciéncias, em especial,
0s de Quimica.

As HQs eram para serem construidas por
meio de duas opc¢des: com lapis e papel para
os alunos com habilidades com desenhos ou
com o auxilio do software educativo
HAGAQUE para 0s que ndo tivessem
habilidade de desenhar. Porém, houve um
imprevisto na sala de informatica, o qual
impossibilitou o uso, assim, foi usado apenas
a primeira opcdo, lapis e papel.

O interessante era que as situacdes problema
estavam muito relacionadas com o dia a dia
dos estudantes, isto fez com que eles
buscassem inseri-las nas histérias e na
abordagem dos personagens das HQs
criadas.

52 etapa: Correcao das Historias em
Quadrinhos

Nesta etapa 0s grupos socializaram as
historias produzidas, dando a oportunidade
para os colegas realizarem a leitura das suas
HQs. Essa atividade teve o intuito de
promover a relacdo aluno-aluno e a troca de
sugestoes, corre¢des conceituais e ideias para
finalizar e aprimorar as historias em
quadrinhos construidas.

62 etapa: Apresentacdo das Histérias em
Quadrinhos

Nesta etapa, foi realizada a apresentacédo das
HQ’s entre as duas turmas. Teve por objetivo
a socializacdo entre o0s estudantes,
possibilitando a troca de experiéncias entre

eles, ja que a atividade da quarta etapa foi
para cada classe separadamente.

72 etapa: Avaliacdo Final

Ap0s quinze dias da aplicacdo da sequéncia
didatica, realizou-se a aplicacdo do
diagnostico final por meio de questionario,
para o levantamento das novas informacoes
adquiridas, ap6s o desenvolvimento das
atividades. Este diagnostico levou em
consideracdo indicios de aprendizagem
significativa acerca de propriedades e
caracteristicas das Funcbes Inorganicas,
seguindo os principios da Teoria de Ausubel.

Analisando-se qualitativamente o avango
conceitual dos alunos, ao final do resultado
do diagnostico final, foi feito um
comparativo, partindo da avaliacéo inicial até
a avaliacéo final da sequéncia didatica.

Diante de todas as etapas da pesquisa e da
analise dos dados coletados, inferiu-se o
efeito da sequéncia didatica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir, o0s resultados obtidos séo
apresentados e discutidos em cada etapa da
sequéncia didatica desenvolvida com o0s
sujeitos desta pesquisa.

Avaliagdo Diagnostica (AD)

Participaram deste momento 18 estudantes,
atingindo 100% da amostra da pesquisa. Este
diagndstico inicial € fundamental, pois d&a um
parecer dos conhecimentos prévios dos
alunos, de como estdo organizados na
estrutura cognitiva e se existem erros
conceituais. Este momento direciona o
pesquisador para prosseguir ou buscar novas
estratégias.

Esta avaliacdo inicial é necessaria em um
processo de aprendizagem significativa, pois
segundo Ausubel et al. (1980) o fator singular
mais  importante que influencia a
aprendizagem “¢ aquilo que o aprendiz ja
sabe”. E complementa dizendo “Descubra o
que ele sabe e baseie nisso seus
ensinamentos”. Ou seja, ¢ necessario um
diagndstico para se identificar os
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subsuncores existentes na estrutura cognitiva
do estudante, para assim tracar estratégias
para que a nova informacao seja assimilada.

Para Ausubel et al. (1980), o conhecimento
tende a se organizar de forma sequencial e
hierarquica, o que o individuo ja sabe sobre
um assunto e o dominio sobre ele influencia
a propria prontiddo para a associagdo de
novos aprendizados.

Neste sentido, buscou-se fazer um
levantamento das informacGes existentes na
estrutura cognitiva dos estudantes sobre as
propriedades e caracteristicas das FuncGes
Inorganicas.

Na andlise dos estudantes quanto ao
desenvolvimento do contetdo no diagndstico
inicial nota-se que 56% dos estudantes nédo
apresentam  dominio do  conteudo,
apresentando algumas palavras sem ligacdes
ou frases com erros conceituais. 11%
desenvolveram os conhecimentos acerca do
conteudo, porém suas respostas apresentam
erros conceituais e 33% conseguiram
desenvolver o conteddo sem apresentar
erros.

Esses dados refletem que mais da metade
(dez) dos alunos tiveram uma aprendizagem
mecanica deste conteudo, levando em

consideracdo que estudaram no bimestre
anterior a aplicacdo desta intervencao,
contudo ndo apresentaram subsungores
estruturados. Nota-se que dez desses
estudantes ndo apresentaram subsuncores,
dois com algumas inadequacbes aos
conceitos e seis com conceitos mais
elaborados e sem erro.

Avaliacdo Complementar (AC)

Percebeu-se que apds a aula expositiva
(aprendizagem por recepcdo) os estudantes
conseguiram  desenvolver  melhor 0
conhecimento sobre Fungdes Inorganicas. Na
atividade complementar  foi feita
problematizacdes do dia a dia para que 0s
estudantes colocassem suas experiéncias e
conhecimento quimico na solugdo de
problemas diarios.

Segundo  Ausubel (2003) trata-se da
aprendizagem por descoberta significativa,
pois 0 conhecimento deve ser investigado e
construido pelo aprendiz, no entanto, a nova
informacdo sO6 sera significativa, se for
incorporada de maneira ndo-arbitaria e nao-
literal & estrutura cognitiva. A Tabela 3
mostra o desenvolvimento dos estudantes nas
questoes.

Tabela 3. Classificagao dos estudantes na avaliacdo complementar.

AV2: Avaliagdo complementar

Este aluno conseguiu apresentar conceitos, mais com erros e
dificuldade de aplica-los em novas situagdes.

Este aluno conseguiu apresentar conceitos com erros, mas
conseguiu aplica-los em novas situagdes.

Apresentou dominio nos conceitos. Isso mostrou que seus
subsuncgores estdo organizados na estrutura cognitiva. Mas
tem pouco dominio para aplica-los em novas situagdes.

Apresentou dominio nos conceitos e conseguiu aplica-los em
novas situagdes com alguns erros. Isso mostrou que seus
subsuncores estdo fixados na estrutura cognitiva, mas
precisam ser reorganizados.

Este aluno conseguiu aplicar os conceitos para solucionar
situagdes problemas, apresentando dominio nos conceitos.
Isso mostra que seus subsuncores estdo organizados na
estrutura cognitiva.

Qtd de Alunos % de alunos
8 44,4%
4 22,2%
1 5,6%
1 5,6%
4 22,2%
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Acredita-se que quando ha uma
contextualizacdo das questdes, os estudantes
sentem-se mais familiarizados para se
expressarem, pois se identificam nas
situacOes-problema propostas. Ademais,
apresentam acdes diarias que eles ou pessoas
proximas realizam para soluciona-las, além
de buscar entender como a quimica esta
envolvida/presente naquele contexto.

Producéo das HQs como ferramenta
potencialmente significativa

As HQs nesta sequéncia didatica foi um
apoio  pedagbgico que motivou e
desencadeou a curiosidade e maior
envolvimento dos participantes da pesquisa.
Os estudantes deveriam ser criativos e ter
dominio do conteudo para aborda-los e
explica-los em uma situagéo do seu dia a dia.
Nas HQs produzidas, analisou-se a estrutura
e 0 conteudo abordado.

Nesta etapa houve alguns pontos negativos,
como por exemplo, ndo foi possivel utilizar o
aplicativo para a construcdo das HQs, assim
a Unica opcéo foi realizar com lapis e papel,
sendo que alguns estudantes ndo tinham
habilidades com desenhos. Outro fator
preocupante foi a dificuldade na escrita e até
na leitura que muitos estudantes possuem.

Tabela 4. Andlise das Histérias em Quadrinhos.

Para a primeira dificuldade desta etapa foram
identificados os estudantes com habilidades
em desenhos e distribuidos em grupos, para a
segunda foi feito um momento de leitura de
HQs em grupo e a escrita do roteiro. Todos
participaram, ndo apenas com as ideias, mas
também no desenvolvimento da escrita.

Notou-se a necessidade de projetos de
incentivo a leitura e a escrita, e uma proposta
interessante que aborde as duas questdes, € 0
uso das HQs, pois elas apresentam uma
linguagem de facil interpretacdo e contextos
da vivéncia diaria.

Mesmo com algumas dificuldades, foi
observado como um excelente fator positivo,
o fato de os estudantes colocarem nas
historias criadas, sua rotina didria e suas
experiéncias vividas. De acordo com
Nascimento Junior (2013), uma das
principais caracteristicas das HQs € a
expressao do contexto sdcio histérico em que
foram produzidas, ou seja, 0 contexto no qual
0 individuo estd inserido, bem como sua
historia.

Foi realizada uma analise das HQs para
verificar a relacdo com o diaa diae
abordagem do contetido no contexto das
HQs (Tabela 4).

AV3: Produgédo de HQs

Qtd de Alunos % de alunos

Abordou um problema comum no dia a dia, e mostrou como as 3 16,7%

caracteristicas dos alimentos que afetam este problema, sem

apresentar conceitos.

Usou a vivéncia para apresentar uma solugdo para um 2 11,1%

problema comum no dia a dia e buscou relacionar com o

contetdo de quimica.

Usou a vivéncia para apresentar uma solugdo para um 6 33,3%

problema comum no dia a dia, buscou relacionar com o

contetdo de quimica, embora que superficial.

Contextualizou o contelido de indicadores de &acidos e bases e 3 16,7%

abordou os conceitos corretamente. O contetido foi bem

explicado.

Aplicou seus conhecimentos para explicar o fendmeno da 4 22,2%

natureza quimicamente. Apresentou organizacao conceitual.
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AVALIACAO FINAL (AF)

Participaram  deste  momento  quinze
estudantes, e trés n&do responderam, pois
faltaram no dia da avaliacdo final, esta foi
realizada para identificar indicios de
aprendizagem significativa, a fase de

obliteracdo, pois de acordo com TAS, existe
uma fase de esquecimento natural, ficando
registrado no cognitivo somente o que foi
aprendido de maneira significativa. A Tabela
5 apresenta a analise qualitativa do contetido
desenvolvido pelos estudantes.

Tabela 5. Classificagéo dos estudantes quanto ao nivel de dominio conceitual no diagnéstico final.

AV4: Avaliacao final

Qtd de Alunos

% de alunos

Foi identificado ganho conceitual satisfatério, o aluno conseguiu
identificar as propriedades e as caracteristicas das funcgdes
inorganicas. Conseguiu descrever as reagdes corretamente e
aplicar o contetido em problemas.

6

33,3%

Foi identificado ganho conceitual parcialmente satisfatério,
conseguiu identificar propriedades e caracteristicas das fungdes
inorganicas; aplicou em situacdes do cotidiano, mas nao
conseguiu descrever as reagées.

16,7%

Foi identificado ganho conceitual parcialmente satisfatério, pois
teve dificuldade de identificar propriedades e caracteristicas das
funcdes inorganicas e descrever reagdes; aplicou em situagdes do
cotidiano.

16,7%

Foi identificado ganho conceitual parcialmente satisfatério,
conseguiu identificar propriedades e caracteristicas das funcdes
inorganicas, mas ndo conseguiu descrever reagdes e aplicou em
situagdes do cotidiano.

5,6%

Foi identificado ganho conceitual parcialmente satisfatério, pois
teve dificuldade de identificar propriedades e caracteristicas das
fungdes inorganicas, mas conseguiu descrever reagdes e aplicou

11,1%

em situagdes do cotidiano.

N&o responderam

3 16,7%

PANORAMA DAS
DESENVOLVIDAS

Os resultados gerais apresentam um
panorama da evolucdo de cada estudante.
Notou-se que, apesar das dificuldades
durante a sequéncia didatica, houve um
crescimento conceitual, demonstrando que
ocorreu uma aquisicdo progressiva de
conhecimentos.

ATIVIDADES

A Tabela 6 apresenta uma analise
comparativa por meios das pontuagoes
alcancadas em cada atividade desenvolvida,
mostrando a evolugdo e retengdo dos
conceitos sobre Fungdes Inorganicas. Nota-
se que houve avanco consideravel entre a
AV1 e a AV2 para todos os estudantes,
exceto A18, que decresceu um pouco na AV2
e na producdo das HQs, mas demonstrou
conhecimento satisfatorio na AV4.

66



Bol. Mus. Int. de Roraima (online): ISSN 2317-5206. v 13 (1): 57-70 (2020) Recebido em 03/12/2020

Tabela 6. Comparagdo do desempenho dos estudantes nas avaliagdes desenvolvidas na sequéncia

Alunos AV1-Avaliagao AV2- Avaliagao | AV3- Producgao AV4- Avaliacao
Inicial complementar das HQs final

Al 1,0 7,0 9,0

A2 3,25 6,5 6,5

A3 1,0 3,0 8,0

A4 9,5 8,0 9,0 9,5
A5 2,0 6,0 7,25 6,7
A6 3,0 53 6,5 6,2
A7 0,0 2,75 5,0 8,5
A8 6,5 6,75 7.3 6,8
A9 2,0 6,25 7.3 6,7
Al10 0,0 4,0 8,0 8,0
All 8,0 8,5 10,0 9,0
Al12 8,0 9,5 10,0 9,2
Al3 8,0 9,5 10,0 8,7
Al4 4,5 6,0 50 8,0
A15 9,0 8,0 9,0 9,5
Al16 2,0 3,75 5,0 7,7
Al7 2,5 3,5 8,0 6,8
A18 8,5 6,0 6,5 8,2

Legenda: AV- Avaliagdo; A- Aluno

Fonte: Autora, 2019.

A Tabela 7 apresenta uma relacdo entre as
trés avaliacdes, 0 que ressalta os indicios de
AS dos estudantes. Percebeu-se que na
avaliacdo inicial, mais de 50% dos estudantes
foram classificados na categoria um,
representa que o estudante possui pouco
conhecimentos sobre o contetdo. Na
avaliagdo complementar metade (50%)
apresentaram  conhecimento  que  foi
classificado na categoria dois, em que o
estudante possui conhecimentos sobre o

conteldo, mas apresenta erros conceituais.
Ainda na avaliagdo completar, 28% dos
estudantes permaneceram na categoria trés.
Na avaliacao final 50% ficaram na categoria
trés, e apresentaram conhecimentos do
contetdo e ndo apresentaram  erros
conceituais. Nesta mesma avaliacdo, 33%
foram classificados na categoria dois. Esta
Tabela proporciona numericamente a
evolucdo conceitual dos estudantes.
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Tabela 6. Comparacédo do desempenho dos estudantes nas avaliagdes desenvolvidas na sequéncia

Alunos AV1-Avaliagao AV2- Avaliagao | AV3- Produgao AV4- Avaliacao
Inicial complementar das HQs final

Al 1,0 7,0 9,0

A2 3,25 6,5 6,5

A3 1,0 3,0 8,0

Ad 9,5 8,0 9,0 9,5
A5 2,0 6,0 7,25 6,7
A6 3,0 53 6,5 6,2
A7 0,0 2,75 50 8,5
A8 6,5 6,75 7.3 6,8
A9 2,0 6,25 73 6,7
A10 0,0 4,0 8,0 8,0
All 8,0 8,5 10,0 9,0
Al2 8,0 9,5 10,0 9,2
Al3 8,0 9,5 10,0 8,7
Al4 4,5 6,0 5,0 8,0
Al5 9,0 8,0 9,0 9,5
Al6 2,0 3,75 5,0 7,7
A17 2,5 35 8,0 6,8
A18 8,5 6,0 6,5 8,2

Legenda: AV- Avaliagdo; A- Aluno

Fonte: Autora, 2019.

Vale ressaltar que a avaliagdo inicial foi
realizada antes da sequéncia didatica, pois é
necessario  um levantamento  dos
conhecimentos existentes na estrutura
cognitiva dos estudantes, pois estes sdo
pontes para introducdo de novos conceitos.
Contudo, ndo era esperado que a maioria
deles ndo apresentassem subsuncores
satisfatdrios acerca do contetido, uma vez
que, o contetdo de funges inorganicas foi

aplicado no bimestre anterior ao qual a
pesquisa estava sendo desenvolvido.

A avaliacdo complementar apresentou um
resultado diferente, na qual 14 estudantes se
concentraram na categoria dois e trés
estabelecida. Tais resultados podem ter sido
influenciados pela atividade complementar
sobre os conteudos, que foi desenvolvida
com os alunos (aprendizagem por recepcao).
No entanto, ainda foram observados varios
erros conceituais, como por exemplo, que a
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soda caustica desentope pias e ralos, pelo fato
de ser uma substancia acida.

A avaliacao final foi aplicada 15 dias depois
do desenvolvimento da sequéncia didatica,
apos a fase de obliteracdo, para identificar
evidéncias de aprendizagem significativa.
Notou-se que a maioria se encontrava na
categoria trés (nove estudantes), e em
seguida na categoria dois (seis estudantes),
um resultado satisfatério, pois todos o0s
avaliados conseguiram  desenvolver o
contetdo.

Tal resultado evidencia a eficiéncia da
sequéncia didatica desenvolvida, ressaltando
ainda que entre a avaliacdo complementar e
avaliacédo final teve apenas o debate acerca
das questdes da avaliacdo complementar para
sistematizacéo das ideias e 0
desenvolvimento das HQs. Destaca-se que as
HQs podem influenciar/contribuir para uma
aprendizagem mais significativa, uma vez
gue € um instrumento do dia a dia de muitos,
ajudando-os a terem predisposi¢cdo para
aprenderem.

A analise final da intervencdo didatica
demonstra que é possivel alcangar a
aprendizagem significativa, atraves da
metodologia adotada, que valoriza o0s
conhecimentos prévios dos alunos e as
interagOes entre aluno-aluno e professor
aluno.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados coletados na aplicacdo da
sequéncia didatica mostram a evolucéo dos
estudantes. Notou-se que, apesar das
dificuldades durante a sequéncia didatica,
houve um  crescimento  conceitual,
demonstrando que ocorreu uma aquisicao
progressiva de conhecimentos. Diante de
uma analise comparativa por meios das
pontuagdes alcancadas em cada atividade
desenvolvida, mostrando a evolugdo e
retencdo dos conceitos sobre Funcdes
Inorganicas.  Percebeu-se que houve
mudanga conceitual entre as avaliagdes
desenvolvidas no decorrer da aplicacdo da
sequéncia didatica AV1 (diagnostico
inicial), AV2 (avaliagdo complementar),
AV3 (producao das HQs) e AV4 (Avaliagédo
Final).O processo permitiu tornar a
linguagem da Quimica mais acessivel,
inserida no contexto social do estudante,
excedendo o0 ensino instrucional e
reconstruindo/construindo uma estrutura
cognitiva mais organizada e uma
aprendizagem com maior significado e
durabilidade, o que representa indicios de
aprendizagem significativa.

Ressalta-se ainda que a pesquisa promoveu
ndo s6 um aprimoramento do conteddo
estudado, mas o incentivo das competéncias
como a comunicacdo, a escrita e a leitura,
que sao de extrema importancia no dia a dia
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dos individuos e que devem ser trabalhadas
em todas as disciplinas.

Quanto aos objetivos da pesquisa fica
evidente que as HQs aplicadas a uma
sequéncia didatica levando em consideracao
0s principios da aprendizagem, neste caso, a
Aprendizagem Significativa de David
Ausubel, podem gerar uma aprendizagem
mais duradoura na estrutura cognitiva, neste
caso, considerando 0 processo estratégico
como um todo.

Diante das reflexdes dos envolvidos na
pesquisa, percebeu-se que o0 assunto
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