ARQUITETURA VEGETAL 1

Edileugza Lopes Sette Silva (1)

RESUMO: Este trabalho é parte de uma sintese do tem Arquitetura Vegetal,
conforme apresentado por Hallé, Oldeman e Tomlinson, em seu livro Tropical
Trees and Forests. Tem como objetivo servir de introdugdo aos interessados
assunto. No texto foram selecicnados exemplos da flora brasileira,
aos botanicos que trabalham na Amazonia.

no
familiares

ABSTRACT: This work is part of a synthesis of the subiect of plant
architecture, as preserted by Hallé, Oldeman wnd Torlinson in their book,
Tropical Trees and Forests. It also serves as an int:cduction for those who are
interested in the subject. The text presents selected examplés of the Brasilian
flora which are familiar to those botanists who nave traveled in Amazonia.

1 Botanica do MIRR
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1. INTRODUCAC

Quando se estuda a vegetacdo tropical hd varias possibilidades de  aborda
gem no tratamento das plantas e do conjunto gue elas formam. Pode-se trata-las
cono unidade taxondmica, fisioldgica, reprodutiva, etc. Pode-se tarbém cambinar
metodos de andlise enfocando aspectos de fisionomia, distribuicao, diversidade
&r relacac a descritores ecologicos etc.

No estudo da arquitetura vegetal a planta é tratada como  um individuo
sensivel as flutuacGes climaticas, variagoes ambientais, atague de predadores e
que reage 3 presenga de outras plantas em suas proximidades, nm;xa mitua intera
Cao.

U planta se desenvolve a partir de uma sanente onde estdo armazenadas to
das as caracteristicas genéticas que determinardo sua forma adulta. Geneticamen
te também, estd armazenada toda a histdria da modelagem dessa forma, todas as
fases transicionais porgue passara antes da "expressao final".

Essa organizacao ou programa genético para a forma existe cbviamente em to
dos os vegetals. Em determinados organismos € bastante bem docurentada pelas fa
cilidades do trabalno em laboratdrio ou pelo reduzide tamanho dos  individuos.
Tal ndc ocorre entretanto, cam as arvores, por tras razoes principais:

) a questdc de seu tamanho: para estudo da arguitetura uma drvore nao pode ser
guardada in tokum, em um herbario, deve ser estudada no ambiente onde vive;

b} o problema da variacao da forma: uma arvore tropical somente expressa  toda

wn

o

as suas formas nos trdpicos, ou seja, longe dos grandes centros botimicos, s
os estudos =do mals intensivos. Além dissc scmente examinando grande nimero Je
arvores de uma determinada especie se pode concluir sobre o modelo amquitetara
da pesma;

2} a reiteragdo: ¢ padrdo genético de crescimento de uma arvore € coomstantomen
te pertubado por fatores ambientais exdgenos. Camo uma arvore tem lonoa QLA

c2o, tais distirbios ocorrem repetidas vezes ao longo de sua vida.

2. ARQUITETURA E MODELO

A expressao morfoldgica do projeto genetico de uma planta em gqualquer tem

L]
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po & definida como arquitetura. Representa ceda uma das fases eféreras reais e
snservaveis em determinados momentos. Ao analisarmos o creccimento de U
planta sob este ponto de vista, vams que muitas espécies tem a mesma arquitetu
ra. As semelhancas e diferencas ndo sdo uma questdo taxcndmica.

0 modelo €@ um conceito abstrato, tornado visivel atraves de uma série  Jde
arquiteturas. As vezes pode ser de dificil reconhecimento porque a arquitetura
norentanea de uma drvore pode ndo estar se conformmvio com sen wodeio, | devide
g0 stress continuo a gque esta submetido. © modelo fica chscurecido entao, pelas
veaches adaptativas, ou seja, pela reiteragdo. Para se documentar un  espectro
de fases arquitetwrais completo, € desejavel que z planta seja acompanhada 2

partir da seaente, estabelecendo-se o ciclo das variagdes arquiteturais desde a
germina¢ao até a floracdo e dispersio das sementes, Fig. 5.

U wed=lo geralmente néon € considerado caplete no sentido de que o plano
de construgdo da planta esteja conpleto porque a esséncia do modelo 6 & waria
¢ao. Parece bastante evidente, portanto, que uma Unica dbservagdo nio € sufd.
ciente para esclarecer a dindmica da construgdo, pois arquitetura e modelo  sd3o
conceits dinamicos que nao se confundem com tamanho ou fisionomiz. Ume planta
herbivea pode tar o men. .o modelc de uma gigante florestal.

Fara entender o modelc arquitetural deve-se ubservar a arvore em

iy

tes idades, desde a gemminacie, en condicbes ambientais Otimas de modo gue

Q

mdeio possa se erpressar livremente. Os arbustos na mata estio em Otimas condi

¢Oes para serem observados. Entretanto um jardim botdnico também € uma bon

te de observacoes pois o desenvolvimento da planta pode ser acarpanhado com fa
criidade e racuiarudade. Para se cultivar plantas no jardim boterice con  opsa
firaiidade, as sementes devem ser coletadas juntamente oo uma amostra de herbd
rie Ja planta parental. A semente 2 todas as fases do desenvolviments Jdevem ser
Gonmentadas por desenhos e fotografia.

Halle. Olderan & Tomlinson (1978}, distribuem os modelos arquiterurais mmn oom

res de plantas sntre

vimuam wiforee de 23 mxdelos, onde estdo organizal

ey ~ e =
ETVEE S 4rveles,.

3. ARCUITERURA TAS HERRACEAS

. Museu Integrado Roraima, Boa Vista, 1 {1):17~ 37, out./nov./dez., 13%0



A arquitetura das ervas ndo @ bem conhecida. Até agora a diferenca entre
arvore e erva € lasicamente anatdmica por redugdc de atividade cambial. A carac
teristica priwiral do habito € a producdo de grande nimero de ramos sexualmen
te determinados, ou seja, terminados em flores e inf.iorescéncias. Em muitos
casos uma planta & herbiceza apenas por nao produzir um meristema de . longa
duragdo nem ter & b’ tidade de superimpor meristemas de curta existéncia camo
.una arvore de corstri o modular. Portanto muitas ervas tropicais sdo  quase
arvores.

A abordajem dest« tema assume dois aspectos: filogenético e ontogenético.
No primeiro, podemos (hservar as relagoes evclutivas entre erva e arvore e

gue medida umi pcde s r derivada da cutra. No sequndc, que inclusive estd =

to a experimentac3o, ¢ onsidera-se o modo pelo qual os carplexos reiterahive
s30 progressivamente : =duzidos em tamanho, durante o desenvelvimento
individual. .

Fol sugeridc por varios autores que muitas ervas de clima temperadn s5aG

derivadas de érvores - ropicais ancestrais, came parte de uma tendéncia geral P2
ra a diminuigio de ta .inho das plantas vasculares. Isso pode se dar por recte
nia ou por fragmentag. ..

Quando por neofer (., ha antecipacao das fases ontogénicas, como, por exen

plo, a ocorrénciz de xmalidade precoce na mailoria Jdos eixos aéreos. O desen

volvimente neoténicl.  vma arvore sG pode ser obser. do cuando esta mantém o
modelo visivel, entrei.nto se a neotenia cobscurece « modelo original e, alem

disso, faltam formas intermediarias, a arquitetura 4da herbacea descendente fica

truncada. Nesse caso, ieria possivel determinar o midelo experimentalmente, e
L

tardando a florac3o dr - espécies neoténicas. Un exemplo interessante é o da
mongigera indica L. (€ .arrcre, 1269), cue produz inflorescéncia terminal na

planta monocaule de me os de um metro de altva, indicando que a nectenia pode
ser induzida em outras espécies arbdreas.

A fragmentac o poce ser observada nagquelas rl.ntas herbaceas, que, por sua
arquitetura, paresem ser resultantes da prouvagacao indefinida de uma midade

estrutural de umz determinada arvore parental. O melhor exemplo disto nos ofere
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ce o género Fuphonbiz, que apresenta muitas drvore: © ervas. Assim E. abyssiinl
ca J. F. Grel. é una arvore, modelo de Rauh, enquanto que muitas plantas rastei
ras deste mesmo génerc se apresentam come se fossem um ramo, um fragmento

modelo, da possivel -icestral arbdrea.

4. REITERAGAD

As arvores flore tais raramente se apresentam no estado ideal dos modelos,
dai a dificuldade par: um recorhecimento imediato. S&c numerosos. os fatores gue
interferem no seu des:mwvolvimento, tais como perda eventual de galhos, ataque
de insetos, fungus, harbivoros, diferentes suprimentos energeticos na trajeto
ria da copa através c:s diversos estratos, etc. Todos esses fatores podem  ser
contornados pela arve -2 através da regeneracdo ou da reiteracso,

A nedteracds & vu processce morfogenético ou de ajuste argquitetonico, pelo
qual a planta se acon >a ao meio ambiente. Pode ser uma modificacdo em resposta
a um dano, ao stress :wbiental ou condigdes superiores ao Otimo, Nao implica
necessariamente em re:aracao de un sistema orgdnico mecanicamsnte perturbado. E
nisso difere da reger racac que & exatamente um processe de reposicds de  algo
perdido. Ou seja, a - Jeneracdo pode ter um carater reiterative, mas a reitera
cdo € o processc me.  geral. E, por isso, podemes al la definir a reiteracdo co
mo um processo de adi:aoc de um novo sistema de galh~s numa Arvore inieial de
acordo com un mxlelo reviamente expresso pela arvore. E isto ocorre porgque  a
reiteracdo coloci em tividade os meristemas apicais que geralmente nac estdo
envolvidos na exress’ 3 do modelo, mas que ao serem ativados podem envolver
modificacdo na orientecdo do tronco ou rame, COMO pOr exemplo,  passando de
plagiotropia a ototrepia.

Do exposto «cima podemos inferir que deve haver alguma alteracdc na argui
tetura porque a 'nova arvors" ndo se origina de uma semente. Além disso, consi
derando-se qu2 a malor parte das variacOes sdc guantitativas e envolvem mudan
gas em tamanh» ou vigor de crescimento das partes novas adicionadas, principal

mente por brotamemtos de tocos e, camo nenhum desses parametros fol levade em

&

consideracdo na cefinindo dos modelos originais, podemos aceitar que o galho
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raiterado se conforma ao mesme modelo do parental, como alias se pode  atestar
na pratice.

fcasionalmente a reiteracio pode levar a modificacOes extremas que  frans
“y=om U planta de un mcdelo em outro. Entretanto isso & raro, o normal € gue

& reireragao copie o modelo de modo mais ou mencs fiel.

A TERIOS PARA ESTABTLECIMENTC DO MODELD
Neste Item procuraramos definir suscintamente alquns termmos usuans no estu

oo aruitetura vegetal, que sdo basicos para o enterdimento da descrigac dos

A parte aérea de uma arvore € construlda pela atividade do maristeme  api
pete pode Gar origem a ela de quatro modos diferentes:

.1, Sozinho, por atividede continua. O meristema da plantula é (nico  atraves

de toda a vida da arvore. Esta produz um (nico eixo que permarece nAo
rapificado. Exemplo: Algumas palmeiras do modelo de Holtum, Schptegdia
2xcolAe Krause, tambdn modelo de Holtum, (W. Redrigues, 1962%, Cavrica

papayd L., zodelo de Corner.

#.2, Por maltiplicagac, Sando outros weriztemas de igual porencial, sem diferen
ciacéc entre tronco ¢ galho. Neste caso temos uma construgdc modular, onde
¢ reristeme inicial se prolifera por divisde simpodial e os novos meriste

mas revetenm o padrao 4o meristema parental, am sentido morfolooico  praci

50, A arvore é entdo construids 2 por uwna sexie de unidades morfoldvicas
raivalentes reperidas indefinidamente. Neste tipo de oonstrugds modular,
gexaimente og modulos formmam simpddios, Quando © simddio & Lirear F:3
A zrvore fica pavecends nao ranificada. Exemplo:s Pluseida aubia L., Manlhot

it Franz, nodelo do lecuwwenbers, Himafonthes artlicnlatis {sha)

Woods, modelo de Korire.
2.3, Por multiplicacao, produzinde cubtros meristem s de potenciars diferentes

ST

[ELE I R
i

Jduzindo troneos, outres galhos. O tronco pode entds ser U monc *\'s

S

Al produzido por un nico meristema apical ou um simpcdio, produto de wma

- o, -
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sucessao de meristemas apicais, cada um originado como uma ramificacio do
meristema parental. Desse modo O tronco pode ser entendido camo uma suces
sao de "eixos substituidos". Exemplo: Coxdia nodosa Lam., modelo de
Prévost, Quararnibea guianensis Aubl., modelo de Fagerlind.

Por multiplicacdo, produzindo meristemas de igual potencial, mas mistura
dos, que podem produzir tronco cu galho. S3c as arvores com meristema
ditos mistos,ou seja, o mesmo meristema contribui para a construgdao de
tronco e galhw. Isto se 3 por uma mudanca fisioldgica e de  orientagdo
espacial do eixo. Exemplo: Jambosa Longifolia Brongn., modelo de Mange
not, Crescentia cujete L., modelo de Champagnat.

b. Tipo de crescimento

o

b.2.

Crescimento ritmico: £ aguele em que o ramo ou trenco apresenta uma marca
da periodicidade enddgena em extensao. Uma otima indicacao de crescimento
ritmico em um galio maduro € a segmentacdo mais ou mencs pronunciada dos
eixos. Estes ficam com uma aparéncia de segmentos articulados.  Exemple:
Cedba pentandia Gaertn., modelo de Massart, Goupdla glabra Aubl., modelo
de Roux.

Crescimento continuo: E aguele em que Os ramos ndo apresentan periodecida
de no crescimento em extensdo, ou seja, estac "sempre crescendo”. Exemplo
interessante & o das Arecaceas, e do dendé, Elacis guineensis Jacy., em
particular, em que hd uma produgidco continua de folhas, ou seja produgdo e
perda sab taxa constante. Para cada folha iniciada a folha mais velha &

v

perdida e a copa se compde de uma série continua de representantes de io
dos os estados de desenvolvimento foliar. Em Rhadlzophora mangfe L. ha uma
continua produgdo de folhas, com a queda das mais velhas guando wun  novo
par € formado.

c. Terminologia da ramificacao

Bodbs

Ramo ortotrdpico: £ um ramo erecto, geotropismo negativo, com simetria es
sencialmente radial, filotaxia espiral ou decussada, ramificacdo tridimen

sional. Um ramo ortotrdpice & mais massive proximo ac tronce, onde se po
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de notar um nitido conflito entre o modelo e o efeito do peso das  folhas,
mas no apice assume gradualmente a direcgdo vertical. Exemkr Anacardlum
ceeddentale L., modelo de Scarrone, Schedfera morcfotoni (Aubl.) Frondin,
modelo de Leeuwenberg.

c.2. Ramo plagictrdpico: £ um ramo mais cu menos horizontal, diagectrdpico, si
metria dorsiventral, filctaxia distica, ou secundariamente em um planoc,
ramificacdo bidimensional. Bxemplo: Xylopin discketa Spr. & Hutch., modelo
de Roux, Ucofea gu&amm@a Aubl., modelo de Massart,

c.3. Ramificacao simpodial: O crescimento dos ramos plagiotrdpicos por divisdo
simpodial pode ocorrer de duas meneiras;

c.3.1l. Plagiotropismo por substituigac: durante o crescimento do rame, ©
meristeama terminal se diferencia em flor ou inflorescénciz e & substituldo
por um meristema lateral. Gu seja, cada modulo do ramo

-

£ hapaxantico. Exem
plo: Tachdgalia bracteofata Dwyer, modelo de Petit, Fuphorbia pulcherniima
Auct., modelo de Prévost.

€.3.2. Plagiotropismo por aposigdo: durante o crescimento do ramo, © meris
tema terminal € deslocado para ¢ lado, continuando seu crescimentc vegeta
tivo camo um pegqueno galho. O ramo continua se expandindo em extensio atra
vés de um outro meristema axilar. Exemplo: Termdinalic amazonica Exell., mo
delo de Aubréville, Durcda aquatice {Aubl.) Brem., modelo de Fagerlind.

&. DESCRICAC DOS MCODELOS
6.1. Modelo de Holtum
A planta & constituida de um Iico eixc, com um Wnico meristems apical,

permanecendo vegetativa e ndo ramificada durante a maeior parte de sua vida. Na

fase reprodutiva, o meristema apical se diferencia inteiramente em inflorescen
cia. Apbs a liberagdo dos frutos e dispersdo das sementes, a planta morre. Tais
plantas sdc conhecidas comp monocdrpicas ou hepaxanticas. Este modelo € frequen

te entre as monocotileddneas, wals como Bromeliaceae e Musaceae. Entre as dico

tiledoneas arboreas podemos citar Schareyic excefsa Krause, uma Rutaceae da BAma
zonia, documentada pela primeira vez por Willams Rodrigues, € Tacnigaiia
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myrmecophyla Ducke, uma Leguminosae conhecida como "tachi prete”, que teve seu
modelo identificado por J. Murca Pires. Fig. 1.
6.2. Modelo de Corner
0 corpo da planta resulta do crescimento vegetativo de um tnico meristema
apical que produz um eixo ndo ramificado, cam inflorescéncias (ou espordfilos,
nas ndo angiospermas) laterais. Portanto &€ um modelo de plantas pleonanticas,
cu de crescimento indeterminado. Entre as monocotiledoneas citaremos Elaeis
guineensis Jacg. e Maurnitia fexucsa Benth. & Hook. Entre as dicotiledoneas
podemos exemplificar com Caryca papaya L. e Theobroma mariae K. Schum. Pig. 1.
6.3. Modelo de Tomlinson
A arquitetura resulta do desenvolvimento repetide de mddulos ortotropicos
equivalentes, na forma de ramos basals, com crescimento continuo, raramente
ritmico. A inflorescéncia pode ser terminal ou lateral. Nesse modelo, cada novo
eixo cresce a partir da base do eixo anterior, desenvelvendo um sistema radicu
lar proprio, o que lhe d& uma autonomia fisicldgica suficiente para wma rapida
consolidagao. Este modelc € frequente nos ambientes alagadicos do norte  da
América do Sul. Camo exemplo, podemos citar Euterpe ofetracea Mart., Bactnis
gasipacs HBK., Phenakospermum gudanense (L.F, Rich.) Mig. Fig. 1.
6.4. Modelo de Schoute
Neste modelo os meristemas preduzem eixos ortotropicos ou  plaglotropicos
que se bifurcam a intervalos regqulares por dicotomia. A inflorescéncia & sempre
lateral. Trata-se de um modelo raro. Podemos exemplificar com duas palmeiras:
Hyphaene febaica Mart.. Allaaopiera arenarua Kuntze, a primeira da Africa
tropical e a sequnda, para o Brasil. Fig. 1.
6.5. Mcdelo de Chamberlain
A arquitetura do modelo € um simpodium linear, ou seja, o eixc € aparente
mente nio ramificado, de fisionomia menocaule. Todos os modulos sd3o  equivalen
tes e geralmente ortot:9picos. Cada um € hapaxantico, produzindo o) medule
subsequente a partir do meristema axial de uma folha distal. Neste modelo ha
uma constante repeticac dos estagios vegetativo e reprodutivo, am eixos

sucessivos. Essa ramificacao distal, acrotona, € a maior diferenca para o
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modelo de Tomlinson. Como exemplo, podemos citar Talisw mollis Kth. ex  Camb.
e Dieffenbachia picta Schott. Fig. 1.

6.6. Modelo de McClure
_ Neste mcdelo a arquitetura apresenta eixos mistos do tipo sigméide, onde o
primeiro, originado por ramificacdo basal vai originar o ramo que dard as
folhas. Outro modelo também relativamente raro, mas que engloba gramineas do
genero Bambusa, além de Asparagus offdeinalis L., planta cultivada, e Polygonum
cuspidatun Sieb. & Z., uma Polygonaceae do Himalara, dentre outras. Fig. 3.

6.7. Modelo de Leewenberg

Arquitetura de médulos ortotropicos equivalentes, cada um com crescimento

determinado por inflorescéncia terminal, sempre repetindo a construcao do eixo
parental. A ramificagio & tridimensional devido a producdo de varios moduios
correlacionados com a inflorescéncia. Este modelo € semelhante ao de Chamber
lain, com a diferenca que produz mais de um eixo de substituicao abaixe da
inflorescéncia. Schizofcblum excefswn Vog., wna Caesalpiniaceae ‘brasileira,
apresenta uma perfeita sincronizacde dos sucessivos eventos deste modelc, cem
desfolhacdo (é uma espécie decidua), floracidec, refolhacas e frutificacdo nes
modulos superiores. Nela se pode, inclusive, determinar a idade cwm  precis3o,
pelo nimero de forquilhas ou articulacdes do tronoo. Esta sincronizagio é
também conhecida, por exemplc, no génerc Rhus, uma Anacardiaceae de zona tewpe
rada, onde cada modulc € produzido muma estacdo de crescimento. Coro outros
exemplos podemos citar Newdwn 0fLeandes L., Tabernaemontona — wndubata Vahl.,
Paychotria bracteata DC., etc. Fig. 1.

6.8. Modelo de Koriba

Arquitetura modular, cada eixe ortotripico se ramifica tridimensionalmen

te, produzindo uma série de mbdulos inicialmente equivalentes. Logo en seguida,
um deles se torna erecto e dominante, funcionando como um eixo de substituicao,
ou unidade de tronco, formado simpodialmente. Os ocutros modulos permanecest
ramiformes. A inflorescéncia € terminal e a ramificacdo esta relaciomada  com
ela ou, nos estigios estéreis, com o aborto do Apice. Cada eixo repetz o padric

original. Dentre os infmeros possivels exemplos, podemos citar: . Himatanihus
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articulatus (Vahl.) Woods. Cochlospermum vitigolium {(Wild.) Sprend. , etc,
Fig. 2.
6.9. Modelo de Prévost
Arquitetura modular, com dois mddulos distintos formando  respectivamente
ronco e ramos ortotrdpicos. O modulo do ramo se origina por silepsis na regido
vhapical do mddulo do tronco. Os troncos suscessivos sd3o prolépticos e subsis
tals, isto €, se originam abaixo do conjunto dos ramos. Os ramos s3o plagiotro
picos por substituicao. Os modulos sdo hapaxantiocos, mas a inflorescéncia  do
modulo do tronco € geralmente vestigial ou abortada. Como exenplo podemos
citar: Condia tetrandra Aubl., Euphoxbia pulchenrima Buct., etc. Fig. 2.
6.10. Modelo de Fagerlind
Tronco monopodial ortotropico, com crescimento ritmico, os ramos sac  de
construgao simpodial e modular, plagiotrdpicos por amosicdo, filotaxia espiral
ou decussada. Geralmente os midulos dos ramos sdo hapaxanticos. Exemplo: Quara
ribea gulanensis 2ubl., Mdlconda sp, Gemdva ametricana L, etc. Fig. 1.
6.11, Modelo de Petit _
Tronco monepodial, ortotropico, crescimento continuo, produzindo ranos
plagiotrdpicos de forma oontinua e difusa, filotaxia espiral ou decussada. Os

ramos sdo modulares, hapaxanticos, plagictrSpicos por substituicac. Este modelo

se diferencia de Fagerlind apenas por apresentar crescimento continuo 0
tronco. Como exenmplo podomos citar: Sclerelobium sp, Tachiaalia pandiculaia

Aubl., Gossyplum hitsufum L., etz. Fig. 1.

6.12. Modelo de Nozeran

Arguitetura modular, tronco ortotropico. Cada unidade simpodial com um

conjunto de ramos plagiotrdpicos distais. Crescimento do tronco e dos ramos po
de ser ritmico ou n3o. As flores, nC LYONCO OU NOS ramos, nao influenciam
rodelo. Este modelo se diferencia de Prévost pela plagiotropia dos ramos. Nas
Frvores velhas é comum a perfuracde do tronco, come em Minguaridia guianensis
nubl., Exemplos: Podemos ainda citar: Mabea caudata Pax &  Hoffm., Teobsoma
tacac L,, etc, Fig. 1 .

6.13. Modelo de Aubreville
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Tronco monopodial, com crescimento ritmico, filotaxia espiral ou decus
sada, ramos verticilados. Us ramos sdo modulares, com crescimento rifmico, pla
giotrdpicos por aposicio, inflorescéncia lateral, crescimento indeterminado. Di
fere de Fagerlind apenas pelo modo de crescimento dos moduios dos ramos. Por
causa do crescimento plagictropico por aposicdo, cada pequene modulo do ramo se
toma erecto e funciona camo um pegqueno tronco com crescimento ritmico  monopo
dial, com internos que se alongam. Com isso, cada ramo consiste de uma série de

£

rosetas de folhas, distribuidas dentro de toda a copa e nac restrita a - perife
Teaminalia

ria, dando, portanto, uma maior capacidade fotossintética. Exemplo:
spp, Ccofea rodiaedl Mez, Manilkara bidentata (DC.) Chev. Fig. 1.
6.14. Modelo de Massart
Tronco monopodial, ortotrdpico, crescimento ritmico, ramos plagiotrdpicos

por arranjo foliar ou simetria, mmca por aposicac. A posicac da flor rac
influencia o modelo. Exemplo: Ardaucaria spp, Cedba pentfandia Caertn. Ocotea

gudanensis Aubl., Virole suidnamensis {Rol.) Warb. etc. Fig. 1.
£.15. Modelo de Roux

Tronco monopodial, crescimento continuo, ramos plagiotrdpicos, arranic
foliar espiral no tronce, porém distico nos ramos. A posicao das flores ndo

influencia o modelo. Este modelo € encontrado com muita frequéncia na  submata
e também em lugares abertos, portanto, trata-se de um modelo adaptado a lugares
de clima constante. Se diferencia do modelo de Massart pelo crescimento
continw. Exemplos: Xyfopia discreta Spr. & Hutch., Berfhelefia excelsa, Humb.
& Bonpl., Cassytha £Llifonmis L., Siparuna gulanensdis Aubl. ete. Fig. 1.
5.16. Modelo de Cook
Tronco monopodial, crescimento continuo, filotaxia espiral ou Jdecussada,
ramos filomorficos {(semelhantes folhas). A inflorescéncia ndo influencia no
modelo. Este se diferencia do modelo de Massart pelos ramos filomorficos. Exem
plos: Taputa” guianensis Aubl., Phyflanthus spp., etc. Fig. 1.
€.17. Modelo de Scarrone
Tronco ortotrdpice, indeterminado, com un conjunto de ramos complexos,
ortotrdpicos, ramificades simpodialmente em consequéncia da floragao terminal.
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A camplexidade do modelo reside no fato de que cada ramo produz um modelo de
ILeewenberg inteiro na extremidade. Exemplos: Mangifera {indica L. Anacardioum
L., Jacaranda mimosaegolia, etc. Fig. 2.
6.18. Modelo de Stone
Tronco ortotropico, com crescimento continuo, ramos ortotropicos, cresci
mento continuo ou difuso. Os ramos se dividem simpodialmente abaixo da inflores
céncia teminal. O tronco pode ter inflorescéncia terminal ou nao. Exemplos:
Mikania condata {Burm.) Rob., Leandra soleniifcra Cogn. etc. Fig. 4 .
6.19. Modelo de Rauh
Tronco monopodial, com crescimento ritmico. Os ramos sio morfogeneticamen
te iguais ao tronco. As flores sdo sempre laterais, nao interferindo no cresci
mento do sistema de galhos. Exemplos: Couma guianensis Aubl., Tetragasthis
aftissima Publ., Persea amenicana Mill., etc. Fig. 2.
6.20. Modelo de Attims
Arquitetura determinada por eixos de crescimento continuo, diferenciados
em troncos e ramos monopodiais e equivalentes, de crescimento continuc ou
Gifuso. As flores se desenvoclvem lateralmente, ndo influenciando o crescimento
& sistema de galhos Exemplo: Avicenndia germdinans (L.} L., Dipferyx odoraia
(Aubl.) willd., Tumnera ulmibolia L., etc. Fig. 2,
6.21. Modelo de Mangenot
O meristema apical produz inicialmente uma parte basal vertical seguida
por uma parte distal horizontal. A superposicao indefinida de tais eixos,
associada 3 mudancas de filotaxia espiral para distica, de folhas pequenas para
grandes, fazem a arquitetura da planta. A reorientacao do eixo € abrupta, com
um raic de curvatura ac nivel da mudanca de direcdo muito pegqueno. Esta € uma
arquitetura muito bem adaptada ac desenvolvimento de trepadeiras, promovide pe
lo prolongamentc da fase orto, tal como ocorre em Sfnichnos, onde ha especiali
zacdo morfoldgica do tipe gavinha. Este modelo € fregquente na submata, onde o
plagiotropismo parece adaptative, se expressando no hibito escandente, Exem
plos: Mowwid crassifolia Sagot, Hirtella cauliffora Hub,, Vismia ferrugines
H.B.K., etc. Fig. 2.
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6.22. Modelo de Champagnat
Arquitetura determinada pela superposicac indefinida de eixos ortotrdpi
cos, com filotaxia espiral. Cada eixo de substituicdo surge na superficie supe
rior da curva inicial do eixo anterior que se tornou péndulo em virtude én
proprio peso. A parte distal do eixo de rencvagao se transforma num TEND,
erxjuanto que a parte proximal se torma parte do tronco. Exenplos: Crescentia
cujete L., Cordia tomentosa Lam., Caesafpinia pulcherrima (L.) Swartz, Andiua
ineamds (Sw.) H.B,K., etc, Fig. 2.
6.23. Modelo de Troll
Todos 03 eixos sao plagiotrdpicos e continuamente superpostos. A  parie
proximal se torna erecta formando o tronce, enguanto que a parte distal pode
ter crescimento determinado cu ndo. A planta cresce em altura pela superposicac
indefinida de eixos similares e pela habilidade da parte basal de cada ramc de
se tornar erecto apds a perda das folhas, por crescimento secundario. Este é um
modelo muito ~ plastico g, de todos, o mais freqliente, abrangendo 20 a
30% de todas as arvores. Exemplos: Annorna mutdicata L., Erythroxyfum ccca  Lam.,
Lecylhis piaonis Camb., Hymenaea courbarndd L., Pentaclethra macrephylla Benth.,
ete. Fig. 2.
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Fig. 1 - Halle & Oldeman, 1970; Oldeman, 1974
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'ig 2 -~ Halle & Oldeman,1970; Oldeman, 1974
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’ig 3 - Hallé, Oldeman & Tomlinson, 1978, Modelo de McClure

\ - Hypselodelphis violacea (K. Schum.) Milne-Redhead (Maranthaceae)

3 — Polygonum cuspidatum Sieb. and Z. (Polygonacea)

> — Bambusa arundinacea Retzius (Poaceae}

) - Dendrocalamus Strictus (Rouburg/Nees (Poaceae))

3 — Bambusa vulgaris Schrader ex Wendland (Poaceae)
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Fig 4 - Hallé, Oldeman & Tamlinson, 1978. Modelo de Stone

(Pandanaceae)

A - Pandanus aff. pulcher Martelli
B - Pandanus . tectorius Solander (Pandanaceae)

C - Mikania cordata (Burm.f.) B.L. Robinson (Arteraceae)

(Arteraceae)

D - Sigesbeckia orientalis L.
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Fig 5 - Hallé, Oldeman & Temlinson, 1978.



Troll

Fig 6 - Hallé, Oldeman & Tomlinson, 1978.
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