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RESUMO

Este estudo partiu do seguinte problema: Em que medida a construgao de um jogo de tabuleiro usado como recurso
didatico para o ensino de ciéncias, incluido em uma sequéncia didatica (SD) com o tema minerais podera ser
potencialmente significante para o ensino de ciéncias, no contetido de Ligagdes Quimicas para alunos da 12 série do
Ensino Médio? No intuito de resolver este problema a pesquisa configurou-se com o objetivo de estudar a contribuigao
do jogo Sequéncias Investigativas Comparadas (SIC) como material potencialmente significativo, incluido em uma SD,
para o estudo de Ligagoes Quimicas, fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel com os
estudantes da 12 série do ensino médio de uma escola publica da cidade de Boa Vista/RR. A aplicagao da SD se deu
em uma escola ptiblica da cidade de Boa Vista/RR com 18 alunos da 12 série do ensino médio, utilizando como
instrumentos de coleta de dados, Avaliacao Inicial (Al) com o intuito de identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes e Avaliacao Final (AF) para verificar indicios de aprendizagem significativa, além da observagao
participante. Os resultados e analise obtidos nesta pesquisa constataram que esta sequéncia didatica em conformidade
com os principios da TAS, de Ausubel e o auxilio do jogo SIC, contribui para evolugao e a aprendizagem significativa
dos conteiidos de ligagoes quimicas.

PALAVRAS GHAVES: Jogo didatico; Ensino de Quimica; Sequéncia Didatica; Aprendizagem Significativa.
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ABSTRACT

This study was based on the following problem: To what extent could the construction of a board game used as a
teaching resource for science teaching, included in a teaching sequence (DS) with the theme of minerals, be potentially
significant for teaching science, in the content of Chemical Bonds for students in the 1st year of High School? Without
the intention of solving this problem, the research was configured with the objective of studying the contribution of
the game Comparative Investigative Sequences (CIS) as an environmentally significant material, included in a DS, for
the study of Chemical Bonds, based on Ausubel's Theory of Meaningful Learning with students in the 1st year of high
school from a public school in the city of Boa Vista/RR. The SD was applied in a public school in the city of Boa Vista/RR
with 18 students in the 1st year of high school, using as data collection instruments, Initial Assessment (Al) to identify
the students' prior knowledge and Final Assessment (AF) to verify significant learning concepts, in addition to
participant observation. The results and analysis obtained found that this teaching sequence, in accordance with the
principles of TAS, Ausubel and the help of the SIC game, contributes to the evolution and significant learning of the
contents of chemical bonds.

KEYWORDS: Didactic game; Chemistry teaching; Didactic Sequence; Meaningful Learning.

INTRODUGAO

A sociedade contemporanea é marcada por rapidas e bruscas mudangas, e neste contexto
a escola precisa descobrir maneiras de se reinventar para se adequar a evolugao aos padroes
gerados por estas mudancas. Assim, fomentar o gosto dos alunos pela aprendizagem e pela
descoberta tem sido uma das demandas da educagao atual. E desenvolver o interesse do aluno nao
so pela informagao, mas também, pelo conhecimento tem se tornado um grande desafio para os
educadores.

0 Ensino de Ciéncias por meio de Sequéncias Didaticas Investigativas pode ser uma forma
de despertar o interesse dos estudantes pela ciéncia através da resolugao de problemas propostos.

Para Carvalho e Sasseron (2012) a utilizagao das sequéncias de ensino investigativas -
SEl's, tém como objetivo central permitir que investigagoes sejam realizadas em sala de aula. As
mesmas constituem-se em maneiras de auxiliar na compreensao dos contetidos de Ciéncias. As
autoras destacam que, ao implementar uma SEI, o professor precisa garantir que tanto a atividade
investigativa quanto a leitura de textos e outras atividades diversificadas tenham como ponto de

partida um problema a ser investigado.
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Este trabalho teve a finalidade de combinar os jogos de tabuleiro ao uso das Tecnologias

Digitais da Informacao e Comunicagao (TDIC’s) e trabalhar o lado investigativo dos estudantes,
além de potencializar o uso destas tecnologias para o ensino de ciéncias. Segundo Martinho e
Pombo (2009), as TDIC’s podem ser transformadoras na educacao em ciéncias quando utilizadas
de forma adequada.

Ao se propor trabalhar uma sequéncia didatica e priorizando a aprendizagem, optou-se
neste trabalho por empregar a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, pois a busca
pela compreensao de como o aluno aprende é de fundamental importancia para que se tenha éxito
em objetivos de metodologias potencialmente significativas.

Assim, o seguinte problema foi formulado: Em que medida a construgao de um jogo de
tabuleiro, aliado ao uso das TDIC’s e usado como recurso didatico para o ensino de ciéncias, incluido
em uma sequéncia didatica com o tema minerais podera ser potencialmente significante para o
ensino de ciéncias, no contetdo de Ligacoes Quimicas para alunos da 12 série do Ensino Médio?

Em se tratando da potencialidade e significancia do ensino para o aluno, nota-se que a
realidade do estado de Roraima e o tema minerais € relevante, pela regiao ter abundancia de
minerais e por exercer grande influéncia na aproximacao destes estudantes pelo tema trabalhado.
Assim, a sequéncia didatica se propds a trabalhar os conteidos de Ligagoes quimicas dentro do
tema do jogo, minerais.

Neste sentido, pensando nestas discussoes apontadas pela literatura supracitada este
trabalho tem como proposta estudar a contribuigao do jogo Sequéncias Investigativas Comparadas
como material potencialmente significativo, incluido em uma sequéncia didatica, para o estudo de
Ligagoes Quimicas, fundamentada na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel com os
estudantes da 12 série do ensino médio. Foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:
Desenvolver o jogo de tabuleiro Sequéncias Investigativas Comparadas (SIC) com perguntas e

respostas baseadas no conteiido de Ligagoes Quimicas; Investigar os subsuncores dos estudantes,
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participantes da pesquisa; Desenvolver um Sequéncia Didatica (SD) que contemple o uso do jogo

SIC usando como tema os minerais e o conteddo de Ligagoes Quimicas; Analisar indicios de

aprendizagem significativa nos estudantes apds a aplicacao da SD.
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

0 ensino de ciéncias tradicionalmente estabelecido estd muito centrado na figura do professor
como detentor e transmissor de teorias e conceitos. Os alunos ficam relegados a condigao de meros
espectadores, receptores e repetidores de exercicios resolvidos. Em geral, hd pouca preocupacao
com o que realmente o aluno aprende, mais ainda sobre os conhecimentos prévios destes alunos,
assim como, a capacidade destes de pensar a realidade, questionar a vida e os sistemas e, também,
formular e resolver problemas.

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), fruto de uma longa pesquisa desenvolvida
por David Ausubel, se caracteriza pelo processo de aprendizagem em que uma nova informacao se
relaciona com um aspecto especificamente relevante da estrutura do conhecimento do individuo
ao qual ele chamou de subsuncor.

A aprendizagem significativa, segundo a TAS, ocorre quando “a nova informagao se ancora
em conceitos ou proposicoes relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz”
(Moreira, 2011, p.153).

Além da condigao de preexisténcia de conhecimentos, para que a nova informagao seja
ancorada, a TAS estabelece como condicao também que o aprendiz tenha predisposigao para
aprender. Assim, faz-se necessario que o professor construa estratégias que interajam melhor com
o conhecimento ja existente na estrutura cognitiva do individuo, e que seja atraente para este
piiblico, para que este sinta-se predisposto a aprender.

Representante do cognitivismo “Ausubel procura compreender a transformacao, o
armazenamento e o uso da informagao envolvida na cognicao, tendo como foco estruturar os

padroes dessa transformagao” (Moreira e Masini, 1982, p. 4).
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APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E APRENDIZAGEM MECANICA

A teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) estabelece dois tipos distintos de
aprendizagem, a Aprendizagem Significativa e a Aprendizagem Mecanica.

Moreira e Masini (1982) apontam que na Aprendizagem Significativa a nova informagao
ancora-se em conceitos relevantes ja existentes na estrutura cognitiva de quem aprende. Esse
armazenamento de informagoes no cérebro humano é visto por Ausubel como sendo extremamente
organizado, formando uma hierarquia conceitual, ou seja, os elementos mais especificos se ligam
a conceitos mais gerais.

Dentro da Aprendizagem Significativa Ausubel constitui que esta pode acontecer por
Recepcao ou Descoberta.

Moreira e Masini (1982, p. 9) explica que:

Segundo Ausubel, na aprendizagem por recepgao o que deve ser aprendido é
apresentado ao aprendiz em sua forma final, enquanto que na aprendizagem por
descoberta o contetido principal a ser aprendido é descoberto pelo aprendiz. 7,9

Segundo a dtica ausubeliana em ambos os casos a aprendizagem s6 é considerada
significativa se o novo contetido for ancorado de maneira nao arbitraria a conceitos relevantes e ja
existentes na estrutura cognitiva do individuo.

Por outro lado, Moreira (2011) explica que a Aprendizagem Mecanica é a aprendizagem
com pouca associagao a conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva, sendo armazenada
de maneira arbitraria. Em outras palavras pode ser caracterizada como aquela usada para
memorizar assuntos para uma prova, mas que frequentemente nao fica retida na memdria de longo
prazo e ¢ facilmente esquecida.

No entanto, Ausubel nao estabelece uma dicotomia entre Aprendizagem Significativa e
Aprendizagem Mecénica, mas sim uma complementacao. A Figura 1 esquematiza por meio de um

mapa conceitual os tipos de aprendizagem de acordo com a TAS.
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Figura 1 - Mapa conceitual representando como os conceitos se ligam na TAS.
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Fonte: Moraes (2007).

Moraes (2007) explica que de acordo com a TAS o individuo constrdi seu conhecimento e
seus significados, mediante sua predisposigao para concretizar essa construgao, que passa a ser
um aprendizado sistematizado e significativo para o aprendiz.

Sobre as relacoes entre as Aprendizagens Significativa e Mecanica Ausubel (2003) observa
que o termo arbitrario que aparece na Aprendizagem Mecanica, aparece como ndo arbitrario na
Significativa. Ou seja, para que haja aprendizagem significativa o novo conhecimento nao pode se
relacionar com qualquer conhecimento aleatorio, deve ser nao arbitraria e literal.

A Figura 2 mostra um esquema onde a Aprendizagem Mecénica pode vir a se tornar

significativa desde que o ensino seja potencialmente significativo.
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Figura 2 - Relagao entre a Aprendizagem Mecanica e a Aprendizagem Significativa.
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Fonte: Moreira (2011).

Segundo Moreira (2011) na pratica grande parte da aprendizagem ocorre nesta zona
cinza, que seria uma zona intermedidria desse continuo entre a Aprendizagem Mecanica e
Significativa. Neste sentido, um ensino mais significativo pode facilitar esta progressao do
estudante da zona cinza a aprendizagem significativa.

Para entender melhor a Teoria da Aprendizagem Significativa faz-se necessario a

explanacao de alguns elementos, a seguir.
SUBSUNGORES

De acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa s6 ocorre aprendizagem realmente
significativa quando um novo conceito se liga a um conhecimento ja existente (subsungores) na
estrutura cognitiva do aprendiz. Assim, partindo da premissa que deve-se preferir a aprendizagem
significativa em relagao a mecénica, tem-se por exigéncia para a ocorréncia desta a existéncia de
subsuncores.

Ausubel, Novak e Hanesian (1980), aponta que os subsungores sao importantes conceitos
preexistentes na estrutura cognitiva do individuo, que deve servir como ponto de ancoragem para

as novas ideias, em outras palavras, estes conhecimentos prévios que ainda sao incipientes servirao
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de base para que a nova informagao adquira um novo significado mais amplo e com maior nivel de
complexidade.

Portanto, a estrutura cognitiva do individuo amplia na medida em que esse adquiri,
armazena e organiza as novas informagoes e da relacao de como essas novas ideias nao arbitrarias
(relacao ldgica) e substantiva (explicagao com as proprias palavras em linguagem sindnima)
interagem com as ideias relevantes anteriores a essas novas informacoes (Ausubel, Novak,
Hanesian 1980).

Neste sentido, dada a importancia da existéncia dos subsuncores, faz-se necessario que o
professor antes de aplicar o contetido a seus alunos, investiguem quais os conhecimentos prévios

destes estudantes.
ORGANIZADORES PREVIOS

Para os casos que nao existem subsuncores e/ou estes sejam insuficientes para servir de
base para a nova informacao a TAS recomenda o uso de organizadores prévios que levam a formagao
ao desenvolvimento de conceitos subsungores que sirvam de ancora para a nova aprendizagem
(Moreira e Masini, 1980).

Estes mesmos autores asseguram que Ausubel aponta o uso de organizadores prévios como
uma estratégia para deliberadamente manipular a estrutura cognitiva a fim de facilitar a
aprendizagem significativa.

De acordo com Moreira (2011) os organizadores prévios sao materiais introdutdrios que
devem ser apresentados antes do material a ser aprendido, com o intuito de ajudar o aprendiz a

desenvolver conhecimentos que possam relacionar aos novos conhecimentos.
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DIFERENCIACAO PROGRESSIVA (DP) E RECONCILIAGAO INTEGRATIVA (RI)

De acordo com Ausubel (2003) e Ausubel, Novak e Hanesian (1980), ha aspectos essenciais
de facilitacao da aprendizagem significativa, dentre os quais se destacam a diferenciagao
progressiva e a reconciliagao integrativa.

0 processo de assimilacao sequencial de novos significados, a partir de sucessivas
exposigoes a novos materiais potencialmente significativos, resulta na diferenciagao progressiva
(DP) de conceitos. Ou seja, sempre que uma informagao nova é apresentada ao aprendiz, ocorre a
0 processo de interagao dessa nova informacao com o subsuncor j existente, o que faz com que
este subsuncor sofra modificagao. Moreira (2011), explica que durante esse processo, na maioria
dos casos, ocorre a diferenciacao progressiva do conceito do subsuncor existente. Ausubel (2000),
associa a diferenciagao progressiva a aprendizagem subordinada, onde o educador apresenta ao
estudante uma organizacao dos contetidos, primeiro as ideias mais gerais e inclusivas, dispondo o
conteiido de maneira hierdrquica, o que possibilita ao estudante uma compreensao maior do
contetido.

Ja a reconciliagao integrativa (RI) consiste no ato de recombinar, reagrupar e reorganizar
as semelhancas e diferencas entre conceitos ou proposigoes. Esse processo ocorre a medida que
as novas ideias sao ancoradas aos subsuncores, que inicialmente estavam avulsos na estrutura
cognitiva.

Essa ancoragem ira promover a modificagao do subsuncor antigo em um subsungor com
novo significado. Moreira (2011) aponta que esse processo ocorre na aprendizagem superordenada
ou na combinatdria, o autor explica ainda que para que se tenho éxito nessa consolidagao, o ensino
deve ser bem planejado, inserindo novos materiais, em contextos e momentos distintos,
proporcionando assim a efetivagao significativa do que foi aprendido.

0 jogo Sequéncias Investigativas Comparadas de Ciéncias (SICC), propoe a possibilidade

de diferenciacoes progressivas de conceitos em sequéncias de perguntas e respostas encadeadas
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num pressuposto de investigagao e descoberta do conhecimento. Este jogo propoe uma

aproximagao dos alunos aos conceitos e contetido da ciéncia através da proposigao de questoes

sucessivas e diferenciadas com o intuito de estimular a curiosidade, a pesquisa e a investigagao.

ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGAO E 0S JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE
CIENCIAS

No inicio do século XX, nao existia um consenso sobre como € que a ciéncia pode ser
ensinada. De acordo com Bybee (1994), o fildsofo John Dewey ja no século XIX considerava que a
ciéncia era apresentada aos alunos como um conhecimento ja pronto, distribuido dentro de
conteiidos de aprendizagem como leis e fatos. Este fildsofo defendia a pratica, a democracia e a
liberdade de pensamento como instrumentos para o amadurecimento emocional e intelectual das
criancas (Ferrari, 2008).

0 ensino por investigacao emergiu, em meados do século XX, de acordo com Deboer (2006),
como uma estratégia para implementar a ciéncia na sala de aula. Schwab (1978) foi uma voz
propulsora desta ideia, argumentando que, se os alunos querem aprender os métodos da ciéncia,
tém que estar envolvidos durante o seu processo de aprendizagem. Para este, a ciéncia é
percepcionada como uma estrutura conceitual que resulta de novas evidéncias, construidas a partir
da exploracao do mundo natural.

0 ensino por investigagao deve envolver tarefas complexas como a observacao, hipdteses,
previsao, pesquisa, planejamento, investigacoes, revisao, analise e interpretagao de dados.

A este respeito Freire (2009) evidencia que o ensino por investigagao constitui uma
orientacao didatica para o planejamento das aprendizagens cientificas dos alunos. Esta orientagao
reflete 0 modo como os cientistas trabalham e fazem ciéncia, da énfase ao questionamento, a
resolugao de problemas, a comunicagao e usa processos da investigagao cientifica como

metodologia de ensino.
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0 autor enfatiza que o ensino por investigagao deve incidir naquilo que os alunos fazem e

nao somente naquilo que o professor faz ou diz, 0 que exige uma mudanca de um ensino mais
tradicional para um ensino que promova uma compreensao abrangente dos conceitos, o raciocinio
critico e o desenvolvimento de competéncias de resolugao de problemas.

0 uso de jogos didaticos pode vir a ser uma boa forma de melhor implementar o ensino por
investigagao, porém, os mesmos devem ser criados com caracteristicas especificas para isto, tais
como: observacao, busca de dados, discussao sobre as questoes etc.

Sobre os jogos didaticos Lapa e Silva (2018) afirma que é muito dificil encontrar uma
literatura acerca da origem dos jogos didaticos, mas sabe-se que o primeiro artigo publicado foi
em 1935, e depois disso houve um longo periodo sem se falar nesta metodologia lidica de ensino,
voltando a ter publicagdes a partir de 1970.

A palavra jogo vem do latim “jocus’ que significa gracejo, brincadeira, divertimento
(Ferreira, 2001). Os jogos didaticos fazem parte do ensino que hoje é conhecido como lidico, uma
atividade lidica segundo Ferreira (2001, p. 439) “é todo movimento que vai ter como objetivo
produzir prazer quando executado”.

Para Pessoa (2012, p. 9) “a utilizagao do lidico nas aulas evidencia-se como uma atividade
que rompe com barreiras disciplinares”, e assim, possibilita aos alunos uma aprendizagem mais
prazerosa.

A utilizagao de jogos permite ao aluno mais desenvoltura e maior participacao em sala de
aula, contribuindo assim para sua autonomia, permitindo também a interagao do aluno com os seus
colegas, sendo assim, um meio de saber lidar com vitdrias e derrotas, entao “o jogo permite uma
maior socializagao do grupo escolar, sendo positivo para a aprendizagem” (Pinto, 2009, p. 16).

Kishimoto (2006, p. 107), afirma que o jogo ¢ importante na aprendizagem, pois os alunos

ficam mais instigados a usar a inteligéncia, ja que querem jogar bem; sendo assim, esforcam-se
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para superar obstaculos, tanto cognitivo quanto no emocional. A autora ressalta que estando os
estudantes mais motivados durante o jogo, ficam também mais ativas mentalmente.

Na perspectiva de Resolugao de Problemas, o jogo deve ser aplicado como um gerador de
situagoes-problema que realmente desafiem os alunos a buscar solugoes, ou ainda, como um
desencadeador de uma nova aprendizagem ou na fixagao/aplicagao de um conceito ja desenvolvido
(Grando, 1995).

Com relagao a diversidade de jogos, Grando (1995, p. 65) propde a seguinte classificagao:

1) Jogos de azar: depende de certas probabilidades para vencer e nao ha um meio de o
jogador modificar ou intervir no resultado do jogo. 2) Jogos quebra-cabega: geralmente,
sao jogos individuais, cuja solugao é desconhecida pelo jogador. 3) Jogos de estratégia
ou de construgao de conceitos: sao aqueles que dependem das decisoes tomadas pelo
jogador para vencer o jogo. 4) Jogos de fixagao de conceitos: Sao os mais utilizados nas
escolas, seja em substituigdo a lista de exercicios ou aplicagao de conceitos
previamente adquiridos. 5) Jogos computacionais: sao aqueles que utilizam o
computador na execugao e aplicagao. 6) Jogos pedagdgicos: sao aqueles que possuem
valor pedagdgico agregado; incluem todas as categorias supracitadas.

Os jogos sao classificados, segundo Borin (1998), em jogos de treinamento e jogos de
estratégia. Os Jogos de treinamento sao utilizados para auxiliar a memorizacao ou fixagao de
conceitos, como formulas e técnicas ligadas a um conceito. Estes sao usados, na maioria das vezes,
para substituir as listas de exercicios e se caracterizam pela repeticao, devendo o professor deixar
claro os objetivos do jogo para nao ser somente um instrumento de pensamento mecanico.

Ja os jogos de estratégia tém como objetivo principal o desenvolvimento do raciocinio
l6gico e tém por caracteristica o uso uma estratégia vencedora a ser descoberta pelos jogadores,
logo o fator sorte nao interfere nas jogadas. Os alunos ficam focados na descoberta da estratégia

vencedora e nao somente em jogar.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

De acordo com Meneses et al. (2019, p. 13) “para se realizar qualquer pesquisa, ¢
necessario partir de uma questao que norteara todo o percurso investigativo a ser empreendido”.

Neste sentido este trabalho partiu do problema de pesquisa ja mencionado na introducao.
Como em todo trabalho de pesquisa, inicialmente foi realizado um estudo bibliografico, no intuito
de buscar subsidios para propor e analisar o jogo de tabuleiro incluido em uma sequéncia didatica
como produto potencialmente significativo para aprendizagem.

A pesquisa pretendida caracteriza-se como uma analise qualitativa descritiva, uma vez que,
se deseja extrair a visao critica dos estudantes, participantes do estudo, acerca da unidade de
analise que é o jogo “Sequéncias Investigativas Comparadas” (SIC), incluido em uma Sequéncia
Didatica (SD) e se este pode ser utilizado como material potencialmente significativo para o ensino
de ciéncias.

Para Ludke e André (2014) a pesquisa qualitativa promove a aquisi¢ao de dados descritivos,
pois estes poderao ser obtidos através do contato direto do pesquisador com a situagao estudada.
Os autores explicam ainda que a pesquisa qualitativa deve enfatizar mais o processo do que o
produto, mais a qualidade que a quantidade, se preocupando em retratar a perspectiva dos
participantes. Sobre os estudos descritivos Sampieri, Collado e Liicio (2012) afirmam que estes
procuram especificar, as caracteristicas e os perfis importantes de pessoas, grupos, comunidades
ou qualquer outro fendmeno que se submeta a analise.

Pensando nos objetivos propostos, esta pesquisa foi aplicada a alunos da 12 série do ensino

médio de uma escola da rede de ensino basico do estado de Roraima.
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS (SEQUENCIA DIDATICA)

As Sequéncias Didaticas (SD) sao instrumentos que auxiliam na organizagao e aplicagao
das acoes e operacoes da pratica docente. Neste contexto, a estrutura de uma SD é fundamental
para o hom planejamento das atividades, pois esse planejamento detalhado € fator importantissimo
para se chegar ao objetivo pretendido.

A SD desenvolvida neste trabalho teve como objetivo articular o uso do jogo “Sequéncias
Investigativas Comparadas de Ciéncias” (SICC) com o apoio das TDIC’s em uma sequéncia didatica
para a promogao do ensino e da aprendizagem dos conteiidos de ligagoes quimicas usando como
tema os minerais.

Para iniciar o processo de elaboragao da sequéncia didatica, foram elencados os seguintes
elementos: Titulo; Publico Alvo; Problematizagao; Objetivo; Conteddos; Dindmica; Avaliagao;
Referéncias Bibliograficas e Bibliografia Utilizada, Quadro 1. Estes elementos foram retirados e
adaptados de acordo com um framewarkpara elaboragao de SD abordado por Giordan e Guimaraes
(2012, p.06).

Quadro 1 - Estrutura da Sequéncia Didatica a ser trabalhada.

titulo 0 jogo sequéncia didatica investigativa incluido em uma sequéncia didatica como ferramenta
para aprendizagem significativa dos contetidos de ligacoes quimicas

Pdblico Alvo Alunos da 12 série de uma escola piiblica da cidade de Boa Vista

Caracterizagao da turma Caracterizagao da escola Caracterizagao do Professor

Apéndice A Apéndice B Apéndice C

Problematizagao Em que medida a construgao de um jogo de tabuleiro, aliado ao uso das TDIC’s e usado como

recurso diddtico, incluido em uma sequéncia didatica com o tema minerais, podera ser
potencialmente significativo para o ensino de ciéncias no contetido de ligacoes quimicas para
alunos da 22 série do Ensino Médio?

Objetivo Articular o uso do e jogo “Sequéncias Investigativas Comparadas” (SIC) com o apoio das TDIC’s
em uma sequéncia didatica para a promogao do ensino e da aprendizagem dos contetidos de
ligagoes quimicas usando como tema os minerais.

Metodologia de Ensino

Conteiidos Dinamica das Atividades

Ligacoes Quimicas Procurar interagir com os estudantes e permitir que eles
facam questionamentos. Avangar as etapas da SD, com o
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auxilio de videos, aulas expositivas e dialogadas e da
aplicagao do jogo SIC.

Bibliografia | Mortimer, E. F.; Machado, A. H. Quimica - Ensino médio. Ed Scipione, 32 ed. Sao Paulo, 2016.

Materiais utilizados ‘

Fonte: Framework para elaboragao de Sequéncia Didatica, adaptado da estrutura proposta por Giordan e
Guimaraes (2012, p.06).

A sequéncia didatica (SD) foi elaborada como uma proposta de inserir as o jogo
“Sequéncias Investigativas Comparadas” para o estudo de ligagoes quimicas usando como tema os
minerais, recurso encontrado no estado de Roraima e presente no cotidiano dos alunos. Como a SD
precisa ser conduzida segundo fundamentacao tedrica que oriente a agao docente e suas
estratégias de acao, esta sequéncia foi embasada na Teoria da Aprendizagem Significativa,
buscando observar se o0 jogo se configura como um material potencialmente significativo. Para uma

melhor estruturagao a sequéncia foi dividida em etapas, conforme descrigao no Quadro 2.

Quadro 2: Sequéncia didatica detalhada para ser aplicada aos alunos.

Etapa | A primeira etapa foi composta de um encontro que foi feito com a equipe pedagdgica
da escola e com os alunos. Neste encontro foi explicado os objetivos da pesquisa.
Etapa ll Este segundo encontro foi realizado com os estudantes onde foi explicado toda a

pesquisa e aplicado a caracterizagao dos alunos, assim como solicitado que os
mesmos assinassem o Termos de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) e
levassem O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para os pais ou
responsdveis assinar.

Etapa lll Avaliagdo Inicial, Al: Neste encontro foram recebidos o termo TALE e o TCLE
assinados e foi aplicado a Avaliagao Inicial (Al), que teve o intuito de diagnosticar
os conhecimentos prévios dos alunos quanto ao contetido de ligagdes quimicas.

Etapa IV Construcao da SD: apds o diagndstico dos subsungores a SD foi planejada para
atender os objetivos da pesquisa.

Etapa IV Aplicagao dos organizadores prévios: foram utilizadas duas aulas com a aplicacao
de dois organizadores prévios:

Etapa V Como primeiro organizador prévio foi apresentado um mapa conceitual sobre

ligagoes quimicas e classificagao das substéncias. Esta etapa foi realizada em um
encontro, onde foi feita a problematizagao do conteido existente no mapa
conceitual. Toda a abordagem foi contextualizada com o maximo de relagao com o
cotidiano dos alunos e com o tema minerais, ja que foi o tema trabalhado no jogo.
Etapa VI 0 segundo organizador prévio foi realizado por meio de dois videos disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=FDnxddwOP1g e
https://www.youtube.com/watch?v=3NQW4hj2gTk

Os videos foram seguidos de uma aula expositiva e dialogada sobre os minerais e
ligagdes quimicas.
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Etapa VIl Aulas expositivas e dialogadas: foram utilizadas duas aulas com explicagao dos
conteddos de Ligagoes Quimicas, fazendo sempre contextualizagao com o tema
minerais.

Etapa VIII Apresentou-se 0 jogo e explicou-se as suas regras. Apos a explicagao das regras

seguiu-se para a aplicagao do jogo: a aplicagao do jogo foi feita possibilitando aos
alunos o uso dos recursos apresentados, assim como, das TDIC.

Etapa IX Avaliacao Final, AF: A avaliagao final com os alunos foi realizada por meio da AF,
sendo aplicada 15 dias apds a aplicagao do jogo. O objetivo foi verificar se a
aplicacao do jogo contribuiu para a apropriagao do conhecimento do conteiido
estudado.

PROCEDIMENTOS TECNICOS: JOGO SEQUENCIAS INVESTIGATIVAS COMPARADAS (SIC)

0 jogo de tabuleiro Sequéncias Investigativas Comparadas é um jogo cuja metodologia
consiste na comparagao de contetidos de ciéncias num processo de pistas e respostas, em que os
grupos de perguntas sobre determinado tema sao colocados lado a lado. Para que haja uma melhor
organizagao, cada grupo de perguntas foi identificado com uma cor especifica.

0 jogo SIC pode ser jogado por dois ou mais grupos de pessoas (em nimero par) e foi criado
tendo como padrao os jogos de dominds. Propoe-se ainda que os jogadores consultem um museu
de mineralogia virtual, mapas conceituais e aplicativos de celular para tornar os contedidos mais
significativos e promover a interagao entre os ambientes virtual e concreto.

Para o tema abordado nesta pesquisa, classificagao das substancias quanto as ligagoes
quimicas, sao colocadas quatro sequéncias de pistas abertas no tabuleiro e as pecas de respostas

sao misturadas como num domind (Figura 6).

0 Jogo contém 59 perguntas que sao abertas e espalhadas do tabuleiro, que por uma
questao de logistica e facilidade de manuseio, neste trabalho foi impresso em lona. Assim como as
perguntas, o jogo conta com 59 pecas que sao as respostas a estas perguntas, das 59 pegas de
respostas, 40 sao destinadas aos jogadores e sao divididas igualmente entre eles. Por exemplo, se

foram propostos 4 grupos de jogadores, cada grupo ficard com 10 pegas de respostas. As outras 19
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pegas sao removidas do jogo e se tornam uma pilha de compra para os participantes pegarem pegas

quando nao tiverem alguma que se encaixe na resposta.

Figura 6 — Esquema do Jogo Sequéncias Investigativas Comparadas.

Fonte: pesquisador

Uma vez iniciada a rodada do jogo, cada grupo de usudrios saca o nimero de pegas definido
para cada um (40 a serem divididas conforme o nimero de jogadores) de uma pilha embaralhada
e nao deixa que seus adversarios as vejam.

Os grupos tém direito, a cada rodada, a consultas em mapas conceituais, aplicativos de
celular, museu de mineralogia ou a sites da internet. 0 museu Heinz Ebert (Disponivel em:
https://museuhe.com.br/) é um museu virtual de mineralogia adequado para este trabalho, assim
como, mapas conceituais sobre ligagoes quimicas e/ou classificagao das substancias quimicas.

Antes do inicio faz-se um sorteio para saber qual grupo ird comegar a partida, o jogo se
inicia com a resposta da primeira pista azul no centro do tabuleiro, se nenhum dos alunos tiver a
resposta, entao, comeca-se com a primeira pista amarela e, assim sucessivamente no sentido anti-
hordrio. A partir dai o jogo segue com os alunos colocando as respostas para cada pergunta no

sentido anti-horario até as dltimas perguntas de cada sequéncia. A cada resposta certa o aluno
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ganhara 5 pontos. A cada resposta errada o grupo perdera 2 pontos. Ganha o jogo quem terminar

suas fichas e somar mais pontos
RESULTADOS E DISCUSSOES

Dos 32 estudantes da turma pesquisada, 18 trouxeram os TCLE e TALE assinados, ressalta-
se que a turma tem dois alunos que estao no espectro autista, porém nenhum dos dois quis
participar do estudo. E preciso ressaltar que este trabalho teve autorizagao do Comité de Etica em
Pesquisas com Seres Humanos da UERR. Para preservar a identidade dos participantes nao serao
mencionados nomes, para organizar os dados os estudantes participantes da pesquisa foram
nomeados por A1, A2, ..A18.

Assim, apresenta-se a seguir os resultados obtidos e a discussao de cada etapa da pesquisa.
RESULTADOS DA APlI(:A(;ﬁ(l DA SEQUENCIA DIDATICA

0 primeiro encontro com os estudantes foi destinado a explicar toda a pesquisa, objetivos,
como seria a participacao deles e solicitado que os mesmos assinassem os Termos de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE) e que levassem O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
para que 0s pais ou responsaveis assinassem. Ainda neste encontro aproveitou-se para fazer uma
prévia da avaliacdo diagndstica, indagando os alunos sobre o assunto de ligagoes quimicas. Os
estudantes afirmaram ainda nao ter estudado os topicos do assunto em questao.

0 segundo encontro foi destinado ao inicio da aplicagao da Sequéncia Didatica e como
mencionado anteriormente, a SD foi construida para o estudo de Ligagoes Quimicas, usando como
tema os minerais, ja que estes estao presentes em solos do estado de Roraima e faz parte do
cotidiano de muitos alunos. Foi proposto o jogo “Sequéncias Investigativas Comparadas de
Ciéncias”, o qual foi inserido dentro das etapas da SD, utilizando a Teoria da Aprendizagem

Significativa.
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Neste sentido, neste segundo encontro com os estudantes, aplicou-se a etapa de Avaliagao
Inicial (Al). Esta avaliagdo inicial teve como intuito diagnosticar os conhecimentos prévios dos
alunos quanto ao conteido de ligagoes quimicas. De acordo com a Teoria da Aprendizagem
Significativa, a identificagao dos subsuncores, ou conhecimentos prévios dos estudantes, é um fator
primordial para que aconteca a aprendizagem significativa. Pois, sao esses subsungores que
servirao de ancoragem para as novas aprendizagens e para a retengao das novas informacoes na
estrutura cognitiva do aprendiz.

A discussao a seguir pontua os resultados da Avaliagao Inicial (Al) e Avaliagao Final (AF), que
foi realizada com 18 estudantes da 12 série do ensino médio, participantes da pesquisa que se

dispuseram a participar do estudo.
AVALIA(}Z\O INICIAL E FINAL Al e AF

Inicialmente foi perguntado aos alunos, na Al, o que os mesmos achavam sobre a importancia
de estudar quimica. Essa questao foi feita para entender um pouco mais a turma e analisar também
a motivagao dos estudantes para estudar disciplinas da area de ciéncias. De acordo com a TAS, a
motivagao para aprender ¢ fundamental para que ocorra uma aprendizagem mais significativa. Essa
questao foi feita apenas na Al, as respostas dadas pelos mesmos foram transcritas na integra e

encontram-se no Quadro 3, a seguir.

Quadro 3 - Transcrigao das respostas dos alunos da 12 série do GEM XXX sobre a seguinte questao: Vocé acha que
estudar Quimica é importante para sua formagao como cidadao(a)? Por qué?

A “Sim, esse estudo faz parte da formagao como cidadio”

A2 “Sim, pois € impartante tanto para estudar faculdade, traballos e até para a vida mesmo”

A3 “Sim, porgue muitas das vezes as pessoas necessitam aprender para conseguir algum tjpo de curso ou
FNEM”

A “Sim, para saber que certas misturas nao dio certo”

A5 Nao respondeu

A6 “Sim”

A7 “Porgue nos ajuda em muitas coisas que sao importantes”

A8 Nao respondeu

A9 “0 ensino de Quimica tem papel fundamental na formagao do cidadas, problematizando conhecimentos e
direcionando posicionamentos necessarios a tomadas de decisoes”.
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A10 “Nao sei explicar”

AN “Sim, € dtimo um conhecimento primordial para a humanidade”.

M2 “Sim, bem gquimica € muito importante para os trabalhadores”

M3 “Sim, para poder descobrir novos minérios e novas tecnologias”

A4 “Sim, pois gragas a quimica temas diversas coisas € até mesmo comida”

A5 “Sim, pois no futiro podendo fazer vérios concursos piblicos”

A6 Nao respondeu

A7 “Sim, pelo uso no dia a dia”

M8 “F essencial para a formagao de todas as pessoas, além de estar vineulada com algumas profissoes’”.

De acordo com as respostas dadas pelos estudantes para a primeira questao, nota-se que
para a maioria é importante o ensino de Quimica para a formacao cidada. As respostas mostram
que alguns estudantes possuem uma nocao de que o ensino de quimica é importante, seja apenas
por motivos de futuras profissoes, trabalhos ou para uma formacao voltada para sua atuagao na
sociedade.

Chama-se a atengao para a resposta do estudante A9 que diz: “ 0 ensino de Quimica tem
papel fundamental na formagao do cidadao, problematizando conhecimentos e direcionando
posicionamentos necessarios a tomadas de decisoes”. Nota-se que esse aluno ja tem uma visao
mais cientifica e consciente do que significa o ensino de quimica para uma formagao cidada.

Santos e Mortimer (1999) discorrem sobre a fungao social do ensino de Quimica, e de como
aspectos ambientais, tecnoldgicos, econdmicos, éticos e sociais relacionados a temas cientificos
devem ser abordados em sala de aula.

Estes mesmos autores destacam que:

0 ensino de ciéncias, como parte da educagao basica, tem como objetivo central a
formagao da cidadania, o que implica na necessidade de desenvolver no aluno
conhecimentos basicos de ciéncia e tecnologia para que ele possa participar da
sociedade tecnologica atual, hem como atitudes e valores sobre as questdes
ambientais, politicas e éticas relacionadas a ciéncia e tecnologia (Santos,
Mortimer,1999, p. 1)

Esta visao corrobora com os apontamentos de Pereira, Silva Junior e Silva (2019), pois estes
autores trazem para discussao as redes sociais e a sociedade contemporanea, que tem como

caracteristica a rapidez na comunicagao e na disseminacao de informagoes. Neste sentido, essa
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dindmica social que promove mudancas na propria sociedade, deve também promover alteragoes

nos processos educacionais, os quais devem propiciar uma formacao cidada levando em

consideragao os acontecimentos da atualidade.

Os Quadros 4 e 5, a seguir trazem questoes que foram feitas tanto na Al quanto na AF,

destinada a indagacao sobre o que é ligagao quimica e quais os tipos de ligagoes quimicas.

Quadro 4 - Transcrigao das respostas dos alunos da 12 série do GEM XXX sobre a seguinte questao: 0 que sao

ligagdes quimicas?

AVALIAGAO INICIAL AVALIAGAO FINAL

Al “F quando o elemento tem 2 ou 3 elementos quimicos” | “Unizo dos atomos para a formagao de
moléculas’.

A2 “Fu acho gue € a soma das reagoes guimicas” “As ligagoes quimicas sao feitas por dtomos
para terem mals estabilidade e assim
formarem compostos”.

A3 “F um elemento quimico que liga os elementos” “Nao sei”

A °F a ligagao de dtomas” “As ligagoes quimicas sao feitas por dtomos
para terem maior estabilidade e assim
formarem diversos compostos.

A5 “Base e Oxidcido” “Nao sei”,

A6 Nao respondeu *A ligagdes quimicas € a unido de um ou mais
dtomos de massas iguais ou diferentes”.

A

A7 Nao respondeu A ligagao guimica € a unido de dois oy mais
dtomos’.

A8 Nao respondeu € uma confungao de atomos que foram
ligados”.

A9 “F 2 unido dos Atomos para a formagao das moléculas” | “As ligagdes quimicas sao feitas por dtomos
para terem maior estabilidade e assim
formarem diversos compostos”.

MO | “Sao reagoes guimicas para a unio dos dtomos paraa | Nio respondey

formagao das moléculas”.

M1 | “Sao a unido de pares quimicos onde tem a unio de | “A ligagao quimica € a uniao de dois ou mais

dois de sua mesma espécie”. dtomos e elementos [guais o diferentes”.

N2 | “Fasoma dos elementos quimicos’. “Unido de dtomos para formagao de
moléculas’.

A3 Nao respondeu A ligagao guimica € a unido de dois oy mais
dtomoas de elementos jguais ou diferentes’.

M4 | “Sao elementos quimicas da tabela periddica, acho”. | “F a unido de dtomos para a formagdo das
moléculas’.

N5 | “Sao materiais que se misturam, como sal e dgua’. “A ligagdo quimica € a unido de dois o mas
dtomos’.
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A6 Nao respondeu A unizo dos dtomos para a formagao de
moléculas”

A7 Nao respondeu “Corresponde a unido dos dtomos para
formagao de moléculas’.

A8 Nao respondeu “Sao ligagao da prapria tabela periddica que
fazem parte dos elementos principais de todas
as coisas’.

Nota-se, pelas respostas dos estudantes que se encontram no Quadro 4, que na Al a maioria
deles nao tem nenhum conhecimento sobre ligagoes quimicas. Destaca-se a respostas dos alunos
A4, A9 e A10 que trazem elementos que poderiam ser utilizados em uma resposta sobre o tema,
mas ainda de maneira muito intuitiva, sem um conceito especifico.

Ja na AF apenas um aluno nao respondeu e dois responderam nao saber como responder. A
maioria, quinze estudantes, responderam corretamente conforme foi abordado nas aulas e durante
0 jogo. Foi observado que durante as aulas houve alguma interagao dos alunos, no entanto durante
0 jogo, foi que a maioria queria saber, entender e tirar as dividas.

De acordo com Santos e Aradjo (2017) os jogos voltados para o ensino além de servirem como
entretenimento podem, também, contribuir na formagao do aluno, pois o jogo é um tipo de
linguagem e como tal, tem a sua capacidade de produzir sentido.

Quanto ao questionamento sobre quais os tipos de ligagoes quimicas, as respostas das Al e

AF encontram-se no Quadro 5.

Quadro 5 - Transcrigao das respostas dos alunos da 12 série do CEM XXX sobre a seguinte questdo da Al:
Quais os tipos de ligagdes quimicas?

AVAI.IAI;KO INICIAL AVALIAQKO FINAL

A Cr.Mn Te W.Re RieAr” “ldnicas, covalentes e metdlicas.
A2 Nao respondeu “Ligagao covalente, metdlica, idnica, etc...”
A3 “Ferro, sodia, oxigénio, cobre, cloro, hiélio, nitragénio e | “Nao ser”

carbono’”.
M | “De substincias” “Ligagao fdnica, ligagao covalente, ligagao

metilica’.

A5 “Hidracido, dxido dcido, oxido neutro, oxido basico, Nao respondeu

hidreto metilico”
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A6 Nao respondeu “Ligagoes quimicas sao feitas por dtomos para
terem maior estabilidade e assim formarem
diversos compostos”.

AT Nao respondeu “Ligagaes quimicas sao feitas por dtomas para
terem maior estabilidade’.

A8 Nao respondeu “Metalicas, idnicas, atémicas”.

A9 “Sao as interagdes quimicas, gue ocorrem entre “Ligagao covalente, metdlica e fénica’.

adtomos, para se formarem uma molécula oy
substincia basica de um composto”.

A0 Nao respondeu Nao respondeu

A | “Naoser” “Ligagoes sao feitas por dtomas que tendem a
maior estabilidade e assim farmam diversos
compostos”.

M2 | “Ligagdo covalente simples, ligagao fdnica, ligagao “lonica, Covalente e metdlica”

metdlica, ligagao covalente dupla e tripla’.

A13 Nao respondeu “Ligagaes quimicas sao feitas por dtomos para
terem maior estabilidade e assim formarem
diversos compostos”.

N4 | “H0+H0=HlO,” “lonica, covalente e metalica’.

N5 | “Metais e nao metais” “Ligagaes quimicas sao feitas por dtomes para
terem mais estabilidade e assim formarem
diversos compostos”.

A16 Nao respondeu “lonica, Covalente e metilica”

AT | “Niosei” “lonica, Covalente e metalica”.

A18 Nao respondeu “Nao sei responder”.

Para essa questao na Al também nao era esperado respostas bem elaboradas, oito estudantes
nao responderam e dos dez que responderam observa-se que a maioria fez confusao com os
elementos da tabela periddica e nao sabem quais os tipos de ligagoes quimicas.

Observa-se eu na AF, apds a aplicagao da SD com o auxilio do jogo Sequéncias Investigativas
Comparadas, SIC, a maioria sabe a resposta para essa questao. Dois estudantes nao quiseram
responder, dois disseram nao saber, nove alunos responderam corretamente e alguns se
confundiram nas respostas falando sobre a ligagao quimica e a estabilidade dos atomos, que foi
abordada durante as aulas. Mesmo cometendo alguns equivocos, a maioria agora sabe os tipos de
ligagoes quimicas estudados, o que nos leva a perceber que a SD trabalhada, mesmo em poucos

momentos, uma aula por semana, surtiu efeito positivo na aprendizagem.
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Para Pazinato (2016) “as ligagoes quimicas constituem a base para a compreensao da
formacao e do comportamento das substancias presentes no cotidiano”. Este conhecimento é de
fundamental importancia para o entendimento de varios outros assuntos, no entanto, muitos alunos
apresentam problemas de aprendizagem relacionados a este conhecimento. Mesmo diante de
tantas dificuldades, a metodologia tradicional predomina nas aulas de quimica e o ensino continua
sendo pautado na transmissao de contetidos com auxilio apenas do livro didatico.

Nesta perspectiva é de fundamental importancia a utilizagao por parte dos professores de
metodologias que favorecam a aprendizagem de conceitos que para os alunos sao abstratos. E
necessario que os mesmos, vejam sentido, facam analogias e participem da construcao do seu
proprio conhecimento. Do contrario, muitos irao apenas “decorar” o contetido para passar nas
provas.

Os alunos foram indagados sobre a composicao dos minerais e se eles sabiam se ha a
presenca de elementos quimicos. Para esta questao esperava-se na Al ter mais respostas positivas,
mesmo eles ndo tendo visto o assunto ligagoes quimicas, viram tabela periddica, e como o estado
¢ rico em minérios, esperava-se que essa contextualizagao ja houvesse sido abordada. O Quadro 6

traz a transcricao das respostas dos estudantes na Al e AF para essa pergunta.

Quadro 6 — Transcricao das respostas dos alunos da 12 série do CEM XXX sobre a seguinte questao da Al: Vocé sabe
se na composicao dos minerais hd presenga de elementos quimicos? Caso afirmativo, cite-os.

AVALIAQﬂD INICIAL AVALIAQKD FINAL

M Nao respondeu “Sim, o0 dtomo de enxofre, o dtomo de ouro e o diamante,
dtomos de carbono’.

A2 Nao respondeu “Sim, tem presenga de elementos guimicos como dtomos de
enxofre, dtomos de ouro e dtomos de carbono’.

A3 Nao respondeu “Nao sei”

A “Sim, o cloro” “Sim, dtomos de enxofre, dtomos de ouro ¢ o diamante
(dtomos de carbong)”.

A5 Nao respondeu “Nao sei”.

A6 Nao respondeu “A grande maioria dos minerais € formada por combinagoes
diferentes de elementos quimicos”.

A7 Nao respondeu Nao respondey

A8 Nao respondeu “Ferro, magnésio, aluminio”
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A9 “4tomos de enxofre, dtomos de ouro, “Sim, tem presenga de elementos guimicos como dtomos de
diamante é dtomos de carbono”. enxofre, dtomos de ouro e dtomos de carbono’.

A0 Nao respondeu “Acho que sim, mas nao se/ guars’.

AN “Nao sei” “A grande maioria dos minerais € formada por combinagoes
deferentes de elementos quinicos”.

A2 “Sim, magnésio, titanio, cobalto”. “Sim, o dtomo do enxofre, 0 dtomo de ouro e o diamante,
dtomo de carbono.

M3 Nao respondeu “Sim, ouro, ferro, carbono e outros”.

M4 Nao respondeu Nao respondey

A15 “Sim, cobre, ferro e o ouro” “Sim, sao os dtomos de ferra, ouro, carbono e mass”.

A16 Nao respondeu “Ferro, magnésia, ouro, diamante e outros’.

AT “Sim” “Sim, o dtomo de enxofre, dtomo de ouro e diamante (Ftomo
de carbono)”.

A8 Nao respondeu “Ouro ferro, uranio’”.

Observa-se pelas respostas expostas no Quadro 6, que a maioria dos alunos na Al nao
responderam, 11 no total, os poucos que responderam também nao expuseram tanta informacao.
Exceto o aluno A9 que respondeu: “atomos de enxofre, atomos de ouro, diamante é dtomos de
carbono”, este aluno demonstra um conhecimento mais apurado quando aponta que o diamante é
formado por dtomos de carbono. Na AF somente dois alunos nao responderam, a maioria, dezesseis
estudantes, citaram exemplos de elementos que foram abordados nas aulas e nos videos que foram
utilizados como organizadores prévios.

Ferreira (2022) desenvolveu uma sequéncia didatica com o tema mineragao, como estratégia
potencialmente significativa para o ensino de ligagoes quimicas. O autor buscou proporcionar uma
reflexao critica sobre as atividades de mineracao, e assim desenvolver competéncias e habilidades
que modificasse a forma como o individuo enxerga e se posiciona no mundo.

Em concordéncia com estas ideias, esta pesquisa também entende esse contetido como
fundamental dentro da disciplina de quimica, no entanto muitos alunos passam pela 12 série do
ensino médio, série em que este contetido deve ser ministrado, sem ter visto o assunto, ou visto
superficialmente. Varios fatores podem ter influéncia nesta situacao, a falta de capacitagao de

alguns professores e/ou o poder de sintese de alguns, que muitas vezes passam meses com 0
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mesmo conteddo. Levando em consideragao o pouco tempo de aula de quimica, apenas uma por
semana, otimizar e organizar a maneira como € dado o assunto é fundamental.

Em relagao a aprendizagem significativa, observa-se mediante os resultados analisados que
a maioria dos estudantes apresentam nivel de retengao do novo conhecimento, ou seja, houve
diferenciacao progressiva e reconciliagao integradora para novos conhecimentos.

Vale salientar que nem todos aprendem no mesmo ritmo, entao uma resposta “menos
elaborada” néo significa necessariamente que o aprendizado no aconteceu. E sob esta dtica que
avaliacao deve ser planejada, uma vez que, diferentes maneiras de avaliar levam a resultados mais
consistentes com a realidade do aprendizado. Neste trabalho, por questoes de tempo para estar
com os alunos em sala de aula, foram utilizadas além da Al e AF, apenas a observacao participante,
mas o professor pode se organizar para combinar diferentes tipos de avaliagao no intuito de
estabelecer melhores critérios para a observagao da aprendizagem.

Para a avaliacao sobre a aplicagao do jogo, foram feitas trés perguntas. As perguntas e as

respostas dadas pelas estudantes encontram-se transcritas no Quadro 7, a seguir.

Quadro 7 - Transcrigao das respostas dos alunos sobre a seguinte questao da AF: (Qual a sua opiniao em relagao ao
uso de jogos como ferramenta no ensino de quimica?) (Como vocé se sentiu na aula em que foi aplicado o jogo de
Quimica?) (Deixe aqui seu comentdrio sobre o jogo).

Qual a sua opiniao em relagio | Como vocé se sentiu na Deixe aqui seu comentario
ao uso de jogos como aula em que foi aplicado 0 | sobre o jogo.

ferramenta no ensino de jogo de Quimica?

quimica?

A “Fu acho uma dtima maneira de “Me senti alegre e com espirito | “Fu gostel bastante”
ensing, pois o aluno se sente de competitivo”.
certa forma incluido nos assuntos
e na disciplina”

A2 “Acho bom! Porque acho que o “Achei muito divertido” “Achei legal, mas acho que eu
aprendizado € mais rapido, mesimo devia ter mass
dependendo da pessoa’. concentragao”.

A3 “legal” “Foi divertido” “Muito legal”.

A4 “Bom, porgue assim conseguimos | “Legal, consegur entender a “0 jago ele € muito bom ainda
entender mais a fundo a quimica e | quimica um pouco mais e Mais Porgue € uma maneira
ainda mais porque utilizamos uma | esclarecer dividas ao longo do | mais practica e divertida para

Jogo”.
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maneira divertida para poder
aprender”.

entender alguns assuntos da
quimica”.

atrativo”

A5 “Acho gue melhora o nosso “Bom”. “Achei divertido e aprendi mais
aprendizado”. coisas’”.

A6 “Atuam como um instrumento de Nao respondeu Nao respondeu
aprendizagem’”.

A7 Nao respondeu Nao respondeu Nao respondeu

A8 “Fnsina os elementos, testa os “Bom”. “Divertido”.
conhecimentos’.

A9 “Minha apinido € que € muito legal | “Eu me senti muito bem”. “Acho que foi bem legal eu
assim a gente compreende mais consegul compreender um
facil e rapido”. pouco mais”.

A10 “F um métado positivo que ajuda “Nao deu para aproveitar muito | “Um jogo legal mas nao deu
os alunos a aprender”. majs foi interessante”. para aprender muito”.

AN “Atinge como um instrumento “Muito bem”. “0 jago € muito legal e muito
facilitador no processo de ensino e bom”.
aprendizagem € melfiora na
Interagao entre aluno e professor’.

A2 “Muito educativo para os alunos” | “Feliz e animado com a “Foi muito legal o jogo, pois a

EXPEITENCia que ew minca 110554 sala € unida para
senti”. resolver as perguntas e
desafios’.

A13 “Gostei muito” “Bem”. “Gostei”.

A4 “Fu achei legal porgue agrega mais | “legal”. “Achei legal, pode ser jogado
significado’. mars vezes’.

A15 “Fu gostei, mas acho que foi pouco | “Fmpolgado” “Gostei e acho que tem que ter
tempo”. mars”

A16 “Ajuda para melhor compreensao o | “Aprendi e me diverti. foi 0 “Interessante, divertide, um
assunto que estd sendo tratado na | melfor entendimento do pouco complexo e curioso”.
maftéria”. assuinto abordado”.

A7 “Fu acho gue aprendermas mais “Foi legal”. “Fu achei muito dindmico, e
sobre, porgue € mais divertido”. divertida, aprendemos a

memorizar melhor as coisas”.

A8 “Acho dtimoa, deixa muito mais “Achei boa”. “Gostei, por mim seria 7.5”

Observa-se pelas falas dos estudantes que a grande maioria aprovou a atividade com o uso

do jogo SIC. Durante a aplicacao foi possivel verificar a empolgacao dos estudantes, que se reflete

em suas falas, como destacadas a seguir:
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“Fu acho uma dtima maneira de ensino, pois o aluno se sente de certa forma incluido nos

assuntos e na disciplina” (A7),

“Bom, porque assim conseguimos entender mais a fundo a quimica e ainda mals porque

utilizamos uma maneira divertida para poder aprender” (A4).

Romano et al (2017) conjectura que, em inimeras pesquisas, a utilizagao de jogos educativos
nas aulas tem se mostrado eficiente como meio de motivagao, de fortalecimento da relagao entre
professor e aluno, além de melhorias no processo de ensino e de aprendizagem.

0 jogo estimula o desenvolvimento cognitivo, e quando associado a praticas educativas
pode se configurar como um material potencialmente significativo para a aprendizagem dos
estudantes. Nesta pesquisa observa-se de acordo com os resultados apresentados, a SD planejada
com o auxilio do jogo teve resultado positivo, sendo identificado indicios de aprendizagem
significativa.

Com relacao aos alunos que nao responderam ou os poucos que afirmaram nao ter
aprendido muito, destaca-se que a SD com o auxilio do jogo didatico, pode ser um recurso
potencialmente significativo, mas nao € regra. Para alguns alunos pode nao funcionar em fungao
do tempo, alguns requerem mais tempo para assimilar contetidos e/ou por disponibilidade para
aprender.

Moreira (2011) explica que para que ocorra aprendizagem significativa é preciso identificar
o conhecimento prévio do aluno (subsuncor), material potencialmente significativo e disposigao do
aluno para aprender. Esta tltima condicao torna-se ainda mais desafiadora, pois a motivagao deste

aluno deve ser constantemente estimulada, e alguns sentem mais que outros esses estimulos.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados e andlises explanados nesta pesquisa, constataram que esta sequéncia
didatica em conformidade com os principios da TAS, de Ausubel e o auxilio do jogo SIC, contribuiram

para a evolugao e a aprendizagem significativa dos conteuidos de Ligacoes quimicas.

Em relagao a aplicagao da SD com os estudantes, os dados da Avaliagao Inicial (Al)
indicaram que os alunos apresentavam poucos subsuncores sobre o assunto de ligagoes quimicas.
Neste sentido foram utilizados alguns organizadores prévios que introduziram as aulas ministradas
sobre o assunto.

Alguns contratempos como o pouco tempo de aula disponibilizada para os alunos causaram
uma adequacgao da SD aplicada, como a juncao de alguns momentos para que fosse possivel a
aplicacao em tempo habil.

Apds 15 dias da aplicagao do jogo SIC foi aplicada a Avaliagao Final (AF), que indicou
indicios de aprendizagem significativa. Os dados obtidos a partir da aplicagao da AF mostraram que
os estudantes adquiriram conhecimentos sobre o assunto de ligagoes quimicas e se mostraram
satisfeitos com a SD, a qual teve o auxilio do jogo para a sua finalizagao.

Neste sentido, os dados apontados nesta pesquisa numa perspectiva de analise qualitativa
revelam que a Teoria da Aprendizagem Significativa trouxe elementos que foram fundamentais para
o planejamento e a aplicagao da SD aliada ao uso do jogo SIC. Assim, evidencia-se que os principios
da TAS podem dialogar com a SD planejada e a utilizagao do jogo.

Espera-se que essa pesquisa possa contribuir como material de apoio para professores e

alunos, seja na educagao basica, na formacao inicial ou continuada.
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