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Resumo: Este artigo traz uma reflexao a respeito da
evolucao da Teoria da Aprendizagem Significativa
(ASC) a sua vertente critica, Teoria da Aprendizagem
Significativa Critica (TASC), apresentando conceitos
proprios da teoria e que sao necessarios para seu
entendimento. Trata-se, portanto, de uma pesquisa
qualitativa e que apresenta seus resultados por meio
da hermenéutica critica e reflexiva. Apresenta-se
como resultado, a possibilidade de utilizar a TASC
como embasamento teodrico para construcao de
materiais instrucionais de aprendizagem, como uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
(UEPS) que foi construida e que possui bases
teoricas alicercadas na TASC, com objetivos,
principios e acoes que vao ao encontro do que €
proposto na teoria; a fim de que professores e
estudantes possam utilizar este material
potencialmente significativo nas aulas de Quimica,
para abordar conceitos sobre biomoléculas.
Ressalta-se que a pesquisa realizada possa servir
como referencial teorico para discussoes futuras
sobre 0 uso da teoria em processos de ensino e de
aprendizagem da Quimica, bem como, que a
construgao da UEPS promova a discussao cientifica
a respeito da insercao de teorias cognitivas no
cenario educacional, podendo este ser modificado e
melhorado se teorias como a TASC forem
compreendidas em sua totalidade e aplicadas na
construcdo de propostas educativas, curriculos,
acoes pedagogicas, materiais didaticos, entre
outros.
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Resumen: Este articulo ofrece una reflexion sobre la
evolucion de la Teoria del Aprendizaje Significativo
(TAS) hacia su vertiente critica, la Teoria del
Aprendizaje  Significativo  Critico  (TASC),
presentando conceptos propios de la teoria y
necesarios para su comprension. Se trata, por tanto,
de una investigacion cualitativa que presenta sus
resultados a traves de la hermenéutica critica y
reflexiva. Como resultado, se presenta la posibilidad
de utilizar la TASC como base tedrica para la
construccion de materiales instruccionales de
aprendizaje, como una Unidad de Ensefhanza
Potencialmente Significativa (UEPS) que ha sido
construida 'y que tiene bases tedricas
fundamentadas en la TASC, con objetivos, principios
y acciones que coinciden con lo propuesto en la
teoria; para que profesores y estudiantes puedan
utilizar este material potencialmente significativo
en las clases de Quimica, para abordar conceptos
sobre biomoléculas. Se destaca que la investigacion
realizada pueda servir como referencia tedrica para
discusiones futuras sobre el uso de la teoria en
procesos de ensefianza y aprendizaje de la Quimica,
asi como que la construccion de la UEPS promueva
la discusion cientifica sobre la insercion de teorias
cognitivas en el escenario educativo, pudiendo este
ser modificado y mejorado si teorias como la TASC
son comprendidas en su totalidad y aplicadas en la
construccion de propuestas educativas, curriculos,
acciones pedagogicas, materiales didacticos, entre
otros.
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Introdugao

Nao somente os documentos legais com seus textos normativos e instrucionais
buscam por melhorias na qualidade do processo educativo, pois, aliadas a este
movimento, somam-se as diferentes teorias de aprendizagem que fornecem uma
base tedrica importante e essencial para a atuacao profissional; mostrando, de
diversas formas e em diferentes contextos, que a vivéncia e experiéncia de vida que
os estudantes possuem, bem como o ambiente no qual estao inseridos, podem
influenciar de forma substancial em seu desempenho e comportamento escolar.
Conforme nos salienta Santos (2008):

A verdadeira aprendizagem se da quando o aluno (re)constrdi o
conhecimento e forma conceitos solidos sobre o mundo, o que vai
possibilitar-lhe agir e reagir diante da realidade. Cremos, com
convicgao e com o respaldo do mundo que nos cerca, que nao ha mais
espaco para a repeticao automatica, para a falta de contextualizacao e
para a aprendizagem que nao seja significativa (Santos, 2008, p. 73).
Além disso, € preciso compreender que nao se trata apenas de falar sobre algo
que os estudantes conhecem, mas sim, de proporcionar a compreensao de fatos/
fendmenos que ocorrem em suas vidas através de explicagoes cientificas que, ao
serem conhecidas, permitem melhor reflexao e posterior tomada de decisoes em
diferentes situagoes; tornando o estudante um ser critico e com iniciativa frente a
resolucao de problemas.

A muito tempo o homem busca explicar como se constroi o conhecimento e
qual o papel da ciéncia nessa construcao. Resultam deste esforco as inaumeras
epistemologias e teorias sobre o conhecimento e a forma como nos, humanos, o
construimos. Para este estudo, destaca-se o Construtivismo, por entender que este
€ a principal base epistemologica na qual a Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS) esta alicercada. Para Valadares (2011, p. 53):

A teoria da aprendizagem significativa € uma teoria construtivista
porque defende que o conhecimento é um processo construtivo e
valoriza, portanto, muito o papel da estrutura cognitiva prévia de quem
aprende. A aprendizagem é considerada em ultima instancia um
processo pessoal e idiossincrasico, ainda que muito influenciado por
fatores sociais e pelo ensino na sala de aula que é um processo
eminentemente social. Trata-se de uma teoria cognitivo-humanista em
que o ser humano atua recorrendo a pensamentos, sentimentos e
agoes para dar significado as experiéncias que vai vivendo (Valadares,
2011, p. 53).

Por entender que o conhecimento é um processo que esta em inteira relagao
com a estrutura cognitiva de quem aprende, entao; compreende-se também, que

suas vivéncias, experiéncias, pensamentos e acoes, tém influéncia, que podem ser
positivas ou negativas, no processo de ensino e de aprendizagem.

Corroborando com as falas de Moreira (2006c¢) e Joseph Novak (1981), a
aprendizagem significativa adquire um carater humanista a partir do momento em
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que se relacionam pensamentos, sentimentos e acoes subjetivas do ser humano, e
estas relacoes podem levar ao seu engrandecimento, tornando-se positivas,
negativas ou, uma mistura de ambas.

Desta forma, torna-se fundamental entender que a TAS tem seus alicerces
firmados no construtivismo humano, tornando-se este a epistemologia por tras da
teoria. “[...] € uma epistemologia construtivista nao radical. Essa epistemologia € a
do construtivismo humano” (Valadares, 2011, p. 48).

Ao compreender a epistemologia que da origem aos pressupostos que
fundamentam a propria TAS; pesquisadores, estudiosos, professores e a
comunidade escolar de forma geral, podem conhecé-la e utilizar-se dela da melhor
forma, visando contribuir com o processo de ensino e de aprendizagem.

Contudo, conhecer a teoria na integra, apropriar-se dela, utiliza-la como
fundamentacao teorica para alicercar a construcao de curriculos, projetos,
materiais educativos, é uma tarefa ardua e que, por vezes, é realizada de forma
superficial, levando pesquisadores e professores a uma falsa impressao de que o
termo “significativo” € simplificado em apenas “dar sentido” ao que € ensinado/
aprendido. Entao, como podemos mudar este cenario?

Utilizando as palavras de Valadares (2011), esbocamos uma tentativa de
responder este questionamento, “através de uma teoria da aprendizagem alicercada
numa psicologia cognitivo-humanista que privilegie a comunicagao, partilha,
discussao e mudanca de significados atingir significados amplamente
compartilhados” (Valadares, 2011, p. 48).

Assim, “o cognitivismo de Ausubel € um caminho que busca responder a essas
questoes, ao se propor estudar o ato da formacgao de significados ao nivel da
consciéncia ou, em outras palavras, ao estudar o ato da cognicao” (Moreira; Masini,
2011, p. 12).

A partir deste momento, destaca-se, portanto, que este artigo buscou
compreender a evolucao da TAS, para sua vertente critica, a Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica (TASC); como uma forma de contribuir para com
os processos de ensino e de aprendizagem da Quimica, por meio de uma proposta
educativa construida com base tedrica da TASC, chamada de Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS) e, esta UEPS ¢ parte dos resultados de tese de
doutorado.

Para que os envolvidos no cenario educacional, conhecam-na e
compreendam-na em sua grandeza, nao apenas de forma superficial, podendo esta
teoria ser utilizada como base teodrica para construgao de processos, recursos,
materiais, curriculos, entre outros; contribuindo assim, para uma discussao sobre
a importancia de utilizarmos teorias cognitivas na compreensao de processos de
ensino e de aprendizagem das ciéncias.
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Metodologia

Para contribuir com os processos de ensino e de aprendizagem da Quimica
por meio uma UEPS, esta pesquisa assume “[...] a epistemologia hermenéutica como
paradigma reflexivo e entende que ¢ a partir da compreensao e da interpretagao
que se busca métodos explicativos, que nao sao s6 explicativos, mas compreensivos”
(Ghedin, 2004 p. 01).

Devo observar, de passagem, que aqui se situa a ruptura mais decisiva
com a hermenéutica romantica. Nao ha intencao oculta a ser
procurada detras do texto, mas um mundo a ser manifestado diante
dele. Ora, esse poder do texto de abrir uma dimensao de realidade
comporta, em seu principio mesmo, um recurso contra toda realidade
dada e, dessa forma, a possibilidade de uma critica do real (Ricoeur,
1990, p. 138).

Assim, nos permitimos construir um discurso interpretativo da nossa
percepcao de realidade partindo do contexto onde a pesquisa ocorre, dando ao
percurso metodologico que conduz a busca pela compreensao de si e do outro um

olhar de dentro, valorizando as falas nao somente a partir da linguagem, mas dos
simbolos provenientes das vivéncias e experiéncias de vida.

Estamos, o tempo todo, diante do texto (enquanto fala e discurso do
outro) e do contexto (enquanto realidade circundante) ao mesmo
tempo que nos fazemos e somos tocados pela dinamica da realidade
que nos esforcamos para compreender. Na verdade somos parte dela
tanto quanto ela passa a fazer parte de nossa existéncia. Somos
tocados pela realidade pesquisada do mesmo modo que pretendemos
tocar nela para saber o que é. Ou ainda, se isso for possivel, buscamos
“tocar” com as maos uma realidade que esta prenhe de significados que
nao se revelam imediatamente diante de nosso olhar, por mais atento
que estejamos (Ghedin, 2004, p. 04).

Portanto, ao realizar pesquisas para compreender a evolucao da teoria que
corresponde a uma tese de doutorado ainda em andamento para, a partir disso,
construir uma proposta educativa (UEPS) sobre biomoléculas, que possa ser
utilizada nas aulas de Quimica, bem como, adaptada e diferentes publicos e niveis
de ensino, esta pesquisa possui carater qualitativo, uma vez que, o pesquisador “[...]
nao esta preocupado em fazer inferéncias estatisticas, seu enfoque é descritivo e
interpretativo ao invés de explanatorio ou preditivo. Interpretacao dos dados é o
aspecto crucial do dominio metodologico da pesquisa qualitativa. Interpretacao do
ponto de vista de significados. Significados do pesquisador e significados dos

sujeitos” (Moreira, 2003, p. 24).

Ainda de acordo com Creswell (2007, p. 188), “a pesquisa qualitativa € uma
pesquisa interpretativa, com o investigador geralmente envolvido em uma
experiéncia sustentada e intensiva com os participantes”; por isso, a pesquisa
qualitativa corresponde aos objetivos aqui propostos, descrevendo a partir de
nossas interpretacoes e visdoes de mundo, o que Moreira (2003) chama de
interpretacao de “significados”, nao preocupando-se com dados estatisticos, mas
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sim, com as relacoes, inferéncias, vivéncias, percepcoes e visoes de mundo.

Construindo a Unidade de Ensino Potencialmente Significativa

[...] a aprendizagem significativa acerca de um dado objeto a conhecer
€, como a propria designacao indica, a construgao de significados sobre
ele. Mas é ao mesmo tempo uma mudancga na forma de o encarar e
porventura lidar com ele. Resulta num conhecimento pessoal, fruto de
uma partilha que envolve simultaneamente ideias e sentimentos. E a
aprendizagem so6 é enriquecedora se conduzir a significados acerca
daquilo que se aprende e a uma mudanc¢a na experiéncia de quem
aprende (Valadares, 2011, p. 48).

Diante da partilha de significados entre o objeto de aprendizagem e sua relagao
com o ser que aprende, a TAS traz seus principais pressupostos teoricos

fundamentais para seu entendimento, a comecar pela definicao de que a
aprendizagem com significado deve ser nao arbitraria, nao literal e substantiva.

Como salienta Valadares (2011, p. 48), “a aprendizagem significativa é
substantiva porque ¢ a «substancia», o «recheio» do conceito que é apreendido e
nao apenas um nome e (ou) um enunciado sem qualquer significado para quem
aprende”. Mas, o que isso significa na pratica? Significa que, a aprendizagem tera
significado para quem aprender somente se ocorrer de forma nao-arbitraria, nao-
literal, enriquecendo seus conhecimentos antes chamados prévios, de modo a
torna-los mais enriquecidos, elaborado e estavel em sua estrutura cognitiva
(Moreira, p. 49 In: Moreira et al., 2000).

[...] Quando uma nova informacao é relacionada (de um modo
sistematico e concreto) com um subsuncor que o aprendente ja possui,
essa nova informacao passa a ter significado para ele, um significado
que é o seu, mais ou menos proximo ou afastado do chamado
significado cientifico, ou seja aquele que € comungado pelos membros
da comunidade que domina cientificamente essa nova informacao
(Valadares, 2011, p. 48).

Mas, o que seria o subsuncor? De acordo coma TAS, o subsuncor pertence a
estrutura cognitiva do aprendiz, diz respeito a sua construgao pessoal, formada ao
longo de suas vivéncias e experiéncias e € o subsuncor quem permite que uma nova
informacao seja compreendida e assimilada, relacionando a estrutura cognitiva de
quem aprende. Valadares (2011, p. 37) define subsuncor como “palavra que talvez
tenha ido buscar a filosofia de Kant, onde o verbo subsumir significa a incorporagao
de um individuo numa espécie, a inferéncia de uma ideia a partir de uma lei”

Para Ausubel, a aprendizagem significativa € um processo pelo qual
uma nova informacao se relaciona com um aspecto relevante da
estrutura de conhecimento do individuo. Ou seja, neste processo a
nova informacao interage com uma estrutura de conhecimento
especifica, a qual Ausubel define como conceito subsuncor ou,
simplesmente, subsuncor (subsumer), existentes na estrutura cognitiva
do individuo. A aprendizagem significativa ocorre quando a nova
informacao ancora-se em subsuncores relevantes preexistentes na
estrutura cognitiva de quem aprende (Moreira; Masini, 2001 p. 17).
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Praia (2000) reforca que a teoria de Ausubel esta alicercada na existéncia de
uma estrutura que processa e organiza as informacgoes, realizando a integragao
entre elas. Porém, para que isso ocorra as novas informacoes devem interagir com
os conhecimentos prévios existentes na estrutura cognitiva de quem aprende, as
chamadas ideias-ancoras, as quais Ausubel define como subsumers (Praia, p. 123 In:
Moreira et al., 2000).

Nao entanto, nao somente a existéncia de subsuncores € essencial para que o
processo de aprendizagem significativa se concretize. Aliado a isso, €
imprescindivel considerar que “a idéia central da teoria de Ausubel € a de que o
fator isolado mais importante influenciando a aprendizagem é aquilo que o
aprendiz ja sabe” (Moreira; Masini, 2011, p. 17).

Portanto, € preciso considerar os conhecimentos dos estudantes, e partir
disso, para encontrar os subsuncores que estao presentes em suas estruturas
cognitivas, para, sO entao, pensar, preparar e organizar um material com potencial
para ser desenvolvido nas escolas, no intuito de proporcionar uma aprendizagem
significativa. Parafraseando Santos (2008, p. 33):

A aprendizagem somente ocorre se quatro condi¢des basicas forem
atendidas: a motivacao, o interesse, a habilidade de compartilhar
experiéncias e a habilidade de interagir com os diferentes contextos.
Essas condicoes, uma vez atendidas, somadas ao funcionamento dos
processos gerais [...], tornam possivel o ato de aprender de forma
significativa (Santos, 2008, p. 33).

Como vemos, nao somente a existéncia dos subsuncores interfere diretamente
no processo de ensino e de aprendizagem para que este se torne significativo.
Segundo a TAS, para que essa aprendizagem ocorra, de fato, € imprescindivel que
a motivacao, o interesse e a disposicao do estudante em aprender aquilo que lhe é
posto, sao aspectos fundamentais para uma aprendizagem que tenha significado
para ele.

Além disso, é necessario que o material instrucional tenha significado logico e
que seja potencialmente significativo, uma vez que, “uma das caracteristicas basicas
do processo de aprendizagem significativa, implica que o material potencialmente
significativo se relacione de modo nao-arbitrario (nao aleat6rio), com os
conhecimentos, especificamente relevantes, ja existentes na estrutura cognitiva do
individuo” (Praia, p. 123 In: Moreira et al., (2000). Segundo Santos (2008):

[...] o contetido escolar a ser aprendido tem que ser potencialmente
significativo, ou seja, ele tem que ser logica e psicologicamente
significativo: o significado logico depende somente da natureza do
contetdo, e o significado psicologico é uma experiéncia que cada
individuo tem. Cada aprendiz faz uma filtragem dos contetidos que tém
significado ou nao para si proprio. Eis o porqué é essencial, nao
somente fazer uma selecao de contetdos logicamente significativos
(como falar de animais para criangas), mas sondar os interesses e
experiéncias dos alunos, para que os conteidos sejam
psicologicamente significativos (Santos, 2008, p. 54).
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Dai a importancia de inserir na sala de aula contextos que fazem parte do
cotidiano do estudante, pois, desta forma, € possivel partir daquilo que os
estudantes ja sabem, construir pontes entre o que sabem e o que precisam saber
ao final do processo de aprendizagem; tornando este processo substantivo para
eles, atraves de um material l6gico e psicologicamente significativo.

De acordo com Moreira (2006b, p. 20), esse significado psicologico € atribuido
pelo proprio aprendiz, uma vez que, este significado parte de sua experiéncia de
vida, relacionando-se a sua subjetividade de forma nao arbitraria, através da qual o
aprendiz cria uma relagao entre em sua estrutura cognitiva e o material de
aprendizagem de forma individual. Portanto, torna-se fundamental uma discussao
aprofundada sobre a TAS, compreendendo-a em sua totalidade, e nao apenas de
forma simplista, contentando-se em “atribuir significado” a um objeto de
aprendizagem.

Sabemos, com respaldo teorico, que a aprendizagem para ser significativa
precisa 1)partir daquilo que o estudante ja sabe; 2)usar-se disso para encontrar em
sua estrutura cognitiva um conceito ancora que possa relacionar a nova informacao
a ser aprendida (subsuncores); além de que a 3) pré-disposicao do estudante, sua
motivagao e interesse devem ser considerados nesse processo; bem como, a
organizacao de um 4)material potencialmente significativo, sao essenciais para que
possamos utilizar a teoria em processos de ensino e de aprendizagem nas salas de
aula de nossas escolas.

Contudo, a aprendizagem com significado deve também proporcionar uma
reflexao na forma de pensar e de agir diante de determinadas situacgoes vivenciadas
pelos estudantes, tornando-a, além de seu significado logico e sua relagao
substantiva, uma aprendizagem que favoreca a formacao do pensamento critico.

Neste ponto, destaca-se a evolucao da visao classica da TAS para a visao da
TASC, pois, “também dentro de uma 6ptica contemporanea, é importante que a
aprendizagem significativa seja também critica, subversiva, antropologica”
(Moreira, 20064, p. 11). Em outras palavras, € preciso construir um processo de
ensino e de aprendizagem de forma que os estudantes consigam pensar de forma
critica, refletindo sobre diferentes contextos, posicionando-se de forma coerente,
interagindo e integrando-se a sociedade em que vivem.

Evangelho (2017, p. 30) explica que essa teoria foi proposta por Marco Antonio
Moreira em 2010, sendo chamada de TASC - Teoria da Aprendizagem Significativa
Critica, denominacao que utilizaremos a partir deste momento; explicitada pela
autora como uma extensao da TAS - Teoria da Aprendizagem Significativa.

“Quer dizer, na sociedade contemporanea nao basta adquirir novos
conhecimentos de maneira significativa, € preciso adquiri-los criticamente. Ao
mesmo tempo que € preciso viver nessa sociedade, integrar-se a ela, € necessario
também ser critico dela, distanciar-se dela e de seus conhecimentos quando ela
esta perdendo rumo” (Moreira, 2006a, p. 11).
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Neste ponto é preciso, antes de mais nada, esclarecer o que esta sendo
entendido aqui como aprendizagem significativa critica: é aquela
perspectiva que permite ao sujeito fazer parte de sua cultura e, ao
mesmo tempo, estar fora dela. Trata-se de uma perspectiva
antropologica em relagao as atividades de seu grupo social que permite
ao individuo participar de tais atividades mas, ao mesmo tempo,
reconhecer quando a realidade esta se afastando tanto que nao esta
mais sendo captada pelo grupo (Moreira, 2000, p. 7).

Buscando essa relacao entre “fazer parte da cultura” e “estar fora dela”, como
descreve Moreira (2000), infere-se que € preciso organizar e preparar materiais
instrucionais de aprendizagem que permitam ao estudante reconhecer-se em sua
cultura, mas, além disso, que consigam compreendé-la e explica-la através da
ciéncia.

Portanto, “o objetivo € contribuir para a formacgao integral do estudante e
construir uma educacao que vise formar um novo tipo de pessoa, com
personalidade questionadora, curiosa, criativa e democratica” (Chirone, 2022, p. 66);
permitindo essa relacao antropologica entre o ser que aprende e o objeto de sua
propria aprendizagem.

Moreira (2006¢) prefere ainda pensar na aprendizagem significativa critica
como subversiva, pois, através desse tipo de subversao que,

[...] 0 aluno podera fazer parte de sua cultura e, a0 mesmo tempo, nao
ser subjugado por ela, por seus ritos, mitos e ideologias. E através dessa
aprendizagem que ele podera lidar construtivamente com a mudanga
sem deixar-se dominar por ela, manejar a informagao sem sentir-se
impotente frente a sua grande disponibilidade e velocidade de fluxo,
usufruir e desenvolver a tecnologia sem tornar-se tecnofilo. Por meio
dela, podera trabalhar com a incerteza, a relatividade, a nao-
causalidade, a probabilidade, a nao-dicotomizacao das diferencas, com
a idéia de que o conhecimento é construcao (ou invencao) nossa, que
apenas representamos o mundo e nunca o captamos diretamente
(Moreira, 2000, p. 7).

Chirone (2022) reuniu, com base nos estudos de Moreira, treze principios
facilitadores “[...] que fundamentam a TASC e devem nortear as acoes dos
professores para promover uma aprendizagem significativa critica” (Chirone, 2022,
p. 66). De modo que ele considera “viavel de ser implementado em sala de aula e,
ao mesmo tempo, subversivo em relacao ao que normalmente nela ocorre” (Moreira,
2006¢, p. 19). Os principios sao apresentados no Quadro 1, a seguir e, foram
essenciais para construcao da unidade de ensino proveniente desta pesquisa.
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Quadro 1 - Principios facilitadores da Aprendizagem Significativa Critica

\ Principios Ideia central

1. Conhecimento prévio

2.Interacao social e do
questionamento.
3.Nao centralidade do livro de
texto.
4.Aprendiz como preceptor -
representador.
5.Conhecimento como
linguagem.
6.Consciéncia semantica.
7.Aprendizagem pelo erro.
8.Desaprendizagem.

9.Incerteza do conhecimento.
10. Nao utilizacdo do quadro-
de-giz
11. Abandono da narrativa

12. Superacao das dificuldades

13. Retroalimentacao

-Aprender a partir do que sabemos, € a variavel que mais influencia
na aprendizagem significativa.

-Ensinar/aprender perguntas em vez de respostas, compartilhando
significados entre professores, estudantes e materiais educativos.
-Aprender a partir de diversos materiais educativos, pois confere
maior probabilidade de promover a ASC.

-Aprender que somos perceptores e representadores do mundo

-Aprender que a linguagem esta totalmente implicada em qualquer
e em todas as tentativas humanas de perceber a realidade
-Aprender que o significado esta nas pessoas, ndo nas palavras.
-Aprender que o homem aprende corrigindo seus erros.

-Aprender a desaprender, a ndo usar conceitos e estratégias
irrelevantes para a sobrevivéncia.

-Aprender que as perguntas sdo instrumentos de percepgdo e que
defini¢des e metaforas sdo instrumentos para pensar.

-Ensinar por meio de diferentes ferramentas didaticas e estimular a
participagdo dos estudantes por meio de atividades colaborativas.
-Ensinar de diferentes maneiras, menos fala e narrativas, mais
atencdo e escuta aos estudantes, fazendo-os participarem
criticamente.

-Estimular a superar dificuldades com auxilio (pessoas e/ou
materiais e recursos educativos).

-Criar condigdes para o estudante corrigir erros e equivocos,
recuperar o que foi esquecido e reapresentar os conceitos
favorecendo maior compreensao por parte dos estudantes.

Fonte: A autora, 2023. Adaptado de Moreira, 2006a; Moreira, 2010; Chirone, 2022.

Mediante o conhecimento e a utilizacao destes principios com fins
educacionais, aplicados a processos de ensino e de aprendizagem, acredita-se ser

possivel construir nao so

um conhecimento cientifico a partir do contexto

sociocultural, mas, ir adiante, construindo um raciocinio logico e com capacidade
de argumentar e se posicionar de forma critica, diante das situagdes que podem
surgir em seu cotidiano. Para Ausubel (2000):

Se se organizassem e programassem as matérias de forma adequada,
se as ideias relevantes estivessem disponiveis na estrutura cognitiva,
se se apresentasse o material de forma lacida e incisiva, se se
corrigissem de imediato as ideias erradas e se estudantes
adequadamente motivados aprendessem de forma significativa e
prestassem atencao a consideragoes tais como revisao e espagamento
otimos, existem boas razdes para se acreditar que iriam reter, durante
uma boa porgao da vida, grande parte das ideias importantes que
aprenderam na escola. No minimo, poder-se-ia esperar que
conseguissem reaprender, a curto prazo e com relativamente pouco
esforc¢o, a maioria daquilo que esqueceram (Ausubel, 2000. p. 132).

Visando essa organizagao da matéria, mencionada por Ausubel na fala acima
e, partir dos principios e requisitos proprios da TASC, apresenta-se, portanto, uma
proposta educativa construida para abordagem sobre biomoléculas (Tabela 1). Para
que esta possa ser utilizada por professores e estudantes nas aulas de Quimica, em
especial, na 32 série do Ensino Médio. Contudo, vale ressaltar que tal proposta pode
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ser adaptada conforme o contexto local dos participantes, podendo ainda ser
utilizada para diferentes publicos e niveis de ensino.

Tabela 1 - Unidade de Ensino Potencialmente Significativa - UEPS para abordagem sobre biomoléculas

Sequéncia de Ensino 1. Conhecimentos prévios
Aprendizagem
-Considerar o conhecimento prévio como a variavel que mais influencia a
Objetivos aprendizagem significativa.

-Conhecer o que o estudante ja sabe, em busca de subsungores que permitam a
relagcdo com novas aprendizagens.
-Despertar no estudantes valores como solidariedade, responsabilidade social e
ambiental mediante atividades participativas e colaborativas.
-Criar novas situagoes através de perguntas relevantes sobre o tema.

Principios da TASC -Conhecimento prévio.
-Interacao social e questionamento.
-Visitar uma feira local, em busca de frutos, hortalicas, tubérculos, bebidas ¢/ou
pigmentos para tinturas;
-Registros (fotos, desenhos e/ou anotagdes) para socializagdo na sala de aula.
-Divisdo dos estudantes em grupos de até quatro integrantes para as proximas

atividades.
Acoes
Questionamentos:

v" Destaque dois produtos: Um que vocé mais gosta e outro que vocé nao
conhega e reflita sobre o que vocé acredita que existe na composi¢ao
nutricional destes itens?

Sequéncia de Ensino 2. Organizadores Prévios
Aprendizagem

-Apresentar outros materiais que nao sejam o livro didatico e/ou quadro,
incentivando a leitura e participagdo dos estudantes, sem esperar pelo
Objetivos conhecimento de forma passiva.
-Utilizar um material instrucional, em um nivel mais alto de abstracdo, que
permita o desenvolvimento de conceitos subsuncores a fim de favorecer a
aprendizagem subsequente.
-Pesquisar os conceitos a serem abordados nas aulas, a partir de distintos
materiais educativos, de forma colaborativa em pequenos grupos.
-Promover a participag¢ao dos estudantes na discussao coletiva e individual sobre
o texto cientifico.
Principios da TASC -Nio adocio do livro de texto da escola.
-Nio utiliza¢io do quadro.
-Leitura de artigo cientifico, em um nivel mais alto de abstra¢do, relacionado a
Acgoes conceitos propostos na UEPS.
-Discussdo, sob orientagdo do professor, a respeito dos objetos de conhecimento
a serem abordados nas aulas seguintes sobre biomoléculas.

Sequéncia de Ensino 3. Sistematizaciio dos objetos de aprendizagem
Aprendizagem

-Relacionar os registros apresentados pelos estudantes e as informagdes contidas
nos artigos, com os conhecimentos cientificos a serem abordados durante as
aulas.

Objetivos -Analisar como os estudantes percebem e representam os conhecimentos
organizados por eles proprios.
-Estimular a elaboragao de hipoteses, que expressem a percepgao e representagao
dos estudantes.
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Acoes

Sequéncia de Ensino
Aprendizagem

Objetivos

Principios da TASC

Acodes
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-Conhecer as formas de representacdes e diferentes linguagens para cada conceito
a ser abordado.

-Aprendiz como preceptor-representador.

-Organizar, juntamente com os estudantes, os frutos, hortalicas, tubérculos,
bebidas e/ou pigmentos para tinturas encontrados na feira, em uma sequéncia de
ensino-aprendizagem para serem abordados nas aulas seguintes.

-Orientar ¢ discutir sobre possiveis erros/obstaculos para que a sequéncia de
ensino-aprendizagem atenda ao que € proposto na série em questdo.

Atividade:
v Realizar uma pesquisa sobre a composi¢io nutricional de cada um dos
itens propostos na UEPS.

5. Biomoléculas

-Conhecer diferentes modelos e formas geométricas que representam as
biomoléculas.

-Expressar o significado adequado aos objetos de conhecimento sobre as
proteinas, vitaminas ¢ minerais.

-Estimular a fala, a expressdo semantica, verbal e escrita, utilizando modelos
cientificos aceitos pela ciéncia que representem as biomoléculas, minimizando a
reproducao de respostas prontas.

-Questionar sobre a importancia das proteinas e que as formas de representacdo
destas sdo apenas uma aproximagao da realidade.

-Estabelecer diferencas e semelhancas entre os conceitos através da diferenciagao
progressiva e a reconciliagdo integrativa.

-Utilizar diferentes estratégias de ensino, possibilitando a aquisi¢do de novos
conhecimentos.

-Conhecer as estruturas quimicas e fungdes bioldgicas, compreendendo as
diferentes formas de classificagdo de aminodcidos e proteinas, e as reacgdes
quimicas que as formam.

-Estimular o estudantes a falar e se expressar, participando criticamente das aulas,
verbalizando sua compreensao.

-Reconhecer as dificuldades de aprendizagem e supera-las por meio de outras
pessoas e/ou recursos.

-Conhecimento como linguagem.

-Consciéncia semantica.

-Desaprendizagem.

-Abandono da narrativa.

-Superacio das dificuldades.

» QUAL O PEIXE DE HOJE? Conhecendo sobre as proteinas.
Aspectos educacionais:

-Discutir sobre proteinas a partir de um peixe escolhido pelos estudantes no
levantamento de conhecimentos prévios, com a ajuda dos professores e dentre as
espécies comercializadas na feira.

-Relacionar as espécies selecionadas ao percentual de proteinas através de um
experimento.

-Conhecer a estrutura dos aminoacidos e as reagdes peptidicas que formam as
macromoléculas de proteinas.
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Atividades:

v Porque o peixe é considerado um alimento saudavel?

¥v" Fagam um cartaz com o desenho do peixe que vocés escolheram na feira
e coloquem as seguintes informagdes: nome comum, nome cientifico,
onde é comercializado, valor de mercado, época de reprodugio,
informag¢des nutricionais ¢ explicagdes sobre a estrutura quimica da
proteina presente no peixe. Apresentem aos colegas.

v Realizar o experimento sobre a anélise percentual de proteinas no peixe
demonstrado no artigo de: ALMEIDA, Vanessa Vivian de. et al. Anélise
Qualitativa de Proteinas em Alimentos Por Meio de Reacdo de
Complexagdo do fon Cuprico. Revista Quimica Nova na Escola. Vol.
35,N° 1, p. 34-40, 2013.

» VITAMINAS E MINERAIS: tem para todos os gostos!
Aspectos educacionais:

-Conhecer aspectos quimicos e biologicos das vitaminas através da composi¢éo

nutricional dos seguintes de produtos comercializados na feira: frutas e verduras
ricas em vitaminas € minerais.

Atividades:

v" Fagam uma busca por receitas de comidas tipicas, sucos, doces, bolos
ou outros subprodutos que podem ser feitos a partir dos itens
selecionados. Pesquisem seu valor no comércio local e analisem os
gastos, sugerindo valores pelos quais seria possivel vender os
subprodutos nas feiras e mercados da cidade.

v Elaborem um cartaz digital com as receitas, formas de preparo e valores
de gastos e possiveis lucros. Destaquem as vitaminas, minerais e
nutrientes dos produtos apresentados por vocés explicando suas
estruturas quimicas e fungdes bioldgicas no organismo.

6. Avaliacio

-Aspectos educacionais:

-Reconhecer que a ciéncia ¢ uma atividade humana, em constante mudanca e
construcao.

-Compreender que conceitos e teorias sdo mutaveis ao longo do tempo,
modificando sua percepgdo sobre o mundo.

-Valorizar o papel do erro no processo de construgao do conhecimento.
-Utilizar novas estratégias para avaliar os estudantes.

Corrigir e refletir sobre a compreensao dos conceitos abordados, pensando de
forma critica, demonstrando uma postura questionadora, curiosa e criativa.
-Avaliar o processo de ensino e de aprendizagem buscando indicios de uma
Aprendizagem Significativa Critica.

-Posicionar-se diante do conhecimento cientifico e do contexto sociocultural,
valorizando o papel de ambos para a formagao do cidadio.

-Aprendizagem pelo erro.

-Incerteza do conhecimento.

-Retroalimentacao.

Atividades:

- Divididos em duplas, escolham um dos conceitos principais das aulas (
proteinas, vitaminas e minerais) ¢ um dos itens utilizados nesta UEPS (frutos,
hortali¢as, tubérculos, bebidas e/ou tinturas) para elaborar um cartaz de
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divulgac¢do e valorizagao deste produto contendo: fotos, valor de mercado, época
de comercializacdo, informacdes nutricionais, representacdo das estruturas
quimicas presentes e fungdes para o organismo.

Agoes -Apresentar e discutir sobre os materiais produzidos pelas duplas de estudantes.
-Socializar com a escola ¢ a comunidade (feirantes, produtores, orgaos
responsaveis pelo gerenciamento da feira, consumidores, comerciantes, entre
outros).

Critérios de Avaliacao Final:

v' Participagdo dos estudantes, qualidade do material produzido, interagdo
social, apropriagdo dos conceitos cientificos, posicionamento critico e
reflexivo diante de determinadas situagdes como poder de escolha dos
proprios alimentos e valorizagdo de produtos regionais.

Fonte: elaboracao propria, 2024.

A sequéncia apresentada, bem como os objetivos e principios relacionados a
cada acao, devem ser desenvolvidos considerando ainda dois outros conceitos
fundamentais na teoria: a diferenciacao progressiva e a reconciliagao integrativa,
que devem estar presentes na atuagao do professor durante as aulas.

Além disso, é necessario conhecer o tipo de aprendizagem que se pretende
proporcionar aos estudantes, bem como, o processo de assimilagao pelo qual a
Aprendizagem Significativa Critica deve ocorrer, através da utilizagao da UEPS aqui
proposta.

Neste caso, trata-se de uma aprendizagem de conceitos, uma vez que “[...] se
trata é de aprender que o conceito esta representado por uma palavra especifica,
ou aprender que existe uma equivaléncia entre a palavra que representa o conceito
e o proprio conceito” (Praia, In: Moreira et al., 2000, p. 125).

E, na tentativa de proporcionar a aprendizagem dos conceitos sobre proteinas,
vitaminas e minerais, de forma critica, espera-se alcancar a aprendizagem
superordenada de tais conceitos, por se tratar da “[...] aprendizagem que se da
quando um conceito ou proposi¢ao significativo A, mais geral ou inclusivo do que
idéias ou conceitos ja estabelecidos na estrutura cognitiva a, b, e ¢ é adquirido a
partir destes e passa a assimila-los” (Moreira; Masini, 2001, p. 29).

Para Mendoza et al. (2012, p. 5), a aprendizagem superordenada ocorre quando
“[...] as ideias estabelecidas, mais estaveis e menos inclusivas, se vinculam e
reconhecem-se como exemplos mais especificos das novas ideias, mais inclusivas”.
Para isso, algumas etapas sao necessarias, como, por exemplo: aquisicao do
significado, retencao inicial, esquecimento do conceito mais geral, diferenciacao
adicional, retencao posterior e esquecimento de conceitos menos inclusivos. Estas
etapas foram organizadas por Mendoza et al. (2012, p. 6) em uma tabela adaptada
do trabalho de Ausubel (1999, p. 124) e € apresentada na Figura 1.
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Figura 1 - Processo de assimilagao de uma atividade superordenada segundo Mendoza (2012) a partir de

Ausubel (1999)
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Fonte: Adaptacdo de Ausubel ( 1999. p. 124)

Ao considerar os aspectos fundamentais da teoria e compreender o processo
que direciona a uma Aprendizagem Significativa Critica, tem-se como ponto de
partida, o fato de que os estudantes conhecerao nao apenas os conceitos teoricos
e cientificos, mas também, suas formas de representacao social e cultural em seu
cotidiano, através da feira, para que seja possivel proporcionar uma aprendizagem
significativa e com posicionamento critico sobre biomoléculas.

Contudo, ressalta-se que uma unidade didatica nao pode ser vista como uma
“receita” de aulas pré-determinadas, mas sim, como uma sequéncia de ensino
fundamentada teoricamente, que pode contribuir para realizacdes de praticas
educativas que considerem: o estudante, o saber que ele possui, o contexto no qual
esta inserido e aquilo que se pretende ensinar a ele, como os pontos principais do
processo ensino aprendizagem. Por isso,
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[...] faz-se necessario pensar em praticas de sala de aula que
oportunizem aos alunos exercerem sua capacidade de pensar, de
pesquisar, de construir e reconstruir um conhecimento significativo.
E, uma proposta para essa situacao é a construcao de Unidades
didaticas. Uma Unidade didatica é um trabalho construido com a
participacao do professor e dos alunos, no qual o primeiro exerce a
funcao de mediador e ambos desempenham permanentemente o papel
de construtores do conhecimento [...] (Lima et al., 2011, p. O1).
Compreende-se, entao, a importancia de propostas como a construcao e
utilizacao de unidades didaticas para abordar conceitos das mais diferentes areas
das ciéncias, uma vez que, como mencionado por Lima et al. (2011), os estudantes
podem exercer diferentes habilidades, permitindo ao professor, construir

competeéncias em situagoes especificas.

Por isso, nesta pesquisa fomos além da definicao de unidades didaticas,
fazendo uso da definicao de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa, pois,
segundo Moreira (2014, p. 02) as “Unidades de Ensino Potencialmente Significativas
sao sequéncias de ensino fundamentadas teoricamente, voltadas para a
aprendizagem significativa, nao mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada
em ensino, aquela voltada diretamente a sala de aula”

E, como explicitado por Chirone (2022, p. 80-81), “é evidente que nao € possivel
o ensino sem aprendizagem, portanto, apresentamos uma sequéncia didatica com
embasamento tedrico que Moreira define UEPS como Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa”

Partindo de suas composicoes quimicas e associados aos aspectos
socioculturais, o professor podera selecionar, dentre os itens apresentados na
UEPS, os que julgar pertinente para abordar com seus estudantes nas aulas de
Quimica, nao havendo obrigatoriedade em abordar todos os itens organizados na
unidade de ensino.

Neste caso, a UEPS trata-se de um material instrucional, potencialmente
significativo, construido a partir da associacao entre o contexto sociocultural da
feira, com objetos de conhecimento sobre biomoléculas, utilizando como contexto
frutos, hortalicas, tubérculos, preparacao de bebidas e producao de tinturas
comercializadas em ambientes nao formais de aprendizagem que podem estar
proximas da escola e/ou da comunidade onde estudantes e professores residem, o
que os aproxima e pode despertar neles o interesse, a curiosidade e a pre-
disposicao para aprender; sendo este um requisito fundamental da TASC.

Para finalizar, vale mencionar que, a adequacao da sequéncia de ensino-
aprendizagem aqui proposta com o texto da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), atual documento que norteia a educagcao no pais, foi realizado com
dificuldades; tentando encontrar caminhos que fizessem dessa proposta didatica
um material condizente com o que € descrito na base nacional, no entanto,
reforcamos a necessidade de modificacoes e alteracoes neste documento - BNCC
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- que tem o intuito de servir como guia nacional, pois € necessario fornecer meios
para que seja possivel realizar na pratica o que se encontra no texto, onde cabe a
Area das Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias,

[...] contribuir com a construgao de uma base de conhecimentos
contextualizada, que prepare os estudantes para fazer julgamentos,
tomar iniciativas, elaborar argumentos e apresentar proposicoes
alternativas, bem como fazer uso criterioso de diversas tecnologias.
[Além de] aprofundar o exercicio do pensamento critico, realizar novas
leituras do mundo, com base em modelos abstratos, e tomar decisoes
responsaveis, éticas e consistentes na identificacao e solugao de

situagoes-problema (Brasil, 2018, p, 537).
A partir da tematica sobre biomoléculas, como a Area das Ciéncias da Natureza
e Suas Tecnologias possui diferentes habilidades e competéncias a serem
desenvolvidas nos estudantes, ressalta-se que, a UEPS construida visa proporcionar
o desenvolvimento da habilidade especifica de nimero 2, que trata-se de “analisar
e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsoes sobre o funcionamento e a evolu¢ao dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisOes éticas e responsaveis”

(Brasil, 2018, p, 556).

Bem como, as habilidades especificas 02 E 06, que buscam “analisar as diversas
formas de manifestacao da vida em seus diferentes niveis de organizacao, bem
como as condicOes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem
o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacao e de
realidade virtual, entre outros) (EMI3CNT202)” e; “discutir a importancia da
preservacao e conservacao da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao humana e das politicas
ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta (EM13CNT206)” (Brasil,
2018, p, 557), respectivamente.

Desta forma, espera-se que os professores da rede basica de ensino possam
utilizar a UEPS em suas aulas, tendo como objetivo principal a abordagem de
conceitos e uma avaliacao de forma diferenciada sobre o processo de ensino e de
aprendizagem de biomoléculas nas aulas de Quimica.

Consideracoes Finais

Através dos resultados e das discussoes até aqui apresentados, propds-se uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) que possui como base a
Teoria da Aprendizagem Significativa Critica que possa ser utilizada no processo
de ensino e de aprendizagem de conceitos sobre biomoléculas.

A partir da construgao desse material potencialmente significativo, propoe-se
que a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica, seja incluida como um material
pedagogico para aulas de Quimica, podendo ser adaptado e incorporado em
diferentes contextos, publicos e niveis de ensino.
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Além disso, a UEPS traz como contribui¢ao ao processo ensino-aprendizagem
uma reflexao sobre a interacao social, a importancia dos conhecimentos prévios, e
a avaliacao que ocorre durante o processo de ensino e de aprendizagem nas escolas;
propondo assim, uma avaliacao diferenciada, de modo que o professor e 0s
estudantes sejam ouvidos, e que suas falas sejam valorizadas neste processo,
buscando ainda, indicios de que os estudantes aprenderao de forma significativa e
critica os conceitos abordados na UEPS.

Sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC), especificamente,
espera-se que esta pesquisa forneca subsidios teodricos para uma discussao
aprofundada da teoria, e que ela seja compreendida em sua totalidade, e nao apenas
de forma superficial como algumas pesquisas a apresentam. E, também, almeja-se
que os estudantes, além de tornarem-se ativos no processo de construcao de
conhecimento, sejam instigados a pensar e se posicionar de forma critica diante de
situacoes de seu cotidiano.
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