EROSAO DO SOLO NA COLONIA DO APIAU, RORATMA, BRASIL:
DADOS PRELIMINARES

Reinaldo Imbrozic Barbosa (1)

RESUMO: O estudo analisa a eros@o do solo em dois diferentes usos de terra na
Colénia do Apial, Roraima, Brasil. Os resultados apontam erosdo sete vezes maior em
pastagens com Brachiaiia humidicola, quando comparado com os dados obtidos em
floresta primiria para o mesmo periodo. A taxa de solo perdido em pastagens foi de
1.019 Kg/ha/ano enquanto que na floresta o valor foi de 143 Kg/ha/ano.

ABSTRACT: The study analysis soil erosion of two differents land uses in the Colonia
do Apiau, Roraima, Brasil. Data indicate that erosion is seven times greater in
pasture (Brachiaiia humicola) when compared with results from primary forest during
the same period. The rate of erosion loss in pasture was 1.019 Kg/ha/year compared
to 143 Ka/ha/year in primary forest.

1 Pesquisador - INPA, Nicleo de Pesquisas de Roraima.
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l. INTRODUCAO

A eros3o do solo € um processo de importdncia vital para o futuro
2 longo prazo dos sistemas agricolas na Amazonia brasileira: formas de uso da terra
cue resultam em severa erosdo demostrar-se-20, em uUltima andlise , insustentaveis
(FEARNSIDE; 1989).

As frentes de colonizac30, abertas em sua maioria a partir dos
anos dourados da economia nacional, ao inicio da década de 1970 e, conduzidas
| dentro do espirito expansionista do P.I.N. - Plano de Integracdo Nacional, deram
_inicio a um acelerado processo de retirada da cobertura florestal na Amazlnia. A

paisagem inicial das dreas escolhidas dentro dos programas de assentamento, foil

gradativamente sendo substituida por diferentes tipos de culturas agricolas e,
orincipalmente por pastagens, que supostamente teriam por finalidade a sustentacao
- de rebanhos bovinos que serviriam camo fonte alternativa de alimentacdo e renda
' para a populagdo humana instalada. ;

Na onda desenvolvimentista,a qual o pais vivia no inicio desta
década, surgiram na mesma balada, estudos subsidiados por Orgaos publicos que incen
+ivavam e atestavam que a solucdo para os solos pouco produtivos da Amazonia, seria
a introducac de pastagens em tais dreas, pois favoreceriam a melhoria da
fertilidade e propiciariam, em Gltima analise, protegdo contra erosao (Ver BRASIL,
1974 - pg. 43; BRASIL/MME, 1978 - V. 16, pg. 383) . AfirmacCes, estas,de fundamental
importdncia para a sustentacdo de qualquer sistema de producdo agropecuario, dando
a base tedrica acs organismos financeiros nacionais e internacionais, para injecgdo
de recursos monetirios em prol do desenvolvimento regicnal.

0 regime pluviométrico da regido contude, ndo estava sendo levado
com a devida consideracdo necessédria nestes trabalhos. A concentracdo das chuvas em
apenas uma parte de ano, quando geralmente caem scb forma de pesados temporais ,
torna o periodo chuvoso um desastre para solos de pouca permeabilidade e jé sem a
cobertura florestal. Este fato é agravado pela constatacdo de que a Amazonia nac &
formada exclusivamente de planicies, mas também, e principalmente, de encostas com
variadas inclinacbes, aumentando o risco de enormes volumes de solo perdidos por
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erosao em areas desmatadas pois, "... a<declividade tem influéncia decisiva na
intensidade da erosdo" (BRAUN, 1961).
A enorme falta de informagOes sobre erosZo nos diferentes tipos de

uso da terra na Amazdnia brasileira (pasto, culturas anuais, vegetacdo secundaria,
etc) sob variadas topografias, produzem poucos beneficios ao sistema de producac
agricola da regio. Poucos estudos relatam dados sobre o aspecto das perdas de solo
por erosdo nesta regido. SMITH (1976) e FEARNSIDE (1980a; 1986a) relatam algumas
experiéncias realizadas pelo "M&todo das Estacas" porém, vale destacar que esta
forma de estudo ndo diferencia a erosfo real da campactacdo do solo, enbora seja de
baixo custo quando de sua instalagio. FEARNSIDE (1986a, 1989) possuem dados mais
detalhados sobre o assunto, em trabalhos realizados nas dreas de Manaus {AM) e Ouro
Preto D'Oeste (RO),porém, a insuficiéncia de registros sobre perdas de sclo na
Amazonia brasileira ainda é muito grande.

Especificamente em Roraima, onde o fator desmatamento ainda nio &
alarmente se comparado com outras unidades federadas da Amazdnia —-segundo FEARNSIDE
(commnicagdo pessoal) era de aproximadamente 1,6% da srea total do estado no
periodo 1988/89.Torna-se imprescindivel tratar o problema da erosdo em areas sob
colonizagdo com empreendimento e responsabilidade, pois a guebra da safra agricola,
causada por perda de fertilidade e camponentes fisicos do solo, transforma qualquer
sistema ligado @ producZo de géneros alimenticios invidvel, desestruturando
gqualquer tentativa governamental de tornar o novo estado auto-sustentivel, no que
tange a agropecudria. E importante que as acles politicas estejam voltadas para a
constatacdo deste fato, priorizande os programas de investimento do setor agrario,
no sentido de se fornecer recursos as &reas mais antigas, onde o problema da eros3o
é mais grave, deixando para um segundo momento a abertura de novas frentes
agricolas que, em primeira instancia elevarism a capacidade de producao de generos
alimenticios,porém, trazendo beneficios apenas imediatistas e ndo duradouros.

Para fins de rapida campreensdo, é importante o registro de que
este estudo € parte integrante do projeto "EROSAO DO SOIO NA AMAZONIA BRASILETRA" ‘
coordenado pelo Dr. Philip Martin Fearnside, do Departamento de Ecologia do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia (INPA). Além da Colénia do Apiad em
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Roraima, fazem parte deste trabalho mais tré€s localidades Amazdnicas: Manaus (AM) ,
Altamira (PA) e Quro Preto D'Oeste (RO). Seu objetivo € quantificar a erosdo dos
solos na Amazonia sob diferentes usos da terra (onde se incluem principalmente as
pastagens), e colocar em questionamento as afirmagOes anteriormente feitas por

orgaos publicos que apontavam camo solugdo para as areas inclinadas e menos férteis
da Amazonia, a introdugdo de pasto no intuito de se pramover a protecdo e o aumento
da fertilidade dos solos. Em Roraima, o trabalho segue a linha mestra do projeto ,
destinando-se a diferenciar a erosio do solo em pastagens artificiais e floresta
primaria na regido citada, camparando os dados obtidos cam os encontrados em outras
localidades também em estudo. |

& MATERTIAL E METODOS
Erea de Estudo

A area escolhida em Roraima foi a Colénia do Apial. Localizada no
municipio de Mucajai, dista 112 Km, por estrada, a sudoeste da cidade de Boa Vista,
capital do estado. O facil acesso, inclusive no periode chuvoso, e a caracteristica
de uma tipica colénia agricola da Amazdnia, com uma grande area de floresta Jja
transformada em pasto, a maioria dos colonos oriundos de outras partes do pais,
além de um forte processo de desmatamento na localidade, foi fundamental para a
escolha desta area para o injcio dos trabalhos.

A colonia estad centrada na Vila do Apiaa (29 34' N; 619 18" W) ,
sede administrativa do assentamento, onde funcionam ainda peguenos comércios, uma
maquina beneficiadora de arroz, orgaos do governo (SUCAM, Secretarias de Satde e
Agricultura do Estado) e residencias de alguns colonos que se  estabeleceram na
vila, formando assim um pequeno aglomerado humano nesta regido.

Toda &rea em questfo é parte intearante do "Projeto de Colonizagao
Rio Apiai" - projeto proposto pela Companhia de Desenvolvimento de Roraima
(CODESAIMA) ao Banco de Desenvolvimento Econdmico (BNDE) em 1980. Possuia
originalmente uma drea de 903.650 ha, sendo 424.630 ha de area efetiva e 479.020 ha
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de reserva legal (GIFR, 1980a ; 1980b ; s/d). Com o final das atividades de
infra-estrutura basica para o assentamento(estradas, demarcag3o dos lotes , etc. )

em novembro de 1981, os primeiros colonos, na sua maioria do  sul do pais ,
camegaram a ocupar a primeira fase do projeto em uma area de 23.608 ha, dividida
por uma estrada de acesso principal, cortada por nove vicinais (ac estilo "espinha-
de-peixe") com um total de aproximadamente 345 lotes agricolas, que variam entre
40-120 ha de area cada. ' _

Atualmente sua area total real é desconhecida, mas estima~-se que
seja em torno do dobro da fase inicial, visto o incrivel incremento populacional
ros Gltimos trés anos, devi'o principalmente a conclusdo da segunda fase do
projeto que previa a abertu'a de mais cinco vicinais e, a entrada de novos e
inesperados colonos, oriundcs do exodo humano gue se deu quando do encerramento das
atividades garimpeiras nas éreas indigenas Yancmami entre 1989/90. Este fato fez
com que fossem abertas as clamadas "fundiarias", estradas abertas no meio da
floresta por livre iniciativa de pessoas sem terra, localizadas . nos fundos dos
lotes legalmente demarcados, geralmente situvados entre duas vicinais.

Quanto aos aspectos geografico-fisiondmicos da regido, pode-se
citar que apenas dois sdo o¢ principais fluxos fluviais desta localidade: os rios
Mucajal e Apiad, encontrados ao norte e noroeste desta localidade e, camo relevo de
maior destaque,a Serra do Mucajai, localizada ao sul da coldonia. Sua vegetagao
natural & dominada por florestas tropicais de terra-firme, as quais o Projeto
RADAMBRASIL enguadrou nas seguintes classes: j) Area de  Tensao Ecologica em
Contato Floresta/Floresta Es-acional; ii) Floresta Tropical Densa em Baixas
Cadeias de Montanhas. Em PAR30SA & FEARNSIDE (Em preparaczo)  tenta-se moldar
através de imagens de satélite {(TM/IANDSAT 5 - Banda 4), trés diferentes tipos
fisiontmicos de floresta tropical nesta regido que, resumidamente sao: i) Floresta
de Baixa Altitude (sob influéncia direta dss serras); ii) Floresta de  Baixio
(influénciada por extensas depressoes encontradas ao longo da colénia e, associada
quase sempre aos igarapés de grande parte da regido, como Serrinha e Miracelha,
possuindo arvores emergentes): i1ii) O tipo mais comm de floresta, sem emergentes,
e que cobre a maior parte da ::olénia & denominado de Floresta Seca. O unico dado
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numérico a respeito da vegetacdo desta regido, foli realizado no tipo (iii) de
floresta, registrando-se os seguintes resultados: 18,3 arvores/ha e 45,9 m®/ha,
no inventario florestal comercial feito pelo GIFR (1980¢c) em arvores com diametro a
altura do peito (DAP) maiores ou iguais a 40 cm, quantificando pobremente toda esta
regido se comparada a outras da Amazonia.

A altitude média desta localidade varia de 100 a 180 metros,
excluindo-se as serras. O clima é do tipo Am{ pela classificacdo de KOPPEN (SANTOS
et ali. 1982), ou seja, tropical chuvoso cam periodo seco definido, principalmente
entre os meses de janeiro e marco. A precipitagao média anual gira em torno de
2.000 mm sequndo BARBOSA & FEARNSIDE (Em preparacao) e dados recolhidos de LAMEIRA
& COIMBRA (1988), em regides proximas a do Coldnia do Apiad.

Os solos sdo em geral acidos e pobres em nutrientes, como a média
Amazonica. Em andlise de rotina realizada em solos sob floresta, detectou-se niveis
de pH variando entre 3,48 e 4,88, cam taxas de concentracao de fosforo assimilavel
girando proxima dos 2 ppm. Segundo BRASIL/MME ( 1975), os solos predominantes nesta
regido sao o podzolico vermelho - amarelo, o latossolo vermelho - amarelo e os
litolicos, gue ocupam as serras desta localidade.

Vale destacar que a paisagem atual & marcada predominantemente por
pastagens, principalmente de capim quicuio (Brachiaria humidicola). E interessante
citar porém, que a regido em tela ndo esta entre as grandes produtoras de carne ou
leite de rebanhos bovinos, sendo os pastos introduzidos nestas areas possivelmente
por mera especulacdo de terras, visto o valor hipotecario de um hectare de pasto
ser dez vezes maior que a mesma area ainda florestada (Ver BASA, 1988).

Métodologia

Foram escolhidas duas tipicas areas de uso da terra na regido da
coldnia, para a instalacdo deste experimentc. Uma sob pastagem com B. humidicola e
outra ainda com floresta primdria. Nestas duas areas era de importdncia gque se
encontrasse declives de 20% na topografia do terreno escolhido, a titulo de se
poder realizar camparacces padronizadas com estudos desenvolvidos em outras
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localidades.

A metodologia de montagem do experimento e coleta do material
erodido do solo e de facil compreensdo e sera descrita em detalhes nos  trabalhos
Se FEARNSIDE (1986a; 1989). O método tem por principio bisicc a instalacio de
guadras coletoras de erosdo com um tamanho padrdo de 10 m?, onde acoplam-se, ao
final do declive da quadra, as chamadas "Cathas de Gerlach" ( Ver GERLACH, 1967 ;
MCGREGOR, 1980; PLOEY & GABRIELS, 1980). A finalidade das calhas é de servir como
receptora de todo material erodide das quadras (3gua do escoamento superficial e
sedimento) . A calha € conectada a dois tambores de latdo de 200 litros cada ;
atraves de um cano PVC (50 mm), para que o material recebido pela mesma possa
escoar e ficar acumulado por periodos de coleta mais longos, em recepicientes de
=aior poder de volume, como é o caso dos tambores (FIGURA 1). No Apiad foram
instaladas duas quadras na pastagem e duas na floresta para que pudesse ser feita
ma média dos valores obtidos em cada tipo fisionAmico.

Todo material sedimentado ao fundo dos tambores é coletado e seco
em estufa a 105°C, determinando-se assim o peso seco de cada amostra, tanto no
pasto camo na floresta. A agua depositada nos tambores (run-off) & medida volumetri
camente e retirada uma mostra de 1 litro em cada guadra, sofrendo o mesmo processo
de secagem e pesagem para determinagdo do material em suspensdo perdido por erosio.

Cam os pesos de sedimento e suspens3o transformados para uma
medida de area maior (o hectare foi usado neste estudo), conseque-se detectar a
eroséo total de uma drea, para uma dada precipitacdo, dentro de um periodo qualquer

I

levando-se sempre em conta os padrdes de medigdo estabelecidos neste estudo . E
rossivel que, apds alguns anos,possa-se conceber modelos matemiticos can  suas

devidas restricOes, mas que respondam a algumas necessidades de manejo agricola da
regido.

3. RESULTADOS

Os resultados obtidos neste estudo, referentes aco intervalo de
tempo que vai de 1988 {agosﬁo) a 1991 (abril), na regido do Apiaid, indicam wma
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. erosao 7 vezes maior em solos sob pastagens de B. humidicola - 1.019 Kg/ha/anc ,
- guando camparados com os dados cobtidos, no mesmo periodo, em floresta primiria -
© 143 Kg/ha/ano. O escoamento superficial, para o periodo de 1988 ( dezembro ) a
1990 (julho), apresentou um valor 2,5 vezes maior na area sob pastagem do que em
floresta, registrando nimeros de magnitude muito elevada (FIGURA 2).

A média anual de precipitacdo na pastagem foi de 1.900 mm. Na
floresta, o ndice pluviométrico foi de 1.436 mm anuais, medidos em pluvidmetros
adsptados as condicdes da mata (didmetro de recepcdo da chuva maior). Observa-se
que a grande diferenca entre os indices, € dada em funcZo da cobertura de cada uso
de terra, visto as quadras de coleta estarem distantes apenas 1 Km. A  porcentagem
média do escoamento superficial, tamando-se como parametro a precipitacdo caida
em cada periodo de coleta foi de 11,2% para a pastagem e 4,8% na floresta.

As eguacbes matematicas que melhor tentam explicar a relagdo entre
queda de chuva e erosao de solo na Coldnia do Apial, através de regressdes lineares
simples, estdo representadas na FIGURA 3.

4, DISCUSSAD

Os resultados deste estudo, apenas diferem dos valores encontrados
por FEARNSIDE (1986a; 1989) em ocutras localidades da Amazénia, quanto a magnitude
dos numeros, pois a grande diferenca obtida entre os dados de floresta e pasto é
mantida, como o demonstrado na TABETLA 1. HOEPFFNER & RODIER (1976), trabalhando em
32 ha de floresta primaria na Guiana Francesa encontraram expressivos resultados de
erosao para uma precipitacdo anual de 3.600 mm, porém, sem variacao de dados com
outros usos de terra que pudesse proporcionar uma melhor comparacéo.

' Os dados apresentados contradizem as afirmacces feitas POor
organismos piblicos, de que pastagem na Amazonia seria sinSnimo de protecdo dos
solos. Dividas sdo lancadas sobre a sensatez de parte da recamendagdo de BRASIL/MME
(1978) - V. 16, p. 383 - que admitia, para terras inclinadas e de mecanizacac nao
aconselhada, o plantio de pastagens no intuito de favorecer a protecdo do solo. O
trabalho BRASIL (1974) - p. 43, afirmava textualmente que, além de protecdo, as
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pastagens favoreciam a melhora ds fertilidade do solo e, por isso, aconselhava-se
o plantio desta cultura em areas pouco produtivas da Amazdnia, como forma "..
racional e econdmica de se ocupar e valorizar essas extensas areas". Estudos mais
recentes demonstram que na verdade, "... a fertilidade do solo degrada em vez de
melhorar do ponto de vista do crescimento do pasto, especialmente o contelido do
fosforo assimilavel" (FEARNSIDE, 1986a).

A retirada da cobertura florestal para introducao de pastagens ,
expde o solo diretamente aos fortes raios solares e ao pisoteio intenso do gado,
provocando rapida compactacdo. Cam a chegada dos meses de maior indice pluviométri
co, 0 solo, tendo apenas a vegetagdo gramindide como fraca protegdo e, ja em franco
processo de compactacao, recebe o impacto direto das fortes chuvas tropicais ,
provocando altos indices de erosdo e escoamento superficial, como o demonstrado na
‘TABELA 1. Com o passar do tempo a compactacao aumenta, tendo camo consequéncia mais
erosao, que por sua vez leva a mais degradacao do solo (FEAR\ISIDE, 1989) ., tornando-
se um ciclo fechado.
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TABELA 1 - Erosdo, Escoamento Superficial e Porcentagem do Escoamento em Relacdo a
Precipitacao, em algumas localidades Amazonicas.

Localidade Periodo Uso da Terra Erosdo Esc. Superf. Esc/Prec.
Amostral Kg/ha/a 10*6 L/ha/a (%)
(anos)
Manaus (AM) 1 Pasto 1.703 2,32 -
B. humidicola
FEARNSIDE _

(1986a) 1 Flor. Prim. 158 0,27 -
Qurc Preto 2 Pasto Sujo 664 503 25,7
D'Oeste (RO) P. max{mum

2 Flor. Prim. 330 0,37 2.2
FEARNSIDE
(1989) 2 Pasto Limpo 3.556 9,87 49,8
P. maximum
Apiafi (RR) 2.7 Pasto 1.019 3,74 (%) 11,2
B. humidicola

(Este Estudo)

2.7 Flor. Prim. 143 1,49 (*) 4,8
Crique
Gregoire - Flor. Prim. 410 - -
(G.Francesa)
HOEPFFNER & RODIER(W?G)

(%) - dado com 1,7 anos de observagoes compiladas.
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As queimadas nas pastagens antes do periodo chuvoso , também

possuem um efeito devastador para o solo. No local onde encontra-se montado o
sxperimento na regido do Apiad, o fogo foi ateado no capim seco ao se aproximar o
periodo chuvoso do ano de 1991. O intuito, e ébvio, seria o de rdpida limpeza (pois
estava abandonado a 1 ano) e, o revigoramento deste pasto, que a 3 anos nac sofria
como forma de manejo o fogo. Com as primeiras e pesadas chuvas, caidas na regido em
sbril deste ano, detectou-se uma erosdo da ordem de 1.594 kg/ha para uma
precipitagdo total de 119 mm em um periodo de 28 dias ( considerando-se também os
dias sem chuva ), enguanto que na floresta este numero ndo ultrapassou os 0,90kg/ha
dentro do mesmo espago de tempo. Conclui-se rapidamente que o fogo possui = efeito
- devastador sobre ¢ solo, influenciando decisivamente no aumento da erosao de
- pastagens que tém camo forma de manejo este método de limpeza, pois deixa o solo
ainda mais exposto aos raios solares e sem nenhuma protecio diante das primeiras
chuvas do periodo das aguas.

A ndo utilizagdo de praticas racionais na agricultura da Amazonia,
pode conduzir rapidamente a um decréscimo na ja baixa fertilidade de suas terras.
Este processo pode se estender por um numero maior ou menor de anos conforme as
condicOes a que se exponha 0 solo. O grave risco da erosdao em solos da Amazdnia,
sob influéncia de frentes de colonizacao, poe em jogo todo um sistema de
sustentacdo agricola ds regido e conduz os governos locais a repensarem novas
formas de uso da terra para tais areas.

Evidencia-se, como o demonstrado neste trabalho,que ha necessidade
de um maior numero de medigOes de erosdo nos solos da regido Amazonica, sob os mais
variados usos da terra em diferentes declives, podendo, os dados obtidos, ser
incorporados nas simulagCes existentes para agro-ecosistemas (Ver FEARNSIDE, 1979;
1983; 1986b) ., no intuito de calculos da capacidade de suporte humano em areas de

colonizagao.
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FIGURA 1 Quadras de erosfZo e dstalhamento dos

tambores de coleta (Fénte: FEARNSIDE, 1080)
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FIGURA 2 - Erosfio, escoamento superficial e precipitacdo
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FIGURA 3 - Repreesentugdo grafica e regressao linear simples dos
parémetros chuva (X) e erosio (Y), detectzdos na

Coldnia do Apiau/RR, em pustagem:de B, humidicola e
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