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Apresentacao

O século XXI estabeleceu ndo apenas a passagem do segundo ao terceiro milénio, mas
também uma completa transformacdo tecnolégica no modo de vida do homem
contemporaneo. O amplo desenvolvimento da tecnologia despertou uma reconfiguracado
da relagdo que o homem possui com a natureza e com o outro.

Alguns exemplos mais emblematicos podem ser percebidos: 1) no desenvolvimento
cognitivo e social, pois a ascensdo da internet como uma das principais ferramentas de
comunicacdo e informacdo, possibilitou uma maior conectividade entre os individuos,
ampliando a quantidade e a velocidade de dados a serem processados ndo s6 pelos
modernos computadores pessoais, mas principalmente pelo cérebro humano; 2) no setor
produtivo, onde o desenvolvimento de maquinas cada vez mais interligadas possibilitou
uma nova revolucdo industrial (a chamada Industria 4.0), gerando repercussdes no mundo
do trabalho e da profissionalizacdo; 3) na ciéncia, ja que a influéncia da técnica, ampliada
pelos aparatos tecnoldgicos, afetou de modo significativo o préprio conhecimento
cientifico, a ponto de surgir um novo conceito para denominar a nova perspectiva de
ciéncia que ora se apresenta, a tecnociéncia; 4) no meio ambiente, que sofre com as acdes
predatérias de uma tecnologia transformada em item de consumo, fomentando a
exploracdo desenfreada dos recursos naturais e afetando o equilibrio ecoldgico da
biosfera.

Ao mesmo tempo em que o mundo parece seguir cada vez mais rapido devido ao
aumento da conectividade tecnoldgica, os individuos ja ndo conseguem mais se conectar,
a um nivel mais humano, com a natureza e com o outro, produzindo seres artificiais que
povoam um ambiente cada vez mais virtual. Nesse sentido, as diferencas e
particularidades parecem se tornar mais acentuadas, fortalecendo conflitos e hostilidades
entre os homens, além de uma catastréfica exploracdo da natureza. A tecnologia
possibilitou, por um lado, o aumento da conectividade entre os humanos, mas, por outro,
parece ter diminuido a sua sensibilidade quanto aos problemas que lhe afetam. Assim, por
estes motivos é fundamental uma reflexdo mais profunda acerca da relacdo entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Esta reflexdo ndo serd desempenhada por uma &rea especifica do conhecimento
humano, mas por todas as dreas em colaboragdo, tornando-se, por natureza, uma
abordagem inter, multi e transdisciplinar. Uma abordagem onde todas as ciéncias e as
artes estdo convidadas a participar, possibilitando um encontro muito mais proficuo entre
os diversos saberes. Um encontro que possa produzir resultados significativos para a
reflexdo dos problemas reais que o ser humano enfrenta no seu cotidiano, muito mais
salutar do que qualquer especialidade cientifica poderia produzir de modo isolado, fechada
em sua "torre de marfim".

Os cursos interdisciplinares da Universidade Estadual de Roraima - UERR (Ciéncias
Humanas e Ciéncias da Natureza, no Campus Rorainépolis, Ciéncia Humanas e Sociais e
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, no Campus Boa Vista) foram criados com o
intuito de subsidiar as rela¢des epistemoldgicas entre as dreas, formando alunos capazes
de pensar a realidade que os cerca, desde um panorama mais amplo, com uma visédo
CTSA. Nesse sentido, tais cursos podem auxiliar na formacédo de professores capazes de
reproduzir estas reflexdes dentro da Educacéo Bésica do Estado de Roraima, possibilitando



a construcdo de cidaddos mais criticos e conscientes do seu papel na sociedade e no
planeta.

Para a celebracdo do inicio das atividades dos cursos de Ciéncia Humanas e Sociais e
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no Campus Boa Vista, a Revista Ambiente,
Gestdo e Desenvolvimento, que possui um carater inter e multidisciplinar, apresenta o
Dossié Tematico: "Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: Uma Abordagem Inter, Multi e
Transdisciplinar”. Trata-se de uma edicdo que apresenta artigos que transitam pelas areas
de Ciéncias Humanas, Ciéncias Exatas, Ciéncias Socialmente Aplicadas e Ciéncias da
Saude, mostrando olhares inter, muti e transdisciplinares sobre a relagdo entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade.

O primeiro texto apresenta reflex8es e um relato de experiéncia a partir das escolas do
campo desde uma perspectiva das representacdes dos saberes tradicionais da
comunidade rural Mocambo, localizada em Braganga/PA. O segundo artigo expde o0s
resultados de uma pesquisa acerca de uma sequéncia didatica na drea de Quimica, a qual
se baseia na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel e na utilizacdo do
aplicativo AppQ. O terceiro texto deste dossié busca refletir sobre a gamificagdo como
estratégia pedagdgica alternativa ao modelo tradicional de ensino, de modo a motivar os
alunos no processo de ensino/aprendizagem. O quarto artigo discute sobre a utilidade da
plataforma AVA MEC na formacdo de professores, servindo como ambiente de
aperfeicoamento e formacao continuada. O quinto texto aborda a importancia dos espacos
urbanos no ensino ndo formal de Geografia, utilizando-se para isso, de um trabalho de
campo no Parque Linear do Igarapé Pricuma, localizado no bairro Cinturdo Verde, em Boa
Vista/RR. Por fim, o sexto artigo discute, a partir de uma andlise de publicagcbes com
relatos de experiéncias na area, a importancia do suporte pedagdgico hospitalar para
criancas e adolescentes em tratamento continuo ou internados em unidades hospitalares.

As discussdes desenvolvidas nestes artigos expressam, de modo geral, os problemas
relativos ao contexto escolar, ao processo de ensino/aprendizagem e a formagdo de
professores dentro de uma abordagem CTSA. Observemos que estes temas sdo centrais
para o fortalecimento de um debate mais amplo acerca do contexto das licenciaturas
interdisciplinares, cujo Dossié busca homenagear. Assim, esperamos que a publicacdo
destes textos possa contribuir para a formacédo de espacos efervescentes e proficuos de
reflexdes sobre questdes inter, multi e transdisciplinares nas dreas de Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA).
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RESUMO: O objetivo deste texto € o de apresentar
um relato de experiéncia sobre as representacdes
dos saberes tradicionais em escolas do campo. A
atividade vincula-se ao projeto de pesquisa
Saberes Quilombolas no Litoral Paraense,
vinculado ao TEPUY: grupo de estudos e pesquisas
sobre fronteiras e narrativas de resisténcia em
sociedades amazonicas (UERR) e foi desenvolvido
no ano de 2019 na comunidade rural Mocambo,
Braganca/PA. O aporte metodoldégico funda-se na
etnografia. O referencial tedrico atende aos
elementos interdisciplinares, com autores como:
Arroyo (2009), Freire (1989, 1996), Molina (2011) e
Caldart (2004) entre outros e outras. A dinamica
das observacdes nos faz concluir que a educagao
do campo, precisamente as salas multisseriadas,
atuam enquanto territérios de acolhimento e
socializacdo; bem como, fortalecem a
permanéncia da identidade de luta camponesa.

Palavras-chave: Mocambo; Educagédo do Campo;
Narrativa; Resisténcia.

RESUMEN: E| objetivo de este texto es presentar um
informe de experiéncia sobre las representaciones
del conocimento tradicional em las escuelas
rurales. La atividade estd vincuda al proyesto de
investigacion Saberes Quilombolas no Litoral
Paraense, vinculado a TEPUY: grupo de estudios e
ivestigaciones sobre fronteras y narrativas de
resisténcia em sociedades amazonicas (UERR) y
fue desarrollado em 2019 en la comunidade rural
Mocambo, Braganca/PA. El aporte metodoldgico
se basa em la etnografia. El marco tedrico retine
elementos interdiscipinérios, com autores como:
Arroyo (2009), Freire (1989, 1996), Molina ( 2011),
Caldart (2004) entre otros y otras. La dinamica de
las observaciones nos lleva a concluir que la
educaciéon rural, precisamente las aulas
multigrado, actian como territérios acogedores y
socializadores; asi como, fortalecen la
permanencia de la identidade de la lucha campe-
sina.

Palabras llave: Mocambo; Educacién campesina;
Narrativa; Resistencia.
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Introducao

A leitura do mundo precede a leitura da palavra.
(Paulo Freire, 1989)

E fato que a educacdo do campo transgride o entendimento de ensino escolar,
tradicionalmente aceito pela sociedade urbanizada. Dessa maneira, a escolarizacao
camponesa ganha redimensionamento que transgride o sentido convencional de educagao,
posto que se vincula aos saberes e vivéncias do educando, com vista a um novo significado nas
atividades pedagdgicas do cotidiano escolar.

O fragmento que abre este texto aponta para o entendimento de leitura para além daquilo
que esta grafado. Por este angulo, os saberes repassados de geragao a geragdo antecedem o
dominio da escrita o que nos leva a entender que a escola do campo é transgressora ao
entendimento rancoso e tradicionalista de educacao escolar.

A essa forma tradicional de educacgéo, de certa maneira excludente, em que o professor é
considerado como o Unico protagonista do conhecimento, cujo método prima apenas pela
transmissdo do que é dado tecnicamente de maneira unilateral e que o educando figura apenas
enquanto receptor do que |Ihe é ofertado, nega a interlocugao significativa e exclui as vivéncias
do educando.

Devemos desconfiar quando a vivéncia do educando rarissimas vezes € posta a frente,
enquanto referencial a contribuir para formacao e merecedora de espago nas socializagdes
pedagdgicas. A esta forma pedagdgica violenta, Paulo Freire chamou de bancaria (1996), pois
que condiciona o aluno apenas a aceitar de forma passiva aquilo que lhe é posto. A saber que,
a educacdo bancaria supervaloriza a vida urbanizada posto que até mesmo seus materiais
didaticos apresentam exemplos de atividades em que a vida na cidade se sobrepde ao cotidiano
camponeés.

E nesse sentido que este trabalho ganha sustentacdo posto que entendemos que a
educacao estd, também, para além do confinamento escolar. O caso a ser compartilhado € de
uma comunidade rural no municipio de Braganca/Pa e replica muitas outras situa¢des que
envolvem a dindmica escolar do campo, cujos desafios se multiplicam e configuram este espago
educacional enquanto um territério transgressor e provocativo as formas de poder instituidas
pelo estado.

Um pouco da histoéria, dos desafios e das formas de resisténcia

Um numero significativo de pesquisas desenvolvidas na Amazbénia tem se dedicado a
presenca do negro na regido. Os dados gerados a partir dessas investigacdes tem buscado
apoio em diferentes linhas de atuacdo, uma delas se fortalece quanto aos saberes tradicionais
visto que eles atuam como forma de atualizacdo da identidade negada por séculos. Fazer dessa
forma de prética cultural um elemento presente nos espacos de escolarizacdo tem sido uma
das formas mais significativas da Educac¢do do Campo.

DOI: https://doi.org/10.24979/ambiente.v1i1.976
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E fato que a luta por uma educacéo voltada para o cotidiano camponés ganhou forca nas
pautas reivindicatdrias dos movimentos sociais do campo na década de 1970. A partir de entao,
a educacdo do campo passou a fazer parte das politicas publicas direcionadas as comunidades
camponesas. Todavia, ao longo dos anos a Educagdo do Campo passou a figurar nas
estatisticas educacionais, contudo isso ndo Ihe possibilitou livre acesso a usufruir de politicas
publicas efetivamente justas.

O profissional que atua nesta categoria educacional lida, ndo apenas com uma proposta
diferenciada, mas atua de forma a se perceber sujeito de sua prdpria histéria social, em que
pese a atuagao profissional vinculada a luta camponesa. Quanto a esta questdo Caldart (2004)
afirma que o primeiro desafio é demarcar o que é educagao do campo, e diz que:

Educagdo do campo e ndo mais educacgdo rural ou educagdo para o meio rural. A
proposta é pensar a educagédo do campo como um processo de construcédo de um projeto
de educacdo dos trabalhadores do campo gestado desde o ponto de vista dos
camponeses e da trajetdria de luta de suas organizagdes (CALDART, 2004, p.13).

A atuacdo profissional de uma educagéo vinculada ao cotidiano dos sujeitos camponeses
possibilita leituras sobre suas praticas culturais, em que o sujeito seja o protagonista de sua
prépria histéria. Dessa forma, o vinculo a essa atividade requer dos profissionais atuacdes
efetivas no espago campesino sendo conhecedor das particularidades existentes nas
comunidades.

Quanto a isto, Molina afirma que:

O perfil de educador do campo exige uma compressdo ampliada de seu papel. E
fundamental formar educadores das préprias comunidades rurais, que ndo sé as
conhegam e valorizem, mas principalmente que sejam capazes de compreender os
processos de reproducdo social dos sujeitos, do campo e que seus processos de luta e
resisténcia para permanéncia na terra (MOLINA, 2011, p.28).

O fragmento supracitado reafirma a relevancia de formar profissionais da educagédo que
possam, ndo apenas aderir a proposta, mas que vivenciem as relagbes cotidianas das
comunidades camponesas em que estdo inseridos. Dessa forma, os saberes tradicionais
potencializam-se e sdo ressignificados nas praticas de ensino.

Vale lembrar que as Escolas do Campo e os profissionais envolvidos em suas atividades
pedagdgicas, além das adversidades inerentes ao cotidiano escolar, convivem com a forma
preconceituosa que relega tais espacgos e profissionais a segundo plano. Isto nos remonta nédo
apenas a questdes administrativas das gestdes das secretarias de educagdo, mais replicam a
prépria histdria social do movimento camponés, cuja atuagao € historicamente combatida e
recriminada por diferentes formas de poder constituidos. Neste caso, a Escola do Campo é o
retrato do processo de exclusdo pelo qual passam os moradores do campo.

Como resultado desse processo de exclusdo que relegam os jovens estudantes a
enfrentarem jornadas didrias de atividades rurais e agregarem a isto o esfor¢o de continuar a
estudar sdo as inumeras salas de aula multiserriadas que atendem jovens camponeses.

DOI: https://doi.org/10.24979/ambiente.v1i1.976
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Vale ressaltar que “As classes multisseriadas sdo turmas constituidas por alunos de varias
séries sob a responsabilidade de um unico professor” (MOURA 2012, p.268). Elas representam
o esforgo de educadores para fazerem com que o jovem educando ndo abandone a escola; bem
como, permaneca nas proximidades e/ou na comunidade onde vive. Sdo as salas multisseriadas
os espagos de acolhimento e identidades da educagao do Campo, posto que replicam a forma
como o sujeito, que ocupa esse espago, € tratado socialmente:

As escolas multisseriada possuem um papel de pertencimento e existéncia da educacéo
no local, nas suas vilas e comunidades, haja vista que a preferencia seja que as criangas
e adolescentes estudem na escola que seja da e na comunidade (CRISTO, 2005, p. 144).

Se as salas multisseriadas recebem a tarefa de agregar sujeitos com distor¢ao de idade/
série em um mesmo espago, cabe ao educador que esta a frente desta sala a tarefa de atuar
com vista a evitar a evasdo escolar. Contudo, o termo “multi” caracteriza bem o papel do sujeito
educador: pai, trabalhador/a rural, pescador/a, esposo/a, missiondrio/a da comunidade, lider
comunitario ef/ou presidente do time de futebol e professor/a.

Cabe evidenciar que as salas multisseriadas sdao, também, espacgos de possibilidades e
afirmagdes para a Educagdo do Campo. O fato de estarem em uma mesma sala criangas de
idades diferentes ndo inviabiliza o aprendizado, posto que além da sociabilidade ha o
compartilhar de vivéncias e saberes mediados por profissionais inseridos em seu cotidiano
estabelecedor de relagGes significativas na pratica pedagdgica.

Nessa dindmica, o educador torna-se mediador, exercitando a criticidade, a criatividade e o
valor humano nas relacdes estabelecidas, recusando veementemente a desesperanca. Quanto
a esta forma de atuacdo do educador da Educagédo do Campo, Paulo Freire nos diz que:

E preciso que saibamos que, sem certas qualidades ou virtudes como amorosidade,
respeito aos outros, tolerancia, humildade, gosto pela vida, abertura ao novo,
disponibilidade a mudancga, persisténcia na luta, recusa aos fatalismos, identificacéo
com a esperancga, abertura a injustica , ndo € possivel a pratica pedagdgica—progressista,
gue néo se faz apenas com ciéncia e técnica. (FREIRE 1996, p. 136)

Romper com a desesperanca, evidenciada por Freire como “persisténcia na luta, recusa aos
fatalismos” fortalece praticas resistentes as formas opressoras que se naturalizam no
conhecimento técnico como o Unico a ser aceito. A educagédo do Campo é a forma provocativa,
contrdria as desesperancas que cerceiam sonhos e utopias; que impedem aos menos
favorecidos, acesso a escolarizagdo de forma justa e humana.

Neste caso, somos condescendentes ao pensamento reflexivo paulofreireano quando afirma
que “saber que ensinar ndo é transferir conhecimentos, mas criar as possibilidades para sua
prépria producdo ou a sua construgdo” (FREIRE, 1996, p.52), pois sdo nas “possibilidades”
criativas que a Educagd@o do Campo atua como forma de resisténcia.

Seguindo a linha de entendimento paulofreireana verificamos que as Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educagdo Bésica, na se¢do IV, no art.36, enfatiza aspectos do vivido e seu vinculo
com as praticas educativas desenvolvidas na Escola do Campo. Vejamos:
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Aidentidade da escola do campo € definida pela vinculag&o com as questdes inerentes
a sua realidade, com propostas pedagdgicas que comtemplam sua diversidade em todos
os aspectos, tais como sociais, culturais, politicos, econdmicos, de género, geragdo e
etnia. (LDB 1996, p. 121)

E, ndo menos relevante, é o dispositivo que reformula a proposta curricular tendo por
incidéncia a diversidade e a flexibilidade, o que ja era praticado pela escola camponesa a
tempos. Em certa medida a Base Nacional Comum Curricular, Brasil (2018), aponta para um
modelo de curriculo diversificado e flexivel, precisamente no Art. 36, estabelece que:

“O curriculo do ensino médio serd composto pela Base Nacional Comum Curricular e por
itinerarios formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta de diferentes
arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos
sistemas de ensino, a saber:

| —linguagens e suas tecnologias;

Il —matemética e suas tecnologias;

[l — ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV —ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V — formacéo técnica e profissional.” (BRASIL 2018, p.467)

Ainda que o documento seja uma forma de atuacdo de poder do estado através da
educacao, cujo vinculo se alonga através do principio das tecnologias, que querendo ou néo,
atendem a demanda do capital que movimenta o sistema capitalista, € vdlido enfatizar que esse
mesmo estado deve garantir o contraditério ainda atue de maneira a provocar justamente sua
forma de atuacéo.

Com base nessa reformulagdo curricular pela qual a prépria educacdo camponesa esta,
supostamente, passando, até porque a “oferta de diferentes arranjos” ja é matéria da acao
educativa nas escolas do campo desde sua raiz, pois pensamos em tecnologias aplicadas a
educacdo entendemos que estas estdo efetivamente vinculadas as relagBes cotidianas
escolares e comunitdrias. Até porque é importante pensar o que se entende por tecnologia e
qual o seu significado para os camponeses?

Observacoes sobre a Comunidade Mocambo

O que passaremos a discorrer nesta sessao corresponde as observacgdes desenvolvidas ao
longo do ano de 2019 na comunidade Mocambo, Braganca/PA e compde o projeto Saberes
Quilombolas no Litoral Paraense, vinculado ao TEPUY: grupo de estudos e pesquisas sobre
fronteiras e narrativas de resisténcia em sociedades amazonicas (UERR). O objetivo deste relato
se fortalece na perspectiva de compartilhar experiéncias vivenciadas na referida comunidade
tendo por base cartografar saberes, brincadeiras, causos, relatos se materializam nas
atividades educacionais das Escolas do Campo.
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Nessa perspectiva, as conversas com moradores da comunidade do Mocambo nos levam a
observar que, segundo eles, a histdéria do lugar aproxima-se de cem anos e esta vinculada aos
constantes conflitos entre negros refugiados e indigenas tupinambad da regido do caeté. Por sua
vez, o vocabulo Mocambo é também descrito por eles como “esconderijo dos negros” o que se
aproxima da definicdo ao associa-lo a um territério de esconder-se.

Segundo o diciondrio Soares Amora da Lingua Portuguesa (1999), Mocambo é: “s.m. Choga,
ou agrupamento de choga na floresta, onde se refugiavam escravos: quilombos.” (AMORA 1999,
p. 451). Por sua vez é sabido que o termo se origina da cultura africana.

A comunidade Mocambo, apesar do nome dela fazer alusdo a quilombo, os moradores nédo
se autodeclaram quilombolas, é localizada na area rural da cidade de Braganca/Pa, a cerca de
setenta quildbmetros. Quando de nossas visitas, 32 familias que residam naquela comunidade
e viviam exclusivamente da agricultura de subsisténcia, cujo principal produto sdo os derivados
da mandioca.

As casas sdo abastecidas por um sistema de dgua fornecido e instalado em 2018 pela
FUNASA, porém os moradores ainda faziam uso das tradicionais cacimbas para o consumo de
agua. As moradias, apesar de ja existirem algumas construidas em alvenaria, mas ainda
existem habitacdes feitas de pau-a-pique e fazem uso da energia elétrica.

Os jovens se conectam com o mundo globalizado através de celulares e alimentam suas
redes sociais com imagens do cotidiano comunitario. Apesar do nome da comunidade
etnologicamente vincular-se a identidade quilombola, ndo houve relatos efou registros de
autoidentificacdo como comunidade remanescente de Quilombo.

A escola da comunidade recebe alunos até os anos iniciais do ensino fundamental (EMEF
Prof.2 Antdnia das Chagas) e, conforme o que nos foi relatado, a escola recebeu esse nome em
respeito a pessoa que cedeu o espaco para que funcionasse a primeira turma de alunos a
receberem educagao escolarizada na comunidade. Atualmente a escola atende criancas de 1°
ao 5° ano, reafirmando uma das caracteristicas da Educag¢do do Campo, o atendimento aos
educandos em sistema de salas multisseriadas.

O ano de 1969 é datado como a referéncia para o inicio das atividades educacionais na
comunidade. As aulas funcionavam em um barracdo ao lado da casa de dona Anténia das
Chagas. Ela foi a primeira professora da comunidade e apds seu falecimento a escola passou
a funcionar, até os dias atuais, ao lado de onde se localiza a igreja evangélica Assembléia de
Deus. Ressaltamos que até o momento de nossas observacdes esta era a Unica igreja
construida na comunidade, mas isso ndo significa que todos ali sejam assembléianos.

Em relagdo a pratica pedagdgica desenvolvida pela escola, em conversa com a professora
nos foi argumentado que a escola desenvolvia suas atividades através da pedagogia de
projetos, gerando estratégias e tematicas com questdes e problemas que estivessem ocorrendo
na comunidade. Com essa estratégia, a professora procurava instigar os educandos a
problematizarem a partir de sua realidade imediata, o que fortalecia suas raizes culturais. Na
época as atividades estavam sendo direcionadas a partir do tema gerador “a mandioca e seus
derivados na comunidade do mocambo”.
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As observagdes feitas ao longo de nossas idas aquela comunidade nos fazem ressaltar que
as praticas pedagdgicas desenvolvidas na escola se alinham aos saberes tradicionais,
vinculando narrativas sobre formas de cultivo das hortalicas e frutas, o valor medicinal das
plantas, o trato com os idosos e suas histdrias, a maneira de lidar com o tempo natural da vida
em comunidade.

E valido retornarmos a Paulo Freire com relacdo as préticas desenvolvidas nas escolas do
campo, relativo aos saberes presentes no cotidiano das comunidades:

Por isso mesmo pensar certo coloca ao professor ou mais amplamente, a escola, o dever
de ndo so respeitar os saberes com que os educandos, sobretudo os das classes
populares, chegam a ela - saberes socialmente construidos na pratica comunitéria - mas
também, como ha mais de trinta anos venho sugerindo, discutir com os alunos a razdo
de ser de alguns desses saberes em relagdo com o ensino dos contetidos (FREIRE 1996,
p. 33)

Partindo do que nos orienta Paulo Freire é possivel verificarmos que os diferentes
dispositivos adotados ao longo de nossa histéria recente da educacao brasileira vém atentando
para as experiéncias da vida cotidiana dos educandos. E fato que a escolarizacéo é uma forma
de controle, porém entendemos que seja justamente a partir da apropriagdo desse espago que
podemos exercer a forma contréria e reflexiva aos ditames do capitalismo.

E justamente com atitudes que possibilitem ao sujeito educando questionar suas relacdes
sociais, refletindo que mesmo a escola sendo a representagao de poder constituido, ela pode,
sim, ser espaco de transformacao politica e pedagdgica. E, neste caso, as salas multisseriadas
também podem ser vistas como forte aliadas no desenvolvimento cognitivo, emocional e social
dos sujeitos.

Pensando por este viés de entendimento, podemos reafirmar nossas observagdes feitas na
comunidade do Mocambo, seguindo o que nos recomenda Arroyo (2009):

A escola pode ser um lugar privilegiado de formag&o de conhecimento e cultura, valores
e identidade das criangas, adolescentes, jovens e adultos. Ndo para fechar-lhes
horizontes, mas para abri-los ao mundo desde o campo, ou desde o chdo em que pisam.
Desde suas vivéncias, sua identidade, valores e culturas, abrir-se ao que ha de mais
humano e avangado no mundo (ARROYO 2009, p. 14).

Que assim sejal

Algumas consideracoes

Ao longo de nossas observagdes na comunidade Mocambo pudemos apontar diferentes
elementos que contribuem significativamente para afirmarmos que as praticas educativas
desenvolvidas na EMEF Prof.2 Antonia das chagas abordam os aspectos do vivido nas relagdes
cotidianas dos sujeitos educandos.

E valido ressaltar que o Artigo 35 das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao Bésica
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(1996), enfatiza que os conteudos curriculares a serem adotados na educacdo do campo
seguirdo o direcionamento da interrelagdo entre os diferentes saberes, além de considerar como
indispensavel a atencdo as fases de aprendizagem dos sujeitos em fase de escolarizagao. Isto
é retomado pela BNCC (2017) quanto a flexibilidade das praticas educativas voltadas para as
relagBes cotidianas do educando. Em ambos os dispositivos podemos inferir que os saberes
tradicionais potencializam as praticas pedagdgicas das escolas camponesas.

Concernente a isto, € possivel afirmarmos que as salas multisseriadas atuam como espacos
de socializagdo, afeto e companheirismo entre os sujeitos envolvidos no processo, ha de ser
destacado o papel do mediador dos conhecimentos trazidos pelos educandos e compartilhados
com os colegas de turma, o que faz do profissional que esta conduzindo as atividades, alguém
cujo vinculo comunitario é fundamental para o éxito das atividades.

Ressaltamos que mesmo que a comunidade Mocambo ndo se autodeclare remanescente de
quilombo é visivel que as praticas tradicionais sdo fortemente representadas nas relagdes
cotidianas. E a escola presente na comunidade atua enquanto territério de saberes,
contribuindo para o fortalecimento da identidade camponesa.
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A integracao de um aplicativo de quimica em uma
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RESUMO: Este artigo é um recorte do resultado de
pesquisa do Programa de Pds-graduacdo em
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de
Roraima (UERR) e tem como objetivo apresentar
as andlises das aprendizagens dos conceitos das
linguagens da Quimica por meio da aplicabilidade
de um aplicativo de quimica (AppQ) em alunos da
primeira série do Ensino Médio da Escola Estadual
Gongalves Dias do municipio de Boa Vista, no
estado de Roraima. Buscou-se potencializar a
aprendizagem por meio de uma sequéncia
didatica, integrando um aplicativo de quimica a luz
dos principios da Teoria de David Ausubel no
estudo conceitual cientifico do contetido: Matéria,
energia e mudancas de estado fisico. O estudo
teve caracteristica exploratéria de abordagem
mista qualitativa e quantitativa com enfoque nos
aspectos qualitativos, de uma pesquisa de campo
por meio da investigacdo participativa. Os dados
foram obtidos por meio de pré-teste, atividade
formativa e pds-teste. Os resultados apontaram
que a sequéncia didatica integrando o aplicativo
de quimica teve um efeito significativo na
aprendizagem dos alunos em relagdo aos
conceitos cientificos da linguagem macroscdpica,
bem como apontaram implicacdes para a
aquisicdo da linguagem microscdpica contidos no
conteudo de Matéria, energia e mudancas de
estado fisico.

Palavras-chave: Aprendizagem, Linguagem,
Macroscopica, Microscopica, Quimica.

ABSTRACT: This article is an excerpt from the result
of the Graduate Program in Science Teaching
research at the State University of Roraima (UERR)
and aims to present the learning analysis of the
Chemistry language concepts through the
applicability of a chemistry application (AppQ) in
first grade students from the Gongalves Dias State
School, in the municipality of Boa Vista, state of
Roraima. We intend to enhance learning through a
didactic sequence, integrating a chemistry
application in the light of David Ausubel’s Theory
principles in the scientific conceptual study of the
content: Matter, energy and changes in physical
state. The study had an exploratory characteristic
of a mixed qualitative and quantitative approach
with a focus on qualitative aspects, of a field
research through participatory investigation. Data
were obtained through pre-test, formative activity
and post-test. The results showed that the didactic
sequence integrating the chemistry application
had a significant effect on students' learning in
relation to the scientific concepts of macroscopic
language, as well as pointed out implications for
the acquisition of microscopic language contained
in the content of Matter, energy and changes in
physical state.

Keywords: Learning, Language, Macroscopic,
Microscopic, Chemistry.
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Introducao

Considerando a importancia da aplicabilidade cada vez maior das tecnologias educacionais,
o presente artigo busca apresentar um recorte do resultado do estudo realizado no Programa
de Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima (UERR)
refletindo sobre o processo de aprendizagem dos alunos em relagdo aos conceitos cientificos
da linguagem Quimica no contelddo de Matéria, energia e mudancas de estado fisico (MEMEF).

Partindo desse principio o estudo ressalta o teor desses assuntos mencionado a existéncia
de termos bem gerais e particulares/especificos como: estado de agregagao das moléculas,
energia cinética média, forgas de coeséo e repulsdo, calor, temperatura, pontos de fusao e
ebulicdo entre outros, os quais sdo contemplados em todo o curriculo de Quimica do Ensino
Médio (EM).

Dessa forma, o desenvolvimento do estudo ocorreu em virtude da vivéncia de um dos autores
da pesquisa que durante dezesseis anos de docéncia na educacgdo bdsica mais, evidenciou que
durante o curso do EM, os alunos apresentam dificuldades de compreenséao e longevidade
desses conceitos sempre que tais termos sdo abordados ao longo do ano letivo da série inicial
ou nas séries seguintes dessa modalidade de ensino.

Nessa perspectiva, Valente (2013) frisa a importancia das tecnologias educacionais
mostrando que as discussdes sobre o uso dos recursos das Tecnologias da Informacéo e
Comunicacao (TIC), Cultura Digital na Educagdo ou Tecnologias em Educacdo, sdo
evidenciadas desde as ultimas décadas do século XX até o presente.

Nessa mesma vertente Chassot (2014) mencionas que varios autores, pensadores,
especialistas e ativistas de diversas dreas, apontam que tais recursos podem ser utilizados com
eficiéncia e eficacia como metodologia na promogao da aprendizagem do aluno da educacgao
bésica ou nivel superior.

Em razdo disso, esse estudo teve como objetivo analisar a aplicabilidade integrando um
aplicativo de quimica (AppQ) com animagcdo interativa em trés dimensdes (3D), que apresenta
abordagens macroscépica e microscépica no estudo conceitual cientifico do contetudo de
MEMEF a luz dos principios da Teoria de Ausubel no intuito de melhorar apds a aplicagdo de
uma sequéncia didatica (SD) o aprendizado dos conceitos da linguagem Quimica em alunos da
12 série do EM da Escola Estadual Gongalves Dias (GD) localizada no municipio de Boa Vista/
Roraima (RR).

Partindo da seguinte problemética: Qual a possibilidade de o AppQ promover a
aprendizagem dos conceitos da linguagem Quimica, presente no conteido de MEMEF em
alunos da 12 série do EM da Escola Estadual GD a luz dos principios da Teoria de Ausubel?

Além de divulgar um recorte dos resultados desse estudo, este artigo visa contribuir nas
discussdes de metodologias didaticas no Ensino de Ciéncias em Quimica com presentes e
futuros professores que buscam potencializar a aprendizagem significativa do aluno da
educacdo basica.
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Dos principios da Teoria de David Ausubel

Para inicio de reflexdo o estudo apresenta uma breve abordagem dos principios mais
relevantes da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel (1980) voltados
para o processo de ensino e aprendizagem os quais foram utilizados em cada momento e etapa
da SD.

Conforme Ausubel (1980, p. 9) a centralidade da TAS estd na aprendizagem cognitiva, onde
se pode teoricamente compreender especificamente o processo de aquisi¢do da “aprendizagem
duradora, que envolve estruturas organizadas assimiladoras de conhecimento” que possibilitam
orientar as atividades de sala de aula tendo como objetivo o aprendizado do aluno.

De acordo com a TAS hd termos que determinam as condi¢es para que haja a AS, tais como:
subsuncore, ponto de ancoragem, organizadores prévios, material potencialmente significativo
e os tipos e formas de AS. Para Ausubel (1980, p. 48) “os subsungores sdo os conceitos
relevantes inclusos ou preexistentes na estrutura cognitiva do aluno, que servem como ponto
de ancoragem para novas ideias”. Ou seja, sdo os conhecimentos prévios que os alunos trazem
de um determinado assunto, sendo os pontos de apoio para que a nova informagéo adquira um
significado.

Cabe ressaltar que o modelo de aprendizagem, apresentado por Ausubel para que ocorra a
AS, torna-se necessario a compreensao de questdes fundamentais como o material aprendido
precisa ser relacionavel ou incorporavel (potencialmente significativo) a estrutura cognitiva do
aluno de modo ndo arbitrario e nao literal. Ou seja, precisa ter uma relagao intrinseca com a
estrutura de conhecimento do aluno (AUSUBEL, 1980).

Logo, se o aluno ndo tem intengdo de inserir os novos conceitos na sua estrutura cognitiva
ou os subsuncgores estdo ausentes para tal relagéo, esse ndo aprendera de forma significativa
e o produto dessa aprendizagem sera apenas mecanica ou automatica, ndo tendo uma
longevidade na estrutura cognitiva do aprendiz (MOREIRA, 2006).

Dessa forma, Ausubel (1980) cita que em caso de subsuncores ausentes na estrutura
cognitiva do aluno na abordagem de um novo material logicamente significativo, torna-se
necessario a utilizacdo dos organizadores prévios considerado na TAS como um dos termos
essenciais, descrito como sendo materiais preliminares apresentados antes do préprio material
de aprendizagem, os quais servem de ponte de apoio para o novo material a ser aprendido.

Sendo assim, segundo a perspectiva de Ausubel cabe ao professor construir esses
conhecimentos prévios de acordo com o material de aprendizagem, a idade do aprendiz e o grau
de familiaridade com assunto a ser aprendido, bem como distinguir os meios, formas e os tipos
de aprendizagem envolvidos no processo de desenvolvimento da AS (PRETO; SILVEIRA, 2008).

Logo, evidencia-se que a TAS pode vir a responder a problematica da pesquisa que visa
ressaltar qual a possibilidade do AppQ promover a aprendizagem dos conceitos da linguagem
Quimica, presente no conteddo de MEMEF em alunos da 12 série do EM da Escola Estadual GD
a luz dos principios da Teoria de Ausubel.
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Nessa 6tica a SD utilizada foi a aprendizagem por recepcao, onde toda nova informacao a
ser conhecida é apresentada para o aluno na sua forma final, como: exemplos do livro did&tico,
um jogo pedagdgico, um texto, filme, musica, aula expositiva, e outros. Os contetidos presentes
nesses recursos podem interagir com os subsuncgores e de modo gradativo sdo aprendidos e
internalizados na estrutura cognitiva do aluno para que, entdo, sejam acessiveis ou
reproduziveis em ocasides futuras (BEKMAN, 2018).

Conforme Moreira (1982) na TAS o processo de aprendizagem receptiva significativa, ocorre
durante o processo de internalizagdo, no qual a tarefa ou material sdo potencialmente
significativos para a compreensao do aluno.

Além disso, aplicou-se o tipo de aprendizagem de conceitos compreendido como uma
linguagem significativa que dentro de uma determinada cultura pode ser atribuida a algum
signo ou simbolo. Esse processo de aprendizagem se atribui de situagdes ou propriedades que
possuem atributos essenciais, objetos e eventos (BEKMAN, 2018).

Outra estratégia de aprendizagem utilizada a luz da TAS refere-se a assimilagdo de conceito
que considera que o processo de aprendizagem ocorre de acordo com a ampliagdo do
vocabulério do aluno no decorrer de sua vida escolar e estrutura cognitiva considerando seu
conhecimento prévio e os atributos essenciais dos novos conceitos (AUSUBEL, 1980).

De acordo com Bekman (2018) estes aprendem novos significados conceituais relacionando
os atributos essenciais desses novos conhecimentos conforme os conhecimentos relacionados
a suas estruturas cognitivas, pois a principal funcdo da assimilacdo na TAS é facilitar a
aquisicdo de novos conceitos mediante sua estrutura cognitiva.

Em sintese, a TAS propde o principio da diferenciagao progressiva, que ocorre quando uma
nova informacéo interage com as ideias preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz e essa
informacdo relacionavel por aprendizagem subordinada (forma mais adequada na abordagem
de um novo conceito) é adicionada progressivamente a esses subsuncgores, detalhando-se e
diferenciando-se as especificidades do material de aprendizagem, de tal forma que, seja menos
amplo do que as ideias iniciais do aprendiz (BEKMAN, 2018).

Nesse sentido, Moreira (2006) menciona que Ausubel considera que a aquisi¢cdo de conceito
por aprendizagem receptiva significativa ndo ocorre de forma simples e passiva, desde que
nesse processo envolvam-se operagdes cognitivas ativas de diferenciagao e integragdo com os
subsuncores existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Segundo Ausubel (1980) a aquisig¢ao
de conceito ocorre de acordo com o processo ativo e significativo desses vocdbulos para o
aluno. Logo, o autor ressalta que:

Aprender um conceito depende, em alguma medida, das propriedades da estrutura
cognitiva existente e do estado geral do desenvolvimento e capacidade intelectual do
aluno tanto quanto da natureza do conceito propriamente dito e da forma pela qual ele
é apresentado (AUSUBEL, 1980, p. 84).

Sendo assim, a TAS de Ausubel ressalta que a assimilagédo e os conhecimentos prévios sdo
fatores singulares que mais que influenciam no processo de aprendizagem dos alunos.
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Da integracao da animacao interativa em 3D nha metodologia de ensino

No processo de ensino e aprendizagem da Quimica na 12 série do EM, no contexto atual,
observam-se as dificuldades dos docentes em inovar nas suas praticas de ensino. Os
conhecimentos dessa ciéncia, em grande parte, sdo pautados no treino excessivo de
memorizagao de conceitos e férmulas como meio de fazer com que os alunos compreendam as
especificidades da Quimica (BEKMAN, 2018).

Entretanto, a maior responsabilidade do ensino de Ciéncia, e cabe aqui incluir o ensino de
Quimica, é possibilitar o desenvolvimento dos alunos para que se tornem agentes mais criticos
capazes de transformar e melhorar seu universo social (CHASSQOT, 2014).

Para tanto, a sala de aula deve ser um espago de reciprocidade na construcdo do
conhecimento cientifico da ciéncia Quimica, onde aprendizes e professores assumem o papel
de participantes no processo de aprendizagem (BEKMAN, 2018). Nesse sentindo, toma-se o
pensamento de Assunc¢do (2015), quando afirma:

Entdo, os dois lados podem tanto ensinar como aprender, uma vez que o processo de
interacéo garante que ambos os lados se beneficiem por serem seres com uma bagagem
de conhecimento prépria. Dessa forma, por meio da aprendizagem, professor e aluno
podem desenvolver diferentes posturas, atuando diretamente no crescimento intelectual
dos dois lados (ASSUNCAO, 2015. p. 45).

Dessa forma, impactar no aluno o interesse pela construcdo do conhecimento e possibilitar
essa busca de forma continua é uma das contribui¢gdes do professor no ensino de Ciéncias ao
integrar o uso de novas tecnologias educacionais (BEKMAN, 2018).

Nessa linha de estudo nos tempos atuais, Valente (2013) descreve que os elementos da TIC
sdo recursos que possibilitam a aprendizagem, pois envolvem imagens, sons e animacao, e
essas caracteristicas sdo elementos que podem ser facilmente processados pelo aluno na
consolidacdo da construgdo do conhecimento.

Dentre esses recursos citados por Valente (2013), ressaltam-se os Softwares de animacgao
interativa 3D como instrumentos facilitadores da aprendizagem dos conceitos da Quimica, pois
a modelagem computacional apresentada na interface do aplicativo permite que conforme
aponta Chassot (2014, p. 256) “compreender um mundo ao qual o acesso real é muito dificil”.
Ou seja, € possivel estudar por meio desses recursos os modelos microscépicos da linguagem
Quimica.

Nessa perspectiva, expdem-se aqui algumas caracteristicas que merecem destaque, em
relagdo animacao interativa, e que foram adequadas para responder a problematica deste
estudo, que prever apresentar qual a possibilidade do AppQ promover a aprendizagem dos
conceitos da linguagem Quimica, presente no conteido de MEMEF em alunos da 12 série do EM
da Escola Estadual GD a luz dos principios da Teoria de Ausubel.

Estando em conformidade com Rodrigues (2005), a eficacia desse recurso como facilitador
da construcdo do conhecimento depende da pratica de ensino coerente, pois envolve a

DOI: https://doi.org/10.24979/ambientev1i1.649

N |


https://periodicos.uerr.edu.br/index.php/ambiente/article/view/649

Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento - ISSN 1981-4127
Dossié: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

objetividade da ferramenta (modelos aproximados que dispomos para compreender aquilo que
ndo é perceptivel) e a subjetividade cognitiva do aprendiz (a particularidade do aprendiz em
assimilar esse conhecimento), exigindo do professor a elaboragdo de uma sequéncia de
didatica eficiente que integre animacao interativa 3D a fim de obter indicios que apontem
resultado da aprendizagem do aluno.

Dos materiais e métodos da pesquisa

Descreve-se nesta secdo um recorte dos procedimentos metodoldgicos utilizados na
pesquisa, apontando-se os participantes, o enfoque, a caracterizagdo, momento, etapas e os
instrumentos utilizados na SD. Cabe ressaltar que, este estudo foi financiado com recurso
préprio, atendendo os direitos e a dignidade dos participantes, sendo aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da instituicdo de ensino a UERR, pelo parecer de nimero: 2.323.103.

A pesquisa se caracteriza como exploratéria e participativa. A primeira proporciona maior
familiaridade com o problema por meio do levantamento bibliogréafico. A segunda denominada
também de participante se caracteriza pelo processo de interagdo do pesquisador com o objeto
de estudo ou com os participantes da problematica investigadas (GIL, 2008).

Com relagdo aos métodos para obtengao de dados, os mesmos foram obtidos por meio de
pré-teste, atividade formativa e pds-teste (questionéarios). A pesquisa teve como amostra 15
participantes escolhida de forma aleatdria, da mesma série, de turmas diferentes, onde 11
apresentavam faixa etdria entre 15 e 17 anos e quatro eram maiores de 18 anos, tendo-se nesse
grupo cinco participantes do sexo feminino e dez do sexo masculino, matriculados no turno
vespertino da escola.

Dessa forma foi realizado a antes do inicio da pesquisa uma consulta sobre o dispositivo
movel de facil acesso para esse grupo de 15 alunos. Com a colaboragao destes, optou-se por
utilizar no celular pessoal dos alunos o AppQ. Dos 15 alunos envolvidos na pesquisa, oito tinham
celulares com memdria para armazenamento e compatibilidades para o uso do AppQ.

Sendo assim, na atividade formativa com a utilizacdo desse recurso, esses oito alunos
concordaram em compartilhar seus dispositivos mdéveis com os colegas em grupos, formados
durante essas aulas, momentos em que a pesquisadora disponibilizou outros dois dispositivos
moveis, possibilitando que todos tivessem interagdo com o material.

A opcao de desenvolver o conteiido de MEMEF com esses participantes deve-se ao fato do
mesmo contemplar de forma integral o curriculo da 12 série do EM, bem como das séries
seguintes (22 e 32 série do EM), o que possibilitou a investigagdo que ocorreu no 4° bimestre do
ano letivo de 2017, com inicio em 16 de outubro e término em 22 de dezembro, tendo um nidmero
de dez aulas, equivalentes a 20 horas-aula.

Quanto a abordagem a pesquisa configura-se mista qualitativa e quantitativa com enfoque
nos aspectos qualitativos. A quantitativa abrange tudo que pode ser mensurado em nimeros,
classificado e analisado, utilizando-se de técnicas estatisticas. Enquanto que a qualitativa
pretende verificar a relacdo da realidade com o objeto de estudo, obtendo vérias interpretagtes
de uma andlise indutiva por parte do pesquisador (RAMOS; RAMOS; BUSNELLO, 2005).
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Cabe ressaltar que o enfoque qualitativo é mais perceptivel nos resultados. Por se tratar de
uma pesquisa de processos de aprendizagem, os dados obtidos foram mensurados a partir da
analise de conteudo, que segundo Bardin (2011) designa a técnica de investigar e interpretar
de forma sistematizada os dados coletados. Sendo assim, a andlise de contetido possibilita
diferentes modos de conduzir o processo de interpretagdo por parte do pesquisador
apresentando dessa forma a compreenséo do efeito do método de ensino na aprendizagem do
aluno, assim como o avanco na assimilagédo do contetdo.

Logo, os indicios da aprendizagem conceitual foram inferidos por meio das categorias de
interpretacdo, compreensao, e exposi¢ao das ideias conceituais da linguagem Quimica a nivel
macroscopico e microscépico do conteido de MEMEF. Nesse sentido, foram utilizando
parametros e escalas de pontuagdes para avaliagado diagndstica (pré-teste), atividade formativa
e 0 pos-teste para avaliar a possibilidade de promover o ensino e aprendizagem de quimica por
meio do aplicativo AppQ.

O pré-teste, a atividade formativa e o pdés-teste realizados pelos alunos foram transcritos
para formuldrios de andlises de dados, seguindo-se a descricdo dos aspectos qualitativos e,
posteriormente, os aspectos quantitativos. Ambos os aspectos serviram para a fase inferencial
dos resultados, utilizando-se a descrigdo comparativa entre os dois enfoques, conforme
aplicado por Assuncdo (2015).

A pesquisa caracterizou-se como de campo, que segundo Fonseca (2002, p. 32) “caracteriza
as investigagdes em que, além da pesquisa bibliografica efou documental, se coletam dados
junto de pessoas, utilizando diversos tipos de pesquisa (pesquisa ex-post-facto, pesquisa-agao,
pesquisa participante, etc.)”.

Sendo assim, a investigacdo participante envolveu tanto o pesquisador como o0s
pesquisados onde a interagdo entre esses pares, segundo Chassot (2014, p. 200), possibilitou

analisar “[---] de uadro 1: Resultados de cada etapa da pesquisa — pré-teste — atividade formativa — pés-teste
forma dialégica os dos particip%antes da pesquisa. Legenda: PS —Parcialmente satisfatério; A — Ausente; F— Faltou;
! IN — Insatisfatdrio.

diferentes
. g Alunos Al [ A2 [ A3 [ A4 A5 | A6 | A7 [ A8 A9 | Al0o | A1l | A12 | A13 | Al4| Al5
S|gn|flcados Identificacdo
atri bu |'d 0S ao dos subsuncores
. -Conhecimentos
conhecimento e as prévios. PS|PS|PS|PS|PS|A |PS|A|Ps|PS|Ps| A | A | A | Ps
diferentes formas Pré-teste
- Avaliacdo do
de construcdo efeito da
sequéncia
desse . ” didética na
conhecimento”. aprendizagem
mfe"g:;‘;ggo ps|ps|ps|ps|ps|ps| F | E|ps|pPs|PSs| F | F | A | ps
E, neste sentido, AppQ
Atividad
apresenta-se P
apenas o momento | = Posteste-
. ssimilagao dos
da atividade de conceitos PS|PS|PS|IN|PS|IN|PS|PS|(PS|PS|PS|PS|PS|PS | PS
experimentacao Fonte: producéo autoral (2018).

(pré-teste), e parte
da SD deste trabalho, abordando-se atividade formativa pds integragdo do AppQ e o pés-teste.
Ver quadro 01, onde apresenta-se um panorama de cada etapa da pesquisa.
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Para Zabala (1998, p. 18), uma sequéncia didatica € “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos”. E uma intervencao
reflexiva no qual é possivel planejar, aplicar e avaliar o processo de ensino e aprendizagem.
Para tanto, a pesquisa foi dividida em momentos e etapas.

Em uma (01) aula experimental (pré-teste), com referéncia no trabalho de Lisboa (2010),
ocorreu 0 momento da avaliacdo diagndstica, seguindo os principios da TAS, tendo como
objetivo identificar os conhecimentos prévios (subsuncores) dos alunos referentes aos conceitos
da linguagem macroscdpica e microscépica da Quimica no conteido de MEMEF; no roteiro do
instrumento dessa aula, os alunos tinham que responder quatro questdes norteadoras,
conforme o Quadro 2.

Quadro 2: Questdes norteadoras do pré-teste.

Questio A) Ocorreu alguma alteracio na parte externa do copo com Agua & temperatura ambiente? Descreva de
acordo com sua compreensao.

Questdo B) O que apareceu na parede externa do copo no qual foi colocado as pedras de gelo? Descreva suas
observacdes conforme sua compreensao.

Questao C) Explique segundo sua compreensdo o fendmeno ocorrido, descrevendo os conceitos de acordo com o
seu conhecimento, ou seja, com suas palavras.

Questiio D) Na sua observagao qual é o fator que interfere nas mudancas de estado fisico da substancia Agua?
Cite conforme sua compreensdo.

Fonte: adaptado a partir de Lisboa (2010).

Os conhecimentos quimicos essenciais a nivel macroscépico e microscépico da Quimica
sobre os conceitos de MEMEF que cada aluno teria que demonstrar ao responder as questdes
norteadoras sobre a observagdo experimental de dois copos transparentes com agua (um
contendo dgua em temperatura ambiente e o outro com dgua e cubos de gelo) estdo dispostos
no Quadro 3, uma adaptacdo de um dos autores da pesquisa, extraidos das Orientacdes
curriculares para o ensino médio (OCEM) (Brasil, 2006).

As andlises qualitativas de cada questdo norteadora (A, B, C e D) do pré-teste dos alunos,
transcritas para um formuldrio, foram fundamentadas nas categorias de: i) interpretagéo,
compreensao e exposicao de ideias dos conceitos a nivel macroscépico, e; ii) interpretagéo,
compreensao e exposicao de ideias dos conceitos a nivel microscépico da Quimica sobre os
conceitos de MEMEF, seguida dos parametros para cada questao.

J4 para as andlises quantitativas foram estabelecidas as seguintes escalas: valor de um (01)
ponto, para conhecimentos prévios ausentes, ndo atendendo os parametros das categorias
i e ii; valor de dois (02) pontos, para conhecimentos prévios parcialmente satisfatorios,
atendendo um dos parametros das categorias i e ii, e; valor de trés (03) pontos, para
conhecimentos prévios satisfatérios atendendo todos os parametros das categorias i e ii.
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Quadro 3: Categorias e parametros de conhecimento conceituais para as questdes norteadoras do experimento.

Categoria:

Parametros da

Parametros da Questio B

Parametros da

Parametros da

compreensao e

exposicao de
ideias da
linguagem
Quimica
microscopica

dos conceitos de

descrevera que
as moléculas
(vapor) da agua
presente no
ambiente nao
condensam em
contato com O

O aluno utilizard conceitos
de interagio entre as
moléculas (vapor d’agua) ou

diminuicdlo da  energia
cinética das moléculas
relacionando com 0s

conceitos das mudangas de

que a estrutura
microscopica
(composicao
quimica da
molécula) da

substdncia agua é a
mesma em todo o0s

Questdao A Questao C Questao D
O aluno descrevera
as mudancas dos
i) Interpretacdo, . ... . | estados fisicos da | O aluno
) pretag (0] aluno | O aluno identificard I 5 : 7
compreensdo e . A oo substancia agua | correlacionara as
. apontara variaveis que modificam a . e
exposicao de P correlacionando aos | mudancas fisicas
e algumas estrutura e organizagao do ; g o
ideias da , - . conceitos fusdo, | da substancia
. propriedades estado fisico da substancia ey e X
linguagem 2 , solidificacao, agua em funcdo
= fisica da | é4gua. descrevendo 0 o
Quimica Koo . vaporizagao, do aumento ou
e substancia 4gua | conceito de temperatura, % T
macroscopica condensagao, diminuicdo  da
. como (estado | forma, volume, calor e =
dos conceitos de | .. . temperatura, pressdao | temperatura
. . . liquido, volume, | termos de . . .
Matéria, Energia I ~ e calor, inferindo | relacionando ao
forma e | condensacdo/liquefacdo para ;
e Mudangas de apenas mudanga | calor fornecido
. temperatura). fundamentar a resposta. i A .
estado fisico. fisica da substdncia | ou retirado,
dgua no fendmeno
observado.
ii) Interpretacdo, | O aluno O aluno deduzira

O aluno incluird
que esse fator
nao altera a
composi¢cdo  da
quimica da
molécula de agua
nos trés

moléculas de agua.

Matéria, Energia | copo d’agua em | estado fisico da agua para | estados fisicos no | diferentes estados
e Mudangas de | temperatura justificar a questdo. fendémeno fisicos.
estado fisico. ambiente. examinado.
s Fusao derreter),
Estado liquido, ~( ) Aumento
~ . condensagao, P
temperatura/ Condensacgdo, vapor de 4gua, (icjuetsin) /diminuicdo  da
temperatura moléculas, dgua, diminuicéo e temperatura,
Palavras-chave . o2 oo solidificagdo, -
ambiente, vapor | da agitacdo, diminui¢cdo da M moléculas de
d’agua, energia  cinética  estado P CHOy agua,
5 ; temperatura, calor, -
Moléculas de gasoso, ar frio, ar quente. : composi¢do
p ar quente, ar frio, .
Agua quimica.

Fonte: Adaptado a partir de OCEM (BRASIL, 2006).

Considerando-se, assim, no total, os seguintes intervalos de pontuacao: de um (01) a 11
pontos, para conhecimentos prévios ausentes (ndo alcangando os parametros de ambas as
categorias); de 12 a 17 pontos, para conhecimentos prévios parcialmente satisfatérios
(alcancando parcialmente um dos parametros em uma das categorias), e; de 18 a 24 pontos,
para conhecimentos prévios satisfatorios (alcancando todos os parametros de ambas as
categorias).

Com base nessas escalas quantitativas do instrumento, inferiu-se o conhecimento prévio de
cada aluno. Justifica-se que, as pontuacdes com valor zero para as andlises quantitativas desse
e demais instrumentos da pesquisa foram atribuidos somente em casos de questdes nao
respondidas pelos alunos. Fora a esse evento, qualquer produtividade do participante teve
pontuacdo minima igual a um (1), mesmo estando inadequadas suas respostas. Tal medida foi
proposta para valorizar qualquer esforco do aluno durante a tentativa de responder o(s)
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instrumento(s), por se tratar de uma pesquisa de processo de ensino e aprendizagem, critério
utilizado conforme Assuncgdo (2015). Ver Figura 01.

Figura 1: Adaptado por um dos autores da pesquisa - Problemaética da Pesquisa.

A INTEGRA(;RO DE UM SOFTWARE EDUCACIONAL LIVRE COM ANIMA(}EO INTERATIVA EM 3D NA APRENDIZAGEM
CONCEITUAL CIENTIFICO DE MATERIA, ENERGIA E MUDANGAS DE ESTADOS FiSICOS

Contexto e Populagfo:
Alunos da 12 série do EM — |
da Escola Estadual GD. —

Formular o Problema ‘ —— | Justificativa: Fundamentag#o tedrica,

triangulag8o e descrig8o.

Quantitativa
Objetivo: Examinar avango na ampliag3o da aprendizagem dos alunos
em relag8o aos conceitos contidos nos contetidos de Matéria, energia e
Mudangas de estados fisicos, quando aplicado a sequéncia didatica

Qualitativa
Objetivo: Analisar o efeito da sequéncia didatica
integrando o Software educacional livre com animagio

interativa em 3D no desenvolvimento da aprendizagem
dos conceitos no estudo de Matéria, energia e
Mudangas de estados fisicos

Pergunta: Uma sequéncia didatica integrando o
Software educacional livre com animag8o interativa em
3D no estudo de Matéria, Energia e Mudangas de
estados fisicos, fundamentada nos principios da TAS
fomenta e aprimora a aprendizagem dos alunos da 12
série do EM da Escola Estadual GD?

&

dindmica integrando o Software educacional livie com animagio
interativa em 3D.

Pergunta: Que a avango ocorrem na aprendizagem dos alunos da 12
série do EM da Escola Estadual GD ao aplicar uma sequéncia didatica
integrando o Software educacional livre com animag&o interativa em
3D no estudo de Matéria, Energia e Mudangas de estados fisicos?
Hipétese: A aplicacio da sequéncia didatica integrando o Software
educacional livre com animag3o interativa em 3D na abordagem dos
conceitos cientificos como Matéria, Energia e Mudangas de estados

fisicos, fundamentada na TAS , aponta indicios de aprendizagem nos
alunos da 12 série do EM da Escola Estadual GD.

N,
Quali-Quanti

Objetivo: Analisar se a sequéncia didatica integrando o Software educacional livre com animagao interativa em 3D no estudo de Matéria,
energia e Mudangas de estados fisicos como método de ensino ocasiona aprendizagem de conceitos.

Pergunta: Serd que a sequéncia didatica integrando o Software educacional livre com animag8o interativa em 3D no estudo de Matéria,
Energia e Mudangas de estados fisicos como método de ensino ocasiona aprendizagem de conceitos?

Hipotese: A proposta metodoldgica de ensino aplicada integrando o Software educacional livre com animag#o interativa em 3D na abordagem
dos conceitos cientificos como Matéria, Energia e Mudangas de estados fisicos apontam indicios de aprendizagem significativa desses
conceitos nos alunos da 12 série do EM da Escola Estadual Gongalves Dias do municipio de Boa Vista-RR.

Fonte: Adaptado a partir de (SAMPIERI, 2003 apud ASSUNCAO, 2015, p. 69).

Diante dos resultados do pré-teste, foi feito o planejamento da SD, e, em uma das etapas,
foi aplicado a integragdo o AppQ, um recurso com compatibilidade para qualquer dispositivo
mével denominado de Atomos, elementos e moléculas, desenvolvido pela Evo Digital Media
Consultoria e Tecnologia Ltda'.

Sendo assim, em uma das etapas da SD desta pesquisa, utilizou-se as interfaces do AppQ
como aprendizagem por recepgdo, empregando aulas demonstrativas e expositivas para a
exploracdo do conteldo MEMEF no recurso. Apds estas aulas, foi aplicada uma atividade
formativa, na qual os alunos tiveram que responder dois questionamentos e duas situacgdes
cotidianas usando o simulador e os conceitos do AppQ, tendo este instrumento o objetivo de
investigar nos alunos a interpretacdo, compreensao e apropriacdo dos conceitos macroscépico
e microscopico da Quimica estudados em MEMEF. Com base na obra de Pereira (2002), as
perguntas abordadas neste instrumento estdo identificadas no Quadro 4.

1 Evo Digital Media Consultoria e Tecnologia Ltda: Empresa brasileira que desenvolve contetido digital para educagao.
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Quadro 4: Questdes norteadoras da atividade formativa utilizando o AppQ.

Questdo A) O que ocorre com as substancias, em relagdo as suas moléculas, quando sdo aquecidas ou sofrem
resfriamentos? (Uso do simulador e conceitos)

Questao B) O ponto de Fusdo da dgua corresponde a 0°C. O que isso significa? (Uso do simulador e conceitos)
Situacdo 1: Felipe verificou que sua mae sempre abaixa o fogo do fogdo quando a dgua em uma panela inicia a
fervura. Ele indagou: - Por que vocé faz isso, mae? Ela respondeu: - Estou aplicando um conhecimento que
aprendi na escola, sobre mudanga de estado fisico. Que conhecimento a mée de Felipe se refere? (Aplicacdo dos
conceitos)

Situacdo 2: E comum ouvir em nosso dia a dia: - Vou usar o termémetro para medir o calor de seu corpo. Vocé
parece febril. Explique por que cientificamente esta frase ndo estd correta. (Aplicacdo dos conceitos)

Fonte: Adaptado a partir de Pereira (2002).

Os conhecimentos quimicos essenciais, a nivel macroscdépico e microscépico do contetido
de MEMEF, que cada aluno deveria demonstrar ao responder este instrumento estao dispostos
no Quadro 5, uma adaptacdao feita por um dos autores da pesquisa, extraidos das OCEM, (Brasil,
2006). E, deste instrumento serdo apresentados aqui apenas os resultados das descri¢des
qualitativas da atividade formativa, tendo apenas a sintese textual da triangulagdo com os

resultados quantitativos, analisadas pelos parametros e categorias expostos no Quadro 5.

Quadro 5: Categorias e parametro dos conhecimentos quimicos a nivel macroscépico e microscépico dos conceitos
Matéria, Energia e Mudancgas de estado fisico.

Categoria

Parametros da

Parametros da

Parametros para

Parametros para

Mudangas de
estado fisico.

mesmo fornecendo
calor.

Questao A Questao B Situacao 1 Situacao 2
i)  Interpretacdo, Compreensao do
compreensao e conceito de ponto :

- ~ . - Reconhecimento  de
exposicao de | Compreensdo  dos | Entendimento que | de ebulicdo e sua . .
i ; , < unidades de medidas
ideias da | conceitos de calor, | hA uma mudanca | relagdo com a .

. . ap ~ - usadas para diferentes
linguagem energia e | de estado fisico da | pressdo atmosférica

> . 1 grandezas como calor
Quimica temperatura e a sua | 4gua do soélido | que mantem @ se

S . s e temperatura. bem
macroscopica dos | dependéncia com a | para o liquido a | constante na

. como os aparelhos
conceitos de | natureza da | uma temperatura | mudanca de estado s

2 ; A a o ~ .| utilizados para essas
Matéria, Energia e | substancia. constante de 0°C. fisico da substancia

medigoes.

ii) Interpretagao,
compreensao e

exposicao de
ideias da
linguagem
Quimica
microscépica dos
conceitos de

Matéria, Energia e

Reconhecendo que o
calor fornecido
aumenta a energia
cinética média das
moléculas elevando a
temperatura da
substincia e ao
retirar-se o calor, a
energia cinética das

Identificando que
a energia cinética

média das
moléculas de dgua
permanece

constante nao
elevando a

temperatura  da

Reconhecendo que a

energia cinética
média das
moléculas de &gua
permanece

constante mantendo
a temperatura a
100°C a nivel do

moléculas  diminui .
Mudangas de - substancia agua. mar.
oy baixando-se a
estado fisico.
temperatura.

Identificando que o
termémetro mede a
energia cinética
média das moléculas
do corpo.

Fonte: Adaptado a partir de OCEM (BRASIL, 2006).

Por fim, apds a sequéncia didatica foi aplicado o pds-teste, tendo como objetivo examinar o
aprendizado dos conceitos cientificos de MEMEF assimilados pelos alunos apds integrar na
sequéncia didatica o AppQ.
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No pds-teste, buscou-se examinar a apropriagdo e a ampliagdo conceitual das
especificidades macroscépica e microscépica da Quimica no conteido de MEMEF para inferir
a assimilagdo dos conceitos cientificos, buscando nas respostas dos alunos a clareza, preciséo,
diferenciacdo e transferéncia dos termos.

Para tanto, no instrumento aplicado, os alunos tiveram que ler e interpretar a letra da musica
“Chuva” (Interprete Gaby Amarantos) dos compositores Freitas e Rennd (2012), e transcrever
para a linguagem Quimica estudada, os trechos da musica exposto no Quadro 6, fazendo o
papel inverso, saindo da abordagem da linguagem do senso comum para abordagem dos
conceitos cientificos comtemplados durante a SD.

Quadro 6: Questdes do pos-teste.

Trechos da musica Chuva
Intérprete Gaby Amarantos
a) Ar quente vai subir
Ar frio vai descer
Vapor que vem do mar
Geleiras vao derreter.
1) De acordo com sua compreensdo, transcreva as frases utilizando os conceitos da Quimica presente nas
mudancas dos Estado Fisico da Agua e os fatores que contribuem para essas mudancas.
2) No trecho da musica: (0] ciclo d'agua é uma danca eterna.
Segundo sua interpretacdo e compreensao dos conceitos trabalhados no contetido Matéria, energia e Mudangas de
Estados Fisicos. Descreva com suas palavras o fendmeno que permite que o ciclo da dgua seja essa “danca eterna”.

Fonte: Adaptacédo autoral (2018).

c) Porque quando o Sol aquece a Terra
b) As nuvens vdo se condensar Muita agua se libera
E, depois, vdo dissolver. E a gravidade da atmosfera
Faz pressdo que nem panela.
O ciclo d’4gua é uma danga eterna.

No Quadro 7, apresenta-se as categorias e os parametros para as andlises de cada item do
pos-teste.

Deste instrumento serdo apresentados neste recorte, apenas o gréfico e a sintese textual
da triangulagdo com as andlises qualitativas, as quais foram feitas com base nos parametros e
categorias de cada item conforme citados no Quadro 5.

Os critérios utilizados para as descri¢cdes qualitativas e quantitativas desse instrumento
foram estabelecidos de acordo com as seguintes categorias: i) Interpretacdo, compreensao e
exposicdo de ideias da linguagem Quimica macroscdépica dos conceitos de MEMEF; ii)
Interpretacdo, compreensao e exposicao de ideias da linguagem Quimica microscépica dos
conceitos de MEMEF;

Por sua vez, em cada categoria destacada, foram atribuidas as seguintes escalas de valores
para os itens do instrumento: valor de um (01) ponto, quando ndo relaciona as linguagens
Quimicas macroscdpica e microscépica dos conceitos de MEMEF de acordo com os parametros;
valor de dois (02) pontos, quando relaciona apenas a linguagem Quimicas macroscépica dos
conceitos de MEMEF e/ou quando relaciona apenas a linguagem Quimicas microscépica dos
conceitos de MEMEF, e; valor de trés (03) pontos quando relaciona as linguagens Quimicas
macroscépica e microscopica dos conceitos de MEMEF conforme os parametros.

Considerando-se no total os seguintes intervalos de pontuagdo: de um a cinco pontos,
conhecimentos insatisfatorios, ndo atendendo as relagGes adequadas das linguagens
Quimicas macroscépica e microscépica dos conceitos de MEMEF, como descritos nos
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Quadro 7: Categorias e os parametros para as andlises dos itens do pds-teste.

Categorias

Parametros para Questdo 1:

Parametros para Questao 2.

i) Interpretagdo,
compreensdo e exposicao
de ideias da linguagem
Quimica  macroscépica
dos conceitos de Matéria,
Energia e Mudangas de
estadofisico.

Trecho da musica:

a) O aluno deve expor ideias dos fatores
macroscOpicos como  energia, calor,
temperatura e pressdo atmosférica atuam nas
mudancas de estados fisicos da agua usando
0os termos (vaporizacdo, condensacdo
(liquefacdo) e fusdo na transcricdo da
musica.

b) O aluno descrevera a mudanga de estado
fisico relacionando os fatores macroscopico
como energia, calor, temperatura e pressao
atmosférica atuam no processo da mudanga
fisica da dgua usando o0s termos
(condensacao e/ou liquefacdo) na transcricao
do fragmento da miisica.

¢) O aluno expressara que os fatores energia,
calor, temperatura, pressdo atmosfera sdo
responsaveis pelo ciclo da d4gua (mudancga de
estado fisico) na transcricdo do fragmento.

O aluno identificard que o ciclo da
dgua é um fendmeno fisico.

ii) Interpretagdo,
compreensdo e exposicdo
de ideias da linguagem
Quimica microscopica
dos conceitos de Matéria,

Trecho da musica:
a) Identificando que os fatores (energia,

calor, temperatura, pressdao atmosférica)
atuam no comportamento das
moléculas/particulas (elevando ou

diminuindo a energia cinética média, forgas
de atracdo ou repulsdo das moléculas e/ou
particulas) da substancia agua

b) Reconhecendo que esses fatores (energia,
calor, temperatura e pressdo atmosférica)
diminuem a energia cinética média das
moléculas e/ou particulas e a forca de

Reconhecendo que os fatores
energia, calor, temperatura e
pressao atmosférica, nesse caso, ndo
modificam as propriedades quimica
das moléculas de 4gua quando

Energia e Mudangas de | atracdo, fazendo &gua liquefazer e/ou | ocorrem a mudanga de estado fisico
estado fisicos. condensar. da substancia (matéria), permitindo
¢) Verificando que esses fatores (emergia, | o ciclo da dgua ser constante.
calor, temperatura, pressao atmosfera)

interferem no comportamento das moléculas
e/ou particulas (energia cinética média e
forca de atragdo ou repulsdo) da dgua nos
trés estados fisicos da dgua (s6lido, liquido e
gasoso) modificando o estado fisico da
substancia.

Questdo 1: Parametros das transcri¢des dos trechos (a, b e ¢) da musica:
a) A energia do Sol fornece calor, aumentando a energia cinética das moléculas de agua (rios, lagos, oceanos e
outros) elevando a temperatura e pelo processo de vaporizacdo as moléculas de dgua com alta temperatura e a
forca de repulsdo predominando formam o ar quente, que se deslocam até a atmosfera onde ocorre a diminuicao
das suas temperaturas devido a pressdo atmosférica, formando-se o ar frio que desce.

As moléculas de dgua com alta temperatura formam o ar quente (vapor) que se deslocam do mar até as geleiras
causando a fusdo do gelo.

b) Vaporizacdo das moléculas de dgua formam as nuvens, que ao baixar a temperatura na atmosfera devido a
pressdao mudam do estado fisico gasoso para o liquido pelo processo de condensacdo, pois ha diminuicdo da
energia cinética média e o aumento das forcas de tracdo entre moléculas formando-se a chuva.

c) A energia do Sol, ao fornecer calor para Terra, eleva a temperatura, fator que aumenta agitagdo e/ou a energia
cinética média das moléculas de agua (rios, lagos, oceanos e outros); ocorrendo a vaporizacao da agua, onde ha
for¢a da gravidade atuando nesses movimentos das moléculas de 4gua proporcionando esse ciclo constante.
Questdo 2: Parametros das transcricoes.

2) E um fenémeno fisico, pois os fatores energia, calor, temperatura, pressao e a acao da atmosfera, nesse caso,
nido modificam as propriedades quimicas das moléculas da dgua (matéria/substancia), ou seja, ndo hd uma
transformacao quimica nas moléculas da dgua, permitindo o ciclo ser continuo.

Fonte: elaboracéo autoral (2018).
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parametros; de seis a nove pontos, conhecimentos parcialmente satisfatoérios, apresentando
uma das rela¢des da linguagem macroscépica ou microscépica da Quimica dos conceitos de
MEMEF como demonstrado nos parametros, e; de dez a doze pontos para conhecimentos
satisfatérios, atendendo os parametros das duas categorias do Quadro 7.

Nos formuldrios das transcrigdes dos manuscritos de cada participante, para as andlises e
descri¢cdes qualitativas da pesquisa, utilizou-se a Andlise de Contelddo de Bardin (2011),
considerando assim, as respostas dos alunos e a percepgao dos diante das informacgdes e da
mensuracao interpretativa dos resultados por parte dos pesquisadores.

Para tanto, nas leituras das transcri¢des dos dados usou-se as seguintes categorias de
andlise: Interpretacdo, compreensdo e exposi¢ao de ideias dos conceitos a nivel macroscépico
e microscépico da Quimica, bem como os parametros de cada item e as palavras-chaves do
Quadro 7, analisando as auséncias efou presengas das linguagens da Quimica sobre os
conceitos de MEMEF presente no vocabuldrio dos 15 participantes.

Resultados e discussao

Nesta secdo apresenta-se as implicagdes, andlises dos dados e os resultados da pesquisa,
dividindo-se em subse¢des. Quanto ao tratamento ético da pesquisa, segue-se o protocolo de
preservagdo dos 15 participantes, de forma que sdo citados apenas letras e nimeros para
identifica-los, tais como A1 a A15.

Das implicacdes da pesquisa

Evidencia-se nesta subsecdo as implicacdes ocorridas durante o processo da pesquisa,
informacdes necessarias para presentes e futuros pesquisadores dessa linha de estudo.

Por ser um ano letivo atipico, com aulas de reposi¢éo nos feriados e aos sabados, resultados
de uma longa greve dos professores da rede de ensino estadual, ocorrido em 2015, e que
comprometeu todo o calendario escolar dos anos seguintes, entdo, registra-se nas andlises da
atividade formativa a auséncia de quantitativa dos alunos ndo afetou os resultados dessa
pesquisa. Fato justificado devido a frota de transportes coletivos serem reduzidas nesses dias,
impossibilitando muitos deles de chegar na escola.

Estes fatos trouxeram implicagdes a pesquisadora, a qual teve que adequar-se a essa
realidade do calendario vigente. No entanto, a énfase do resultado final desse estudo foi o
comparativo entre os instrumentos de pré-teste e pds-teste, em que todos os participantes se
fizeram presentes no momento das coletas dos dados.

Levou-se em consideracdo a participacdo dos alunos durante as aulas que antecederam a
aplicagcdo da atividade formativa e do pds-teste. Atendendo os direitos e a dignidade dos
participantes da pesquisa, como aprovado pelo CEP, onde nos Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) em Pesquisas com Seres Humanos e do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) ha um item que diz que essa participagdo do aluno seria voluntaria em
qualquer fase da pesquisa, e, ocorrendo fatos eventuais, ndo haveria penalidade ou
modificagdo na forma de tratamento pela pesquisadora. Ou seja, todo e qualquer tipo de

DOI: https://doi.org/10.24979/ambientev1i1.649

N - |


https://periodicos.uerr.edu.br/index.php/ambiente/article/view/649

Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento - ISSN 1981-4127
Dossié: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

participagdo seria valida para inclui-los no processo de estudo para ndo ocorrer prejuizo a
pesquisa realizada.

Das dificuldades de operar o AppQ

Nas aulas com o uso do AppQ, observou-se que os alunos mostraram dificuldades motoras
em operar as interfaces do recurso, sendo dedicado um tempo para que estes se
familiarizassem com o ambiente dessa ferramenta, tendo a mediagdo da pesquisadora que
explorou por meio de projecdo, usando um tablet e o data-show a funcionalidade de cada
interfaces e icones dispostos no AppQ.

Das analises qualitativas das questoées do pré-teste

Para a andlise qualitativa foram considerados as resposta dos dos alunos quanto a
aplicabilidade do aplicativo e sua contribuigdo no processo de ensino aprendizagem no que se
refere a concepcdo de conceitos e assimilagdo, a pesquisa apresenta os seguintes dados.

Questado A: Dos 15 participantes, seis (A1 A3, A4, A5, A6 e A12) responderam, que “ndo”
ocorre alteragdes na parte externa do copo, sem justificar, ou descrever os conceitos envolvidos
no processo; Os nove demais (A2, A7, A8, A9, A10, A11, A13, A14 e A15), além de responderem
“n&o”, justificaram suas respostas, descrevendo que a Agua dentro do copo estava em
temperatura ambiente.

Questdo B: Nessa questdo, dos 15 participantes, cinco (A2, A3, A4, A7 e A11), relacionaram
a “condensacgdo” a formacao das goticulas de dgua na parte externa do copo, sem inferir essa
relacdo com a temperatura; cinco (A5, A6, A8, A12 e A13) mencionaram a formagao das gotas
de dgua sem utilizar o termo condensagdo e sua relagdo com a temperatura e; os cinco
restantes (A1, A9, A10, A14 e A15) inferiram que nesse processo a condensacdo das goticulas
de dgua da-se por interferéncia da temperatura.

Questdo C: Dentre os participantes da pesquisa, seis (A3, A4, A7, A8, A13 e A15)
descreveram que o fendmeno ocorrido é fisico, e desses somente dois (A3 e A4), relacionaram
esse processo a fusdo, conceito das mudangas do estadofisico da matéria; trés participantes
(A1, A2 e A5) utilizaram a palavra fusdo para descrever suas observagdes, deixando ausente o
tipo de fendmeno, sendo que A1 e A2 relacionaram o processo a temperatura; trés (A6, A12 e
A14) usaram o termo "fusdo", "condensacado” e/ou "temperatura” de forma ndo adequada com
os conceitos envolvidos no fendmeno da experimentacédo; dois (A9 e A10) tiveram como
respostas apenas a ocorréncia de um fendmeno fisico, e; um (A11)nao descreveu o fenémeno,

citando somente a mudanca do estado fisico da dgua.

Questdo D: Nessa questdo, 12 alunos (A1, A4, A6, A7, A8, A9, A10, A11, A12, A13, A14 e A15)
relacionaram a temperatura as mudancas do estado fisico da dgua e, apenas trés participantes
(A3, A2 e A5), além de inferirem a temperatura, apontaram que ndo ocorreu modificagdes na
estrutura da molécula. O material da experimentacao foi disponibilizado por duplas, no entanto
as respostas dos questionamentos tinham que ser individuais e, mesmo diante dessas
orientagdes da pesquisadora, dois dos participantes (A3 e A4) aparecem com respostas Unicas
na coleta desse material. Fato que ndo ocasionou nenhuma interferéncia nas analises,
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respeitando-se a inclusdo desses alunos na atividade, como amparados no TALE e TCL para
essa pesquisa.

Ficou evidente nas andlises qualitativas dos dados que, nos 15 participantes da pesquisa ha
auséncia de concepg¢des macroscopicas e microscépicas da Quimica, que sao estudados no
conteddo de MEMEF, conforme os parametros descritos no Quadro 03 citados na segdo de
materiais e métodos da pesquisa.

Das analises quantitativas das questdes do pré-teste

Com relagdo a andlise quantitativa para apresentar os resultados referente a aplicabilidade
do aplicativo e sua contribuicdo no processo de ensino aprendizagem no que se refere a
concepgao de conceitos e assimilagdo, a pesquisa apresenta os seguintes dados.

Inicialmente a pesquisa a andlise do pré-teste com relagdo a Avaliagdo diagndstica -
Conhecimentos prévios, Organizador prévio - Atividade Formativa- Desempenho, e Integragao
do App de Quimica - Atividade Formativa — Desempenho apresentando os seguintes resultados
conforme o grafico 01.

Grafico 01 : Andlise do pré-teste sobre aplicabilidade do Aplicativo AppQ e sua contribuicéo no processo de ensino
aprendizagem de Quimica.

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0% . -
g Organizador Integracao do
Avaliacdo = s S
s Satica - prévio - App de Quimica -
g Atividade Atividade
Conhecimentos . .
Evios Formativa- Formativa -
o Desempenho Desempenho
m Satisfatorio 100% 53% 93%
® Insatisfatorio 0% 47% 7%

Fonte: produgéo autoral (2018).

O grafico 01 mostra que a avaliagao diagndstica dos conhecimentos prévios foram de 100%
satisfatdrio, o organizador prévio que prever a Atividade Formativa e Desempenho sdo de 53%
satisfatério e 47% insatisfatério, e a integragdo do App de Quimica para as atividades
formativas e desempenho foi de 93% satisfatério e 7% insatisfatério mostrando que a
aplicabilidade do aplicativo contribui de forma positiva ao processo de ensino e aprendizagem
de quimica.

No que tange a pontuagéo alcancada pelos alunos nas analises quantitativas conforme os
critérios estabelecidos elaborados no quadros 02 e 03 apresentados na seg¢do dos
procedimentos metodoldgicos que norteiam as quatro questées do pré-teste, conforme ilustra
o grafico 2.
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Grafico 2: Pontuagdo dos alunos nas questdes do pré-teste.
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Fonte: produgéo autoral (2018).

Analisando os resultados no grafico 2, observa-se que dos 15 participantes, os somatdrios
das pontuacdes dos alunos (A6 e A12) sdo de nove pontos; os alunos (A8, A13 e A14) obtiveram
11 pontos, de acordo com os critérios estabelecidos na quantificagdo das questdes (A, B, C e
D), estes participantes estdo dentro do intervalo da pontuagdo de um a 11, apresentando,
portanto os conhecimentos prévios ausentes nas andlises quantitativas do pré-teste.

Ademais, dez alunos (A1, A2, A3, A4, A5, A7, A9, A10, A11 e A15) tiveram uma pontuagao
entre os seguintes intervalos: os alunos A1, A2, A7, A9, A10, A11 e A15, um alcance de 12 pontos;
o participante A5, 13 pontos, e; os alunos A3 e A4, com 14 pontos, e segundo 0s critérios
estabelecidos na quantificacdo das questdes, esses participantes, estdo dentro do intervalos
da pontuacdo de 12 a 17, sendo assim, apresentaram conhecimentos prévios parcialmente
satisfatorios nas andlises quantitativas do pré-teste.

N&o existiram nessas andlises de dados alunos com conhecimentos prévios considerados
satisfatorios, como proposto nos critérios de quantificagdo desse instrumento, com intervalos
entre 18 a 24 pontos, justificando-se assim a auséncia dessas pontuagdes no grafico 2.

Nesta perspectiva, as implicagdes do vocabulério simplificado dos alunos, diante dos
questionamentos da experimentacdo (pré-teste), apontam a auséncia ou o uso inadequado da
linguagem macroscépica e microscépica da Quimica dos conceitos MEMEF. Auséncia esta
justificada no fato destes conceitos ndo serem trabalhados com énfase nas aulas de ciéncias
da série final (9° ano) do Ensino Fundamental I, na qual deveria haver uma introdugao dos
conteudos da Quimica (BEKMAN, 2018). Logo, no inicio da 12 série e ao longo do EM essas
lacunas permanecerdo, caso o professor de Quimica nao utilize tais dimensdes de forma clara
durante as abordagens dos conceitos dessa ciéncia.

Diante da avaliagdo diagndstica, identificou-se que os alunos reconheceram que a dgua é a
mesma substancia nos trés estados fisicos, como observado nos dados das transcri¢cdes do pds-
teste, mesmo demonstrando relagdes inadequadas dos conceitos envolvidos no processo.

Entretanto, esses resultados mostraram informacdes relevantes que necessitam de
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elucidacdo por meio da 6tica macroscépica e microscépica da Quimica, para entdo, incluir-se
novos conceitos (particulares e especificos) envolvidos no conteido de MEMEF. Segundo
Ausubel (1980, p. 48), “sdo esses subsuncores que servem como ponto de ancoragem para
novas ideias”, ou seja, sdo pontos de apoio para que as novas informagdes adquiram um
significado.

Partindo desse pressuposto, o professor deve intervir para organizar ou ampliar o
conhecimento do aluno; e, neste caso “o material aprendido precisa ser relacionavel ou
incorporavel (potencialmente significativo) a estrutura cognitiva do aluno de modo né&o
arbitrdrio e ndo literal”. Ou seja, a nova informagao precisa ser légica e explicita com alguma(s)
outra(s) ideia(s) preexistente(s) na estrutura cognitiva do aprendiz (AUSUBEL, 1980, p. 34).

Em outras palavras, “o fator singular mais importante que influencia na aprendizagem é
aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele sabe e baseie nisso os seus
ensinamentos” (AUSUBEL, 1980, p. 138). Sendo esse um dos principios mais importantes da
TAS, que antecede qualquer intervengdo na sala de aula

Da Sequéncia didatica a luz dos principios da TAS integrando o AppQ

Apds a avaliagdo diagndstica, foi elaborada a SD dividida em etapas com aulas expositivas,
aulas demonstrativas e com integracdo do AppQ associado a atividade formativa, seguindo-se
os principios da TAS.

Na primeira etapa, por meio do principio da aprendizagem por recepgao, tendo a intervengao
de um dos autores da pesquisa, mediante a aulas expositivas, apresentou a temética “Agua”
como organizador prévio para possibilitar a formagédo de novos subsungores nos alunos A6, A8,
A12, A13 e A14, bem como mobilizar os conhecimentos prévios parciais dos alunos A1, A2, A3,
A4, A5, A7, A9, A10, A11 e A15, abordando os conceitos envolvidos no estudo dessa substancia
e criando possibilidades de ponto de ancoragem para aprendizagem conceitual dos termos
cientificos mais particulares e especificos presentes no contelddo de MEMEF.

O principio do organizador prévio de Ausubel (1980), utilizando a temética “Agua” se fez
necessario diante dos resultados do pré-teste. As apresentagfes dos conceitos dessa temaética
foram elaboradas em slides, utilizando imagens animadas associadas aos textos, sendo
abordadas com especificidades, enfatizando as propriedades macroscépica e microscépica
guimica da substancia, fundamentando-se os conceitos nas obras de Russel (1994), Brady et
al., (2000) e Atkins & Jones (2012). Sendo as aulas dialogadas e demonstrativas para que os
alunos estruturassem e reestruturassem as ideias preexistentes apontadas no pré-teste, e
assimilassem os significados dos conceitos.

Na busca de reorganizar a assimilacao dos conceitos estudados em MEMEF, partiu-se do
principio daquilo que os alunos da pesquisa conheceram dos conceitos quimicos abordados na
tematica “Agua”, como proposto por Ausubel, (1980).

Dessa forma, apds apresentar a pontuagdo dos alunos a pesquisa mostra ainda como
ocorreu o processo de integragdo do AppQ como método inovador de ensino, utilizando quatro
aulas, onde foram realizadas atividades de exploracdo do recurso para que os alunos se
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familiarizassem com as interfaces do ambiente virtual, e as aulas demonstrativas dos conceitos
de MEMEF dentro desse mesmo ambiente. Desta forma, possibilitando aos alunos
compreenderem por meio de modelos virtuais interativos dindmicos, conceitos dos quais “o
acesso real é muito dificil” (inerentes aos conceitos da Quimica) como aponta Chassot (2014,
p. 256).

Cada principio disponivel no aplicativo, como o simulador experimental que descreve as
variaveis que interferem nas mudangas de estados fisicos da matéria propiciou novas situagoes,
novas descrigdes, onde o design contemplou o pensamento criativo nas formas de incorporar
as informacdes e possibilitar o processo de aquisicdo da “aprendizagem duradoura que envolve
estruturas organizadas assimiladoras de conhecimento” (AUSUBEL, 1980, p. 9).

O principio da aprendizagem conceitual propicia a ampliagdo do vocabulério do aluno, de
forma subordinativa a medida que ele relaciona os atributos essenciais dos novos conceitos
com aqueles ja adquiridos em sua estrutura cognitiva, e, por esse processo, ocorre a
assimilacdo de conceitos como presume Ausubel (1980).

Entdo, diante do uso desses recursos do AppQ, em uma das aulas, utilizando essas
interfaces como aprendizagem por recepcao, foi aplicada a atividade formativa conforme o
grafico 01 a aplicabilidade do AppQ é satisfatdrio e pode possibilitar e promover a facilitacao
da aprendizagem do ensino de quimica. No formuldrio de transcri¢cdo para andlises qualitativas
das questdes e situagbes expostas no Quadro 4, apresentado na se¢do de materiais e métodos,
apresenta-se os seguintes resultados: Questao A, apenas os alunos A9 e A15 justificaram suas
respostas usando as duas categorias e os parametros de acordo com o Quadro 5; seis
participantes (A1, A3, A4, A5, A6 e A14) utilizaram apenas a linguagem microscépica da Quimica
para respaldar suas respostas atendendo um dos parametros da questao; dois alunos (A2 e
A10) ndo utilizaram os conceitos da linguagem macroscépica e microscépica da Quimica de
MEMEF, ficando ausentes em seus registros os parametros do Quadro 5, e; o aluno A11, em sua
resposta, apropriou-se apenas da linguagem Quimica macroscdépica de MEMEF.

Na Questdo B, oito alunos (A1, A2, A3, A4, A5, A6, A9, A11) responderam a pergunta
aplicando apenas a linguagem macroscépica da Quimica de MEMEF em consonancia com o
parametro da questéo.

O aluno A10 inferiu de forma implicita na questdo a mudanca de estado fisico da dgua por
meio da fusdo, ficando subentendido que tal fendmeno ocorre a temperatura constante de 0°C,
fazendo um comparativo com o ponto de ebuli¢cdo, em que a vaporizagdo da dgua acontece a
100°C, contemplando assim, apenas o parametro da linguagem macroscdpica da Quimica de
MEMEF.

Ja o aluno A14 nao fez relagdes adequadas das linguagens macroscépica e microscépica
dos conceitos de MEMEF, ndo atendendo os parametros da questdo. O Aluno A15 cita a
linguagem macroscdpica da Quimica de MEMEF e relaciona de forma inadequada os conceitos
microscépicos da Quimica no resultado dessa questao, ndo atingido o parametro do Quadro 5.

Na situagdo 1, nove alunos (A1, A2, A3, A4, A5, A6, A10, A11 e A15) apresentaram em seus
argumentos apenas a linguagem macroscdpica da Quimica de MEMEF em conformidade com
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0 parametro para a situagao; e, dois dos alunos (A9 e A14) fizeram relagBes sem coeréncia com
os parametros, ndo atendendo as linguagens macroscépica e microscépica dos conceitos de
MEMEF.

Para situacao 2, os 11 alunos mencionados no paragrafo anterior, tiveram como resposta
apenas a linguagem macroscépica da Quimica de MEMEF como exposto nas transcri¢cdes
desses dados, sendo atendido apenas um dos parametros para a situagao 2.

Infere-se que, com a integragdo do AppQ, ocorreu um avango significativo dos alunos nessa
etapa ao triangular esses resultados qualitativos com as pontuacdes alcancadas por esses no
instrumento, aplicando-se escala de valores semelhantes as que foram atribuidas na anélise
quantitativa do pré-teste. Em sintese, apenas um aluno, o A14, apresentou conhecimentos
insatisfatérios, ndo atendendo as relacdes adequadas das linguagens Quimicas macroscépica
e microscépica dos conceitos de MEMEF.

Os outros dez alunos (A1, A2, A3, A4, A5, A6, A9, A10, A11 e A15) mostraram conhecimentos
parcialmente satisfatorios, apresentando uma das relagdes da linguagem macroscépica ou
microscépica da Quimica em consonancia com os parametros do Quadro 5. N&o tendo nas
andlises qualitativas deste instrumento alunos considerados com conhecimento satisfatorios,
ou seja, aqueles que relacionaram as linguagens Quimicas macroscépica e microscépica dos
conceitos de MEMEF, conforme os parametros de cada item do instrumento.

Justifica-se nessas analises e resultados a auséncia de quatro participantes (A7, A8, A12 e
A13), devido estes ndo terem comparecido na data da aplicagdo dessa atividade formativa, pois
naquele dia letivo era um feriado utilizado para reposigao de aula conforme o calendério escolar,
mesmo sendo explicado pela pesquisadora a importancia da participagao de todos nessa fase.
Porém, na data marcada para essa ac¢éo e, conforme o cronograma exposto para todos, estes
alunos ndo compareceram na aula.

Fatos que necessitam serem relatados, pois € comum a falta de alunos em dias letivos como
estes, realidades que fazem parte do cotidiano escolar.

No entanto, os mesmos participaram das outras aulas de integragdo do AppQ durante a SD,
sendo vélidos para a pesquisa, pois no instrumento de pds-teste teve-se a possibilidade de
avaliar a potencialidade desse método de ensino no aprendizado desses alunos mostrando que
sua aplicabilidade é positiva sendo norteadas pelos principios da Lei de Diretrizes Bases da
Educagao Nacional (LDB) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) quanto as metodologias
inovadoras (BRASIL, 2016; 2017).

Nos resultados das andlises dos quatro itens desse instrumento, ficou evidente que hd uma
maior apropriacdo da linguagem macroscoépica dos conceitos de MEMEF, ficando ausente a
linguagem microscépica no construto dos alunos.

A pesquisa possibilitou ainda mostrar que a partir da aplicabilidade do aplicativo torna-se
acessivel e facilitador ao aluno quando necessario corrigir e rever os conceitos macroscopico
e microscopico da Quimica no estudo desse contetido. Utilizando o AppQ, buscou-se sanar a
dificuldade de relacionar os conceitos desse conteudo aplicando as duas 6ticas da Quimica,
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proporcionando aos participantes apropriagdo dessas linguagens da Quimica, explorando todas
as questdes do instrumento no ambiente virtual, com o intuito de que esses assimilassem os
conceitos, corrigindo e reformulando as ideias mais gerais (macroscdpica) e integrando as mais
particulares e especificas (microscépica), de acordo com o principio da aprendizagem
subordinada, onde diz que é possivel “relacionar novas informac¢des com os conteldos
preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz” (AUSUBEL, 1980, p. 106-159).

Das analises quantitativas das questoes do pds-teste

Apds a sequéncia didatica foi aplicado o pds-teste, com o objetivo de examinar o
aprendizado dos conceitos cientificos de MEMEF, bem como os beneficios e entraves da
aplicabilidade do aplicativo e sua contribuigdo no processo de ensino aprendizagem no que se
refere a concepcao de conceitos e assimilacdo, a pesquisa apresenta os seguintes dados. Ver
grafico 03 que mostra a assimilagdo dos conceitos, bem como a avaliagdo do efeito da
sequéncia didatica na aprendizagem do aluno.

Grafico 03: Andlise do pds-teste sobre aplicabilidade do AppQ e sua contribuigdo no processo de ensino aprendizagem de
Quimica.
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Fonte: Producéo autoral (2018).

Conforme mostra o grafico 03, a assimilacdo dos conceitos e a avaliacdo do efeito da
sequéncia didatica na aprendizagem do aluno no que se refere a aplicabilidade do aplicativo
AppQ é satisfatdria para 87% dos alunos e 13% insatisfatério para os demais. Observa-se entéo,
que o uso de tecnologias inovadoras no ensino de quimica promove positivamente o ensino da
disciplina.

Entretanto, cabe mencionar que no pds-teste, examina-se a apropriagdo e a ampliacao
conceitual das especificidades macroscépica e microscépica da Quimica nos contetidos de
MEMEF, para inferir a assimilag@o dos conceitos cientificos, buscando nas respostas dos alunos
a clareza, precisédo, diferenciacéo e transferéncia dos termos de acordo com as categorias de
analises e os parametros para cada item como descritos nos Quadros 7.

Dessa forma, o grafico 04 apresenta o desempenho quantitativo de cada participante,
conforme as categorias e parametros utilizados para as analises de cada item do pds-teste, bem
como expressa-se o resultado da aplicagdo da SD, a qual integrou-se o AppQ conforme os
critérios estabelecidos elaborados no quadro 07 apresentados na se¢do dos procedimentos
metodoldgicos que norteiam as quatro questdes do pds-teste.
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Grafico 4: Pontuacdo dos alunos nas questdes do pds-teste.
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Fonte: produgéo autoral (2018).

Com base nas anadlises qualitativas, feitas das transcri¢des do formuldrio de analises,
triangulando com os dados quantitativos como apontados no gréafico 4, tém-se os seguintes
resultados: 13 alunos (A1, A2, A3, A5, A7, A8, A9, A10, A11, A12, A13, A14 e A15), dentro os
intervalos de seis a nove pontos, mostram um resultado de assimilagdo de conceitos da
linguagem macroscdépica e microscépica da Quimica contidos nos conteudos de MEMEF,
considerados, assim, parcialmente satisfatorios.

E, os alunos A4 e A6, dentro dos intervalos de um a cinco pontos, apresentam um resultado
de conhecimentos insatisfatérios da linguagem macroscépica e microscépica da Quimica
contidos nos conteddos de MEMEF, ou seja, ndo assimilaram os conceitos abordados durante
a SD, ao comparar o resultado do pds-teste com o pré-teste.

De acordo com Ausubel (1980), para inferir-se indicios da assimilacdo de conceitos é
necessario que os elementos clareza, precisao, diferenciagdo e transferéncia sejam perceptiveis
na exposicdo de ideias do aprendiz.

Diante desses resultados e, conforme o panorama no Quadros 3, € possivel inferir que os
participantes da pesquisa A8, A12, A13 e A14 tiveram uma melhoria significativa no processo
de aprendizagem, em consonancia com método de ensino, integrando-se o AppQ apenas nos
conceitos cientificos da linguagem macroscépica da Quimica.

Enquanto que, os alunos A1, A2, A3, A5, A7, A9, A10, A11 e A15, na transposigao dos trechos
da musica, nas andlises qualitativas do pdés-teste, a exposicdo de ideias desses aprendizes nao
abrangem em totalidade os elementos clareza, precisdo, diferenciacdo e transferéncia de
acordo com os parametros descritos no Quadros 7 na se¢cdo de materiais e métodos da
pesquisa.

Embora sejam perceptiveis, os conceitos macroscépicos mais gerais dos conteudos de
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MEMEF, no pds-teste, ndo estdo relacionados com os conceitos mais especificos da linguagem
microscopica da Quimica. Considerando-se, neste caso, a assimilagdo dos conceitos
parcialmente satisfatorios no processo de aprendizagem desses conteldos, ou seja, esses
aprendizes ndo tiveram um progresso significativo diferente do que o inferido na avaliagdo do
pré-teste, permanecendo a linguagem microscdpica ausente.

O aluno A4 manteve-se imparcial no processo de aprendizagem durante o curso das etapas
da SD, como mostra os Quadros 3, dos resultados da avaliagcdo diagndéstica até as atividades
formativas, tornando-se perceptivel que este participante ndo teve avango gradual significativo
na sua estrutura cognitiva em relacdo aos conhecimentos mais gerais e especificos dos
conceitos de MEMEF.

Apresenta, ainda, uma exposicado de ideia, relacionando os conceitos macroscépicos de
forma inadequada e, nas construcdes das frases, os elementos clareza, precisao, diferenciagao
e transferéncia ndo tém completude, com excecdo na questdo 2, conforme o parametro no
Quadros 7. No entanto, a linguagem microscépica da Quimica implicita na letra da musica
transcrita é ausente em todos os itens, levando a concluir que a assimilagdo dos conceitos de
MEMEF sdo insatisfatorios para tal participante.

J4 o participante A6, ao relacionar o resultado do pds-teste com o pré-teste, ndo demonstrou
progressao nos conhecimentos dos conceitos de MEMEF. Este apresenta apenas, na atividade
formativa, um avanco significativo.

E, ao final do processo de aprendizagem, por meio da andlise qualitativa, evidencia-se na
transposigcdo dos trechos da letra da musica que a exposicdo de ideias desse aprendiz sdo
restritas, havendo citacdo apenas dos termos cientificos das mudancas de estado fisico da
agua, palavras macroscépicas da Quimica, as quais nao apresentam completude dos elementos
clareza, precisdo, diferenciagdo e transferéncia, ndo tendo relagdes com a linguagem
microscopica, apontando entdo que, neste aluno a assimilagdo dos conceitos de MEMEF s&o
insatisfatorios.

Desta forma, buscando alcancar o objetivo geral proposto de analisar a aplicabilidade
integrando um aplicativo de quimica (AppQ) com animacdao interativa em trés dimensoes (3D),
que apresenta abordagens macroscépica e microscépica no estudo conceitual cientifico do
contetdo de MEMEF a luz dos principios da Teoria de Ausubel no intuito de melhorar apds a
aplicacdo de uma SD o aprendizado dos conceitos da linguagem Quimica em alunos da 12 série
do EM da Escola Estadual Gongalves Dias (GD) localizada no municipio de Boa Vista/RR.

A pesquisa mostra que a SD, integrando o AppQ como método de ensino, aplicada com 15
alunos da 12 série do EM da Escola Estadual GD no estudo conceitual cientifico do contetido de
MEMEF a luz dos principios da TAS, alcangou um efeito significativo na aprendizagem dos
conceitos da linguagem macroscépica da Quimica nos alunos, bem como apontaram as
implicagdes na compreensao da linguagem microscépica, mostrando que sua aplicabilidade é
positiva.
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Consideracdes Finais

Retomando ao objetivo da pesquisa que viabilizou analisar a aplicabilidade integrando um
aplicativo de quimica (AppQ) com animagcdo interativa em trés dimensdes (3D), que apresenta
abordagens macroscépica e microscépica no estudo conceitual cientifico do contetudo de
MEMEF a luz dos principios da Teoria de Ausubel no intuito de melhorar apds a aplicagdo de
uma SD o aprendizado dos conceitos da linguagem Quimica em alunos da 12 série do EM da
Escola Estadual GD, localizada no municipio de Boa Vista/RR.

A pesquisa mostra como foi possivel compreender quais sdo as reais dificuldades dos alunos
em relagdo ao entendimento dos conteddos da Quimica, uma vez que segundo Chassot (2014)
a quimica aponta em seus principios fundamentais um universo invisivel de dificil acesso na
pratica, fato que impossibilitam o avan¢o da assimilacdo dos conceitos da linguagem
microscopica e os modelos que representam esses eventos mais particulares e especificos
dessa ciéncia.

Para tanto, se faz necessario que os presentes e futuros professores abordem com clareza,
precisdo e diferenciacdo as trés linguagens da Quimica (macroscépica, microscépica e
simbdlica) nas apresentacdes de conceitos na série inicial do EM, bem como no Ensino
Fundamental Il, pois a percepcao dessas linguagens facilitam a aquisicdo de novos conceitos,
de modo que possibilitam o aluno solucionar problemas que requerem esses repertérios de
ideias das relagGes entre essas linguagens da Quimica, conforme o avanco dos conteudos,
tanto na 12 série, bem como nas séries seguintes do EM.

Os principios da Teoria de Ausubel (1980) possibilitaram compreender que no processo de
ensino e aprendizagem, para inferir o avango cognitivo (aprendizagem) do aluno, se faz
necessario ter conhecimento das teorias da aprendizagem efou Epistemologias do
conhecimento. E os principios da TAS, que fundamentaram e orientaram todo o processo de
ensino da SD integrando o AppQ, permitiram examinar o efeito desse recurso na aprendizagem
dos alunos em relagdo aos conceitos cientificos da linguagem Quimica contidos nos conteldos
de MEMEF.

E, sobre essas apropriagdes das teorias da aprendizagem e a integrac¢do dos recursos das
TIC como método de ensino, ainda hd muitas pesquisas para serem realizadas. Dito isto, sugere-
se aos Programas do Mestrado de Ensino de Ciéncias que estimulem e orientem futuras
pesquisas de investigagdes na area de Quimica, a responderem seus efeitos na aprendizagem
do aluno ao integrar os recursos das TIC para assimilacdo de conceitos a niveis macroscopicos
e microscépicos da Quimica.

Sendo assim, a pesquisa mostra as implica¢des que encontrou para a realizagado da pesquisa
como o fato que ano letivo da realizacdo da aplicacdo do estudo foi atipico, com aulas de
reposicdo nos feriados e aos sabados, resultados de uma longa greve dos professores da rede
de ensino estadual, ocorrido em 2015, ocasionando grande auséncia de alunos por falta de
transporte escolar.

Outra implicacao foi com relagdo a inclusédo e acesso aos dispositivos méveis, pois dos 15
alunos envolvidos na pesquisa, oito tinham celulares com memdria para armazenamento e
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compatibilidades para o uso do AppQ. Logo, na atividade formativa com a utilizagdo desse
recurso, esses oito alunos concordaram em compartilhar seus dispositivos méveis com os
colegas em grupos, além da falta de familiarizagdo dos alunos com o ambiente dessa
ferramenta por ser algo novo para eles.

Dessa forma, respondendo a sobre a problematica da possibilidade do AppQ promover a
aprendizagem dos conceitos da linguagem Quimica, a pesquisa mostra que seu objetivo foi
alcangado, evidenciando que a aplicabilidade integrando um AppQ com animacao interativa
em 3D, pode contribuir de forma positiva para que os professores apresentem aos alunos uma
abordagem macroscépica e microscépica no estudo conceitual cientifico do contetdo de
MEMEF de maneira mais dindmica e compreensiva.

No entanto, a pesquisa mostra que apesar dos principios da Teoria de Ausubel possibilitar
uma melhor aprendizagem apds a aplicagdo de uma SD, o aprendizado dos conceitos da
linguagem Quimica em alunos da 12 série do EM da Escola Estadual GD, localizada no municipio
de Boa Vista/RR ainda precisa ser melhor desenvolvida e contemplar as novas diretrizes da
BNCC quanto ao desenvolvimento de metodologias inovadoras e inclusédo digital. Logo, a
pesquisa sugere que o presente estudo tenha uma continuidade para apresentar de forma mais
precisa os resultados quanto o aprendizado dos conceitos da linguagem Quimica por parte dos
alunos quanto ao uso do aplicativo AppQ.
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RESUMO: Este texto apresenta uma reflexdo
estruturada sobre o valor da gamificagdo
enquanto estratégia pedagdgica alternativa ao
modo como tradicionalmente se organiza o
processo de ensino e aprendizagem. Uma
estratégia que visa responder ao problema de forte
desmotivacdo dos alunos em particular no
contexto do ensino superior, em muito devido ao
modo marcadamente uniforme e estandardizado
como o curriculo ai é habitualmente trabalhado.
Embora a aprendizagem pela gamificagdo seja
aqui apresentada como uma opgao que podera
tornar a experiéncia de aprender na universidade
em si mesma muito mais interessante, apelativa e
personalizada, como contraponto, o texto termina
com uma breve discussdo sobre os horizontes e
limites desta novel forma de equacionar e
desenhar o ensino e a aprendizagem.
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ABSTRACT: This text focuses on the value of
gamification as an alternative pedagogical
strategy to the way in which the teaching and
learning process is traditionally organized,
particularly in higher education. A strategy which
aims to respond to the problem of students' strong
demotivation, largely due to the markedly uniform
and standardized way as the curriculum is worked
there. Although learning through gamification is
presented as an option that can make the
experience of learning at the university itself much
more interesting, appealing and personalized, the
text ends, as a counterpoint, with a brief
discussion on the horizons and limits of this novel
form of think and design learning.
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Introducao

Desenhar a aprendizagem de forma gamificada, como se de um jogo se tratasse, tem sido
recentemente apresentada como uma estratégia alternativa ao modo como tradicionalmente
se organiza o ensino, tanto nas universidades (Ortiz-Rojas; Chiluiza; Valcke, 2019), como em
contextos de formagdo profissional. Constitui, para muitos, uma estratégia bastante
promissora, sobretudo em termos de aumento de motivagéo e envolvimento dos alunos na
aprendizagem, pelas novas oportunidades que sdo proporcionadas em termos de intera¢cdo com
os contelidos a aprender e pelo que isso possa significar e implicar nomeadamente em termos
de prazer por aprender (Csikszentmihalyi, 1990, 2014) e de autonomia e controle, por parte dos
alunos, sobre o seu préprio processo de aprendizagem (Vanslambrouck et al., 2019).

Do ponto de vista educacional, o jogo e a atividade ludica tém sido recorrentemente usados
para motivar, estimular e transmitir conteddo desde os primdrdios da escola,
independentemente da idade dos alunos (Simdes; Redondo; Vilas, 2013), pois essas
experiéncias lidicas podem ser desfrutadas em todas as idades e em todas as situagdes que
queiramos considerar, ndo constituindo, portanto, uma estratégia nova em termos educacionais
(Corona-Martinez; Garcia, 2019).

Ao longo dos tempos, o jogo tem sido reconhecido, alids, como fonte de prazer (Sailer et al.
2017), provocando nos individuos uma série de emocgdes positivas que fazem com que se
foquem e se envolvam emocionalmente no que estéo a fazer (Dias, 2017), tornando-se mais
motivados e, quicd, mais produtivos (Buckley; Doyle, 2016). E, pois, com base neste potencial
dojogo e naludicidade que Ihe estd implicita (aprender de forma divertida), que se tem assistido
a proliferagao de propostas de gamificacdo, um conceito ainda longe de estar consolidado e
para o qual existem inumeras defini¢cdes. Talvez uma das mais aceites, porquanto mais simples
e eficaz em termos de facilidade de entrada no campo, € a que primeiramente sugerem
Deterding et al., apresentando o conceito como “o uso de elementos de jogo em contextos de
nao jogo” (2011, p.2).

Visando responder ao problema de forte desmotivacao pelo que a escola oferece, em muito
devido a um ensino marcadamente uniforme e estandardizado, em que o curriculo é trabalhado
de igual forma, independentemente da especificidade dos individuos a quem é dirigido e das
caracteristicas pessoais de cada um, a abordagem a aprendizagem pela gamificacao
apresenta-se, pois, como uma estratégia que podera contribuir para alterar o atual estado das
coisas, podendo tornar a experiéncia de aprender na escola em si mesma muito mais divertida,
interessante, apelativa e, por via disso, mais bem sucedida.

Em termos praticos, o movimento de gamificacdo da aprendizagem acaba por ser
impulsionado e por tirar partido do potencial que as tecnologias digitais vieram trazer, quer em
termos de desenvolvimento pessoal e social dos individuos, quer em termos pedagdgicos (modo
como organiza a estratégia de ensino e de aprendizagem) e didaticos (modo como responde a
especificidade e natureza cientifica dos contetdos a aprender), oferecendo ao docente um
vasto leque de opcdes que lhe permitem reconfigurar os modos como habitualmente trabalha,
ou seja, como tradicionalmente organiza o ensino e, em ultima instancia, como organiza a
aprendizagem dos alunos.
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O valor pedagdgico que no ambito deste capitulo atribuimos as tecnologias digitais de
informacdo e comunicacao, e que mais adiante iremos usar também como forma de avaliar
cada um dos elementos do jogo que costumam ser utilizados na estratégia de gamificacgao, tem
ndo sé a ver com as oportunidades de aprendizagem que, num determinado contexto, um
docente proporciona aos seus alunos, mas também, e principalmente, como a maior ou menor
qualidade das experiéncias de aprendizagem que esses mesmos alunos sdo chamados a
vivenciar. Trata-se, portanto, de um valor associado ndo a tecnologia em si mesmo, mas ao
modo como, do ponto de vista pedagdgico e didatico, a gamificagdo é desenhada: ao servigo
de que objetivos de aprendizagem, para promover que tipo de acdo e de envolvimento do aluno
nessas aprendizagens, estimulando o desenvolvimento de que capacidades e de que
competéncias especificas. Enfim, uma questdo de natureza eminentemente curricular que faz
sentido analisarmos a luz da teoria sobre curriculo e sobre desenvolvimento curricular. Uma
abordagem que aqui pretendemos explorar em termos de compreensdo do potencial
pedagdgico das técnicas de gamificacdo (Nah et al., 2018) que mais tém sido usadas em
experiéncias de gamificagdo relatadas na literatura cientifica sobre esta temaética.

Inspirada, mais recentemente, na cultura dos jogos digitais (Liu; Santhanam; Webster, 2017)
e tomando como base e premissa a forte adesdo dos jovens as tecnologias de informagéao e
comunicagado, a gamificacdo esta também cada vez mais presente noutros contextos e areas
profissionais, nomeadamente na area dos negécios e recorrendo sobretudo a sistemas de
recompensa para captacdo e fidelizagdo de clientes (Zichermann; Cunningham, 2011).
Empresas como a Amazon, a Nike, a eBay ou, mais recentemente, a Netflix, sdo alguns dos
exemplos mais conhecidos e nos quais qualquer um de nds pode facilmente testemunhar os
mecanismos usados para interacdo com os clientes e, dessa forma, os manterem atentos,
interessados e motivados para a utilizagcdo dos produtos que oferecem (Koren; Bell; Volinsky,
2009). Para alguns é, alids, em termos de objetivos comerciais ou de desenvolvimento das
préprias organizacdes (Barral et al., 2019) que se observa um maior avango, sendo muito
diversas, embora ainda pouco documentadas em termos de literatura cientifica, as técnicas de
gamificacdo que tém vindo a ser experimentadas. No entanto, ndo deixa de ser promissora
também a ligagdo que a universidade possa fazer a esta realidade e ao que acontece no mundo
do trabalho e dos negécios, nomeadamente em termos de estudo e avaliagdo do potencial
efetivo das diferentes técnicas usadas e de criacdo e consolidacdo do conhecimento novo nesta
area.

Na continuacao desta breve introdugdo, comegaremos por apresentar no ponto seguinte
uma visdo geral da mecanica e dos elementos de gamificacdo que mais tém sido objeto de
experimentacao e relato na literatura, fazendo depois uma sintese detalhada dos fundamentos
enunciados relativamente ao valor pedagdgico de cada um desses elementos e técnicas de jogo
utilizados na gamificagdo com fins educativos. Antes mesmo da conclusdo do capitulo,
convidamos o leitor para uma reflex@o breve sobre os limites, as oportunidades e os desafios
que a gamificacdo coloca em termos de desenho pedagdgico e que, esperamos, possa constituir
um ponto de partida a considerar na criacdo e desenvolvimento de novas experiéncias de
aprendizagem gamificadas.
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Elementos e mecanica de gamificacao

Na literatura sobre gamificagdo é possivel identificar muitos e diversos elementos utilizados
na concecdo de jogos digitais, usados também com fins educativos no desenho, portanto, de
experiéncias de aprendizagem gamificadas. Procuraremos fazer aqui uma apresentacao e
descrigdo sucintas, tanto quanto possivel em fungdo da mecanica em que estao inseridos
(Degirmenci, 2018; Liu et al., 2017), uma vez que, em termos praticos, os elementos do jogo s6
acabardo por ganhar o seu real significado quando integrados e compreendidos a luz das
dinamicas em que se integram e dos objetivos e aprendizagens especificos ao servico dos quais
foram concebidos. Para além disso e como em qualquer jogo, para a compreensdo de uma
determinada estratégia de gamificagdo € necessario ter em conta o sistema de regras que
define, enquadra e baliza o desenrolar de dindmicas e de procedimentos concretos (Liu et al.,
2017). Poderiamos dizer, em sintese, que os elementos de jogo, em conjunto com essas
dindmicas e regras, sdo a base da construgdo, mas também de andlise de qualquer processo
de gamificagéao.

Na pratica, tal como em qualquer jogo, a realizagdo bem-sucedida de uma determinada
tarefa ou desafio propostos, € atribuido um determinado nimero de pontos, sendo
automaticamente registada a pontuagao alcancada numa tabela com a respetiva classificacéo.
Essa classificagdo permite que cada um possa comparar o desempenho alcangado com o
desempenho de outros, no caso de haver mais do que um jogador. Uma vez atingidos
determinados niveis, sdo atribuidas medalhas ou outro tipo de recompensa, isto é, algo que de
alguma maneira materializa, evidencia e documenta o sucesso obtido ao atingir o nivel
considerado. Com essas medalhas, o jogador vai colecionando prova dos diferentes sucessos
obtidos, na maior parte das vezes associados as aprendizagens realizadas, isto é, competéncias
adquiridas e desempenhos alcancados. Como facilmente se percebe e anteriormente se referiu,
estes elementos do jogo, no texto assinalados a negrito, sdo usados com o objetivo de promover
o envolvimento dos individuos nas tarefas propostas, funcionando como recompensas e
contribuindo para uma sensacao de realizagao e de satisfacdo que, por sua vez, assume grande
importancia em termos de ganho de motivacao para a abordagem de novos desafios, para a
realizagcdo de novas tarefas.

Serd precisamente enquadrada nesta mecanica que articula desafios, pontos, classificagdes
e medalhas, que para muitos autores assume particular importancia o feedback que é fornecido
ao jogador (Brown; Peterson; Yao, 2016; Bullon et al., 2018; Hassan; Dias; Hamari, 2018). Para
esses autores o feedback é assumido como mecanismo determinante, uma vez que
desempenha um papel de capital importancia no desenrolar do jogo, pelo retorno e atualizagao
da informagdo dada aos jogadores e pelo estimulo que isso constitui efetivamente para
continuarem a jogar.

Para concluir este ponto e para melhor se compreender a articulagéo entre os diferentes
elementos do jogo, recuperamos e citamos aqui um exemplo concreto do modo como é
apresentada a mecanica de um determinado desenho pedagdgico com recurso a gamificagao,
ou seja, no presente caso, a metodologia de trabalho concebida por uma docente do ensino
superior na gamificagdo de uma unidade curricular de Matemaética do primeiro ano de um curso
de engenharia:
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Ao introduzir gamificagdo, a avaliagdo foi substituida por pontos que foram atribuidos aos
alunos por completar os componentes de avaliagédo e pela sua participagdo nas aulas e em
atividades on-line. Os alunos, por se inscreverem na UC, tiveram 100 pontos de partida e, a
partir dai, tudo o que faziam, ou deixavam por fazer, dava-lhes ou tirava-lhes pontos. Cada 100
pontos correspondiam a um nivel e havia 20 niveis correspondentes a notas de 0 a 20. Um aluno
com 1000 pontos estava no nivel 10, o que significa que sua nota na época seria de 10 valores.
Durante o semestre houve vérias miss6es ou tarefas a realizar pelos alunos, tais como mini-
testes a realizar no Moodle, desafios a serem resolvidos, 2 provas individuais e algumas tarefas
semanais a realizar nas aulas ou fora delas. As medalhas eram recompensas atribuidas aos
alunos por realizar determinadas tarefas, como ir as aulas, participar em féruns, resolver
desafios, entre outros. A obtengdo de uma medalha recompensava o aluno com uma quantidade
predeterminada de pontos. As Bombas eram punigdes atribuidas aos alunos por ndo realizarem
determinadas tarefas obrigatérias como TPC, testes Moodle, entre outros. As Bombas
penalizaram os estudantes, retirando-lhes uma quantidade predeterminada de pontos.
Semanalmente era publicada no Moodle uma lista com as tarefas, obrigatdrias ou ndo, a serem
realizadas durante essa semana. Era também publicado semanalmente no Moodle o Quadro
de Lideranga sob a forma de uma lista ordenada por ordem decrescente do nimero de pontos.
Nesta lista os alunos colocados nos 15 primeiros lugares tinham uma posicao de destaque.
(Viamonte, 2018, p.19-20).

Para além da identificagdo de diferentes elementos do jogo anteriormente referidos (pontos,
niveis, medalhas, quadros de lideranca), neste exemplo é ainda possivel observar o modo como
sdo apresentados aos estudantes os estimulos, ou seja, as atividades que devem realizar:
missdes, mini-testes e outras tarefas diversificadas, como participar nas aulas, participar em
féruns, resolver desafios, entre outros. Neste exemplo, é também particularmente interessante
observar as correspondéncias que sao feitas com a préatica anterior dessa unidade curricular
(onde se diz, por exemplo que: “Cada 100 pontos correspondiam a um nivel e havia 20 niveis
correspondentes a notas de 0 a 20”) e as naturais “adaptac¢des” que a docente assume fazer
em termos de avaliagdo (“a avaliagdo foi substituida por pontos que foram atribuidos aos alunos
por completar os componentes de avaliagdo e pela sua participagdo nas aulas e em atividades
on-line”). Muitos outros exemplos poderdo ser objeto de andlise e talvez seja essa,
precisamente, uma boa estratégia para aprofundar a compreensao daquilo que os praticos
(docentes) entendem por gamificagcdo, do modo como abordam o desafio de desenhar
atividades de aprendizagem com recurso aos elementos do jogo, e, talvez mais importante, da
valia que, do ponto de vista pedagdgico, este tipo de estratégias traz para o processo de ensinar
e a prender. Aspeto sobre o qual nos debrugaremos no ponto seguinte, tal como referido
anteriormente.

Sobre o valor pedagdgico dos elementos do jogo

Uma estratégia possivel para estudar o valor pedagdgico da gamificagao, é fazé-lo tomando
como base os elementos e modos de gamificagdo que costumam ser utilizados nas experiéncias
relatadas na literatura, procurando identificar os argumentos mobilizados para justificar a sua
utilizacdo num determinado desenho pedagdgico e os constructos tedricos que lhe estédo
subjacentes. A este propdsito e com base numa revisao sistematica da literatura mais recente,
Tondello, Premsukh e Nacke (2018) fazem notar que para apresentar e explicar o recurso aos
elementos do jogo, muitos dos seus autores recorrem mais aos objetivos pretendidos com a
utilizacdo de cada um desses elementos, do que propriamente a principios especificos
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decorrentes daquilo que poderia constituir-se como uma teoria geral da gamificagéao.
Procurando tirar partido desta interdependéncia que existe entre os objetivos enunciados para
a utilizacdo dos elementos do jogo, bem como o papel particular que cada um desses elementos
do jogo ird desempenhar na prépria dinamica da situagdo de aprendizagem gamificada,
faremos neste ponto a apresentagédo do que é referido como sendo o valor pedagdgico dos
diferentes elementos do jogo anteriormente apresentados e que, de acordo como varios
autores, sdo os mais populares quando se trata de gamificagdo para fins educativos (Dicheva
et al., 2018; Lister; College, 2015).

Desafios

Num qualquer jogo, os desafios sdo algo que o jogador deve procurar alcangar, algo que o
proprio sistema encoraja e que deve ser superado para se poder progredir em diregdo a um
determinado objetivo ou objetivos previamente conhecidos (Andrews, 2017). Tal como acontece
nos jogos, na maior parte das experiéncias de aprendizagem gamificadas, os desafios sdo todo
o tipo de tarefas ou atividades apresentadas aos alunos para concretizarem num determinado
momento em concreto ou durante um intervalo de tempo especifico. Consistem, pois, nas agées
que os alunos devem realizar com sucesso para serem premiados, estando por isso associados
a ideia de conquista e de realizagdo pessoal. De acordo com alguns autores, a importancia
pedagdgica dos desafios é permitirem estruturar e organizar o esforgo dos alunos (Barata et al.,
2013a) de forma significativa para esses alunos (Shohieb, 2019). Na perspetiva da teoria do
fluxo (Csikszentmihalyi, 1990), isto correspondera ao que é designado de “experiéncia 6tima”,
ou seja, quando numa determinada situacdo de aprendizagem se verifica um equilibrio entre
os desafios propostos e a percegéo que o individuo tem sobre a sua capacidade para os realizar
com sucesso (Nah et al., 2014; Nah et al., 2018). Motivagdo intrinseca e necessidade de
realizacdo dos individuos, serdo porventura os constructos tedricos mais salientes a ter em
conta quando se trata do desenvolvimento de sistemas de aprendizagem gamificados, muito
embora, como se sublinhou, ganhe também particular importancia a dimensao de natureza
pedagdgica relacionada com a concecdo dos préprios desafios colocados aos alunos e a
percegdo destes sobre a sua capacidade para os superar.

Niveis

A inclusdo de niveis, isto é, de patamares que, num determinado contexto de jogo, um
jogador deve ir vencendo, é uma estratégia habitualmente usada também em sistemas de
aprendizagem gamificados. Neste caso, os niveis sdo apresentados como forma de contribuir
para aumentar a competéncia dos alunos através do feedback positivo que nesses momentos
é proporcionado, mas também pela demonstragédo de progresso que essas conquistas em
patamares irdo permitir a cada um. De acordo com Schoieb (2019), a existéncia de niveis ajuda,
de facto, os estudantes a compreender melhor quando uma determinada meta ou realizacao
esperada foi atingida e constituem uma excelente oportunidade para o desenho de um feedback
informativo e significativo, porquanto orientador, nomeadamente em relagdo ao que ainda falta
atingir. Os niveis estdo, assim, intimamente relacionados com indicadores de progressao na
aprendizagem e com a informacdo de retorno que € fornecida ao aluno nos diferentes
momentos do percurso de aprendizagem que o sistema gamificado Ihe permite percorrer.
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Pontos

A atribuicdo de pontos é uma das estratégias mais utilizadas para premiar a obtengéo de
uma determinada conquista. Na prética, os pontos funcionam como créditos ou, por outras
palavras, como uma medida de realizagdo bem-sucedida de um determinado desafio, tarefa ou
atividade académica (Nah et al., 2018; Sailer et al., 2017). Habitualmente representados de
forma numérica (Aldemir; Celik; Kaplan, 2018), os pontos podem assumir diferentes formatos
ou configuragBes, como € o caso, por exemplo, dos pontos de experiéncia (XP), que costumam
ser ganhos por completar tarefas, ou dos pontos que podem corresponder a colecdo de
artefactos ou objetos (anéis ou moedas, por exemplo) utilizados num determinado jogo. Uma
vez que constituem feedback quase imediato, os pontos sdo apresentados comummente como
forma de encorajamento dos estudantes para a realizac@o dos exercicios propostos e também
como ajuda em termos de regulagdo da aprendizagem (Barata et al., 2013b), podendo funcionar
como orientagdo especifica para os desempenhos esperados (Shohieb, 2019). Sendo
apresentados e usados principalmente como recompensa externa (Sailer et al., 2017), a ideia
subjacente a atribuicdo de pontos € a de aumentar a motivagdo, o envolvimento e a
competéncia dos estudantes através de um sistema de feedback direto e positivo (Barata et al.,
2016). Motivacdo extrinseca, necessidade de realizagao, feedback, progresséo e regulacdo da
aprendizagem, serdo, em sintese, 0s principais constructos tedricos em que se pode alicercar
o potencial pedagdgico deste elemento do jogo.

Medalhas

Constituindo uma representagdo simbdlica e visual dos objetivos alcancados pelos
jogadores (Aldemir et al., 2018), as medalhas, ou crachds, simbolizam e permitem confirmar os
méritos conseguidos pelos estudantes ao longo de um determinado periodo de aprendizagem.
A semelhanca do que se referiu a propdsito dos pontos, as medalhas séo apresentadas como
recompensa externa pela realizagdo, bem-sucedida, de determinadas tarefas ou desafios
propostos, contribuindo diretamente para a afirmagdo social do status e da reputagéo
académica do estudante (Ozhan; Kocadere, 2019). Para Barata et al. (2017), a publicagdo das
medalhas ganhas pelos estudantes contribui, de facto, para impulsionar o seu sentimento de
vinculagao relativamente aos objetivos do curso, aumentando dessa forma a sua motivagao e
a probabilidade de participagdo nas atividades e tarefas que futuramente lhes irdo sendo
propostas no decorrer do processo (Nah et al., 2018). Motivagao extrinseca, participacdo social
e reputagdo serdo, no caso deste elemento do jogo, os principais constructos tedricos
subjacentes a considerar no desenho ou avaliacdo de experiéncias de aprendizagem
gamificadas.

Tabelas de classificacao

As tabelas de classificacdo, como o préprio nome indica, classificam e ordenam os jogadores
de acordo com o seu sucesso relativo, em fun¢do de um determinado critério previamente
estabelecido (Aldemir et al., 2018; Ozhan; Kocadere, 2019), ajudando a determinar, num grupo,
qguem tem o melhor desempenho em determinada atividade ou num conjunto de atividades
(Crumlish; Malone, 2009). Tal como nos elementos do jogo anteriormente apresentados, o
objetivo de uma tabela de classificacdo é também o de promover o sentido de pertenca a uma
determinada comunidade (Barata et al., 2017). No entanto, para alguns autores, mais do que o
sentido de pertenca social, o que principalmente se visa é a promogdo da competitividade entre
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os estudantes (Al-Towirgi; Daghestani; Ibrahim, 2018). Neste caso, as tabelas sdo assumidas,
como indicadores competitivos de progresso, ao permitirem relacionar o desempenho de um
jogador com o desempenho de outros jogadores (Sailer et al., 2017). Criar a necessidade e
sensagado de urgéncia em ver os seus nomes ao lado das conquistas alcangadas numa tabela,
acaba por ser o elemento diferenciador deste elemento do jogo usado para motivar os alunos.
Na pratica, estimulando a competitividade, espera-se que a experiéncia de aprendizagem seja
mais envolvente. Para Kapp, Blair, e Mesch (2014), as tabelas de classificagdo contribuem
também de forma efetiva para a demonstracédo do capital social dos estudantes, ou seja, a sua
reputagdo, nomeadamente no caso dos que ocupam as posi¢8es cimeiras, até porque, como
referem outros autores, para evitar a desmotivagédo dos que estdo em patamares mais baixos,
as tabelas de classificagdo normalmente exibem apenas os 5 ou 10 melhores marcadores (Nah
et al., 2018). Mais relacionada com o controle da aprendizagem por parte do estudante, Barata
et al. (2013b) destacam ainda a possibilidade que as tabelas de classificacdo ddo aos
estudantes de monitorarem o seu préprio progresso através do acesso ao seu histérico pessoal
em termos de evolugdo do desempenho. Sensacéo de pertenga a comunidade, necessidade de
aprovacdo social, mas também necessidade de realizagdo, competitividade, status e
monitorizagdo da progressao da aprendizagem, serdo, pois, os constructos tedricos mais
salientes no caso do uso de tabelas de classificagdo em propostas pedagdgicas gamificadas.

Arvores de competéncias

A arvore de competéncias é um mecanismo do jogo utilizado, neste caso, para organizar e
apresentar, de forma ramificada (dai a designagdo), um conjunto de habilidades ou
competéncias que um jogador vai conseguindo evidenciar durante a execug¢do de um
determinado jogo. Muito utilizadas nomeadamente em jogos de role-playing, as arvores de
competéncias comegam por disponibilizar habitualmente uma ou varias habilidades basicas
necessarias para uma determinada classe de personagens, permitindo ao jogador fazer um
percurso previamente estabelecido a partir do zero. Na pratica, depois de conseguidas as
competéncias ou habilidades béasicas, estas desdobram-se (ramificam-se) em competéncias
ou habilidades cada vez mais especializadas ou em competéncias ou habilidades de nivel
superior, conforme o caso. Para um mago, por exemplo, as habilidades basicas podem ser um
feitico em cada um de quatro elementos (por exemplo, fogo, dgua, gelo e terra). O jogador pode
entdo concentrar os seus feiticos em um ou mais desses elementos, ou concentrar-se em
aprender todas as habilidades, sem se concentrar numa drea apenas. Estas competéncias ou
habilidades podem estar bloqueadas e ser abertas apenas apds a conclusao dos pré-requisitos
necessdrios para se poder obter uma nova competéncia ou habilidade e assim sucessivamente.
Por essa razdo, alguns autores designam este mecanismo de desbloqueio de conteuddo (Lopez;
Tucker, 2018), ou desbloqueio de niveis (Ozhan; Kocadere, 2019; Simdes et al., 2013). Nas
experiéncias de gamificagdo descritas por Barata et al (2017), por exemplo, o objetivo principal
da utilizacdo da arvore de competéncias foi o de dar aos alunos mais autonomia para fazerem
escolhas, permitindo caminhos diferentes de acordo com as preferéncias de cada um.
Proporcionando caminhos alternativos e permitindo que, num determinado momento, os alunos
facam mais do que gostam ou do que lhes interessa, permitindo-lhes a repeticdo dos desafios
e atribuindo pontos extra a determinadas conquistas, constituiu, pois, uma estratégia
deliberada com o propdsito de os alunos poderem simultaneamente aprender com o fracasso
e poderem controlar o seu ritmo de aprendizagem. Proporcionar capacidade de decisdo, conferir
autonomia na aprendizagem e, dessa forma, estimular o gosto por aprender, poderdo ser
dimensdes importantes para o desenho pedagdgico ou avaliagdo de experiéncias de
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gamificacdo associadas as arvores de competéncias.

Feedback

A informagéo que, no decorrer de um jogo, é fornecida ao jogador sobre o seu desempenho
é considerada de elevada importancia (Aldemir et al., 2018). Zichermann e Cunningham (2011)
defendem mesmo que o feedback instantaneo acaba por ser o elemento mais importante na
mecanica de um jogo, uma vez que permite ao jogador receber gratificagcdo imediata pelo seu
desempenho, contribuindo de forma efetiva para o aumento da confianca do jogador, o que, por
sua, vez maximiza a probabilidade de se sentir envolvido e com vontade de continuar a jogar.
Também em estratégias de gamificacdo da aprendizagem, este elemento é bastante
referenciado na literatura, assumindo um papel de destaque ndo apenas do ponto de vista
motivacional, mas também do ponto de vista pedagdgico. Enquanto ferramenta motivacional,
o feedback parece ter um impacto positivo nos niveis de motivagdo quando fornecido no
momento certo e de forma adequada (Hassan; Dias; Hamari, 2018). Do ponto de vista
pedagdgico, o principal argumento baseia-se na ideia de que o feedback deve ser
essencialmente formativo, direcionando e orientando o aluno para o caminho considerado
correto. Ou seja, fornecendo-lhe informagéo relevante que Ihe permita avangar e realizar as
tarefas propostas de forma efetiva. A anélise do modo como na pratica se incluem estratégias
de feedback, que estratégias sdo essas e qual o seu resultado em concreto, tem sido, alids, um
dos tépicos que maior atencdo tem merecido por parte dos estudiosos nesta area, embora ainda
nao sejam muito conclusivas as propostas a que se chega sobre as formas mais eficazes de o
implementar com a ajuda das tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo hoje
disponiveis.

Horizontes e limites da gamificacao

Da exposi¢do que acabamos de fazer relativamente a cada um dos diferentes componentes
do jogo que mais costumam ser utilizados em propostas de gamificagdo em contexto educativo,
talvez o aspeto mais saliente resida no facto de, na sua maioria, os propdésitos enunciados nao
terem diretamente a ver com as aprendizagens propriamente ditas que se pretende que os
alunos fagam (as aprendizagens previstas no curriculo). De facto, os elementos do jogo sdo na
maior parte das vezes introduzidos e apresentados, pelo contrario, com a funcdo de criagdo de
condigdes favoraveis a concretizacdo, em abstrato, dessas mesmas aprendizagens.

Trata-se, na pratica, da criagdo de condigdes, externas, tendentes a configurar o ambiente
em que essa mesma aprendizagem ird ocorrer. Condi¢Bes que funcionam sobretudo como
incentivo a aprendizagem, como motivacao extrinseca relativamente ao que se pretende que
os alunos aprendam. Como tivemos oportunidade de aludir na Introducao, parece tratar-se
sobretudo de utilizar o potencial das tecnologias digitais em resposta a uma escola
padronizada, desinteressante e entediante para os alunos que a frequentam. Através da
disponibilizagdo de estimulos mais ou menos desafiadores e da criagcdo de dindmicas mais ou
menos envolventes, com caracteristicas ludicas e recheadas de reptos que os alunos terdo de
superar, em fungdo de determinadas metas a atingir, a ideia de base é que os alunos adiram,
se envolvam de forma ativa e participem, com prazer, nessas mesmas dinamicas. Ao conjunto
destas dinamicas, que Lopez e Tucker (2019) designam de estratégias persuasivas, dirilamos
que poderdo opor-se os elementos do jogo que de alguma maneira poderdo enquadrar-se e ser
utilizados sobretudo numa Iégica de adaptacdo a diversidade que, num determinado contexto,
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os préprios alunos constituem. Ou seja, 0 que 0s mesmos autores designam de estratégias de
customizacgdo, mais preocupadas, portanto, com a diferenciacédo de estratégias em fungao das
caracteristicas pessoais dos alunos. Por outras palavras, com a personalizagdo dos estimulos
que lhes sdo oferecidos e dos caminhos que terdo de percorrer, com a adaptagao da regulagao
que em cada caso é fornecida, enfim, com o préprio ajustamento que pode ser feito em termos
de metas a alcangar.

Se no primeiro grupo poderemos incluir componentes do jogo como pontos, medalhas ou
tabelas de classificagcdo, por exemplo, pela estimulacdo e recompensa externas que na sua
esséncia encerram, ja no segundo grupo parece-nos que serd legitimo incluir componentes do
jogo como as tarefas ou desafios que sdo colocados, as arvores de competéncias e
principalmente o feedback.

No caso das tarefas ou desafios, pela diferenciagdo que permitem em termos daquilo que
ird ser oferecido ao aluno para resolver ou responder. Diferenciagdo, por exemplo, em fungéo
das caracteristicas pessoais que num determinado contexto possam ser consideradas
importantes para a aprendizagem ter sucesso (abordagem a aprendizagem, capacidade de
autorregulagao, etc.). Ou diferenciagdo em funcdo das préprias respostas que o aluno vai dando
aos estimulos com que vai sendo confrontado ao longo de uma determinada sequéncia de
aprendizagem.

No caso das arvores de competéncias, pelo potencial pedagdgico que este elemento do jogo
poderda permitir em termos de oferta diferenciada, também, de caminhos alternativos em
funcao, por exemplo, do grau de dificuldade dos desafios colocados ou de outras variaveis a
considerar na andlise do perfil dos alunos. Dado a componente Iudica ser considerada uma
dimensdo importante em estratégias de gamificagdo em educacao, sera legitimo introduzir
nesta equagdo a varidvel que se associa ao tipo de jogador que os alunos sdo. Ter em atengao,
por exemplo, se gostam ou ndo de jogar, qual a sua experiéncia enquanto jogadores, que tipo
de jogos preferem, etc..

No caso do feedback enquanto elemento do jogo, pela capital importancia que, do ponto
de vista curricular, essa dimensao pode assumir em termos de monitorizagao e regulagdo da
aprendizagem. Sendo vasto e consolidado o conhecimento nesta drea especifica da
organizacdo do ensino e da aprendizagem, estamos em crer que aqui podera residir, em sintese,
o mais determinante das componentes a considerar no desenho de propostas de gamificagao
para fins educativos. Feedback para validagédo das aprendizagens num determinado momento
adquiridas, regulacdo retroativa, para corre¢do dos erros verificados com base na observacao
criteriosa e continuada dos desempenhos académicos que cada aluno vai obtendo, ou
regulagdo proactiva, tendo em vista a reorientacdo e adaptacédo dos desafios subsequentes em
funcdo desse mesmo desempenho académico, sdo exemplos de abordagens que qualquer
processo de gamificacdo ndo podera deixar de explorar e aprofundar até ao limite do que a
inteligéncia artificial possa oferecer.

Neste cenario, a constituicdo de equipas multidisciplinares envolvendo nomeadamente
especialistas da computacgdo e especialistas das ciéncias da educacdo, parece ser uma
abordagem que poderd garantir que estes serdo, indiscutivelmente, caminhos a trilhar em
ordem a exploracao e reflexdo sobre o que podera ser a configuragao da escola no futuro.

DOI: https://doi.org/10.24979/ambiente.v1i1.954

N - |


https://periodicos.uerr.edu.br/index.php/ambiente/article/view/954

Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento - ISSN 1981-4127
Dossié: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Conclusao

A forte adesdo, nomeadamente por parte dos jovens, pelos jogos digitais, tem motivado,
como referimos anteriormente, a adogao dos principios do jogo para atividades que vao para
além da area do entretenimento. Embora se trate de um conceito ainda usado de forma muito
inconsistente (Seaborn; Fels, 2015), a gamificagdo é comummente aceite como a incorporacgado
seletiva de elementos do jogo num qualquer contexto ou produto que ndo é em si mesmo um
jogo (Deterding et al., 2011). Correspondendo ja a cerca de uma década de desenvolvimento e
de investigacao, trata-se de uma area que comega lentamente a ganhar importancia também
como estratégia de promocdo da aprendizagem, sendo inimeras as experiéncias de
gamificacdo com fins educativos relatadas na literatura cientifica. Em geral, a expressao
gamificacdo é usada neste contexto precisamente para descrever as caracteristicas de um
sistema interativo que visa sobretudo motivar e envolver os alunos na aprendizagem. Embora
seja ainda muito frouxa a convergéncia em relagdo aos fundamentos tedricos que Ihe subjazem,
sdo de realgar os esforgos que tém procurado identificar os beneficios desta estratégia em
termos motivacionais. Esforcos que, de uma maneira ou de outra, acabam por encontrar suporte
cientifico em estruturas conceptuais baseadas em teorias psicolégicas fundamentais, como é
o caso da teoria da autodeterminacéo, da teoria da motivagéo ou da teoria do fluxo. Tal como
referimos na Introducao, estamos em crer que a gamificagdo pode representar também uma
excelente oportunidade para exploragdo enquanto objeto de estudo préprio a luz da teoria do
curriculo. E no desbravar desse caminho que este texto deve ser entendido, alids, constituindo
uma primeira entrada num terreno que se afigura fértil se pensarmos no potencial que as
tecnologias podem trazer em termos de diversificacdo de estratégias de trabalho e,
nomeadamente, em termos de diferenciacao e personalizacdo da aprendizagem.
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RESUMO: Com vistas a acompanhar as novas
tecnologias digitais da contemporaneidade, na
area da educagao, e partindo do pressuposto de
que ndo se faz necessario um rompimento radical
das antigas praticas pedagdgicas, em detrimento
da atualizagdo das novas possibilidades de
ensino, optando-se pela harmonia entre os
métodos. A pesquisa em pauta investigou a
problemdtica que envolve a relevancia da
utilizacdo da tecnologia na atividade docente,
para melhoria na qualidade de ensino, analisando
questdes relacionadas a formacgdo inicial e
capacitagdo do professor e para isso foi feito um
estudo a respeito da plataforma de ensino a
distancia do Ministério da Educacéo, denominada
de Ava Mec, que é utilizada como alternativa para
complementacdo da formagdo docente. Como
estratégia metodolégica foi realizada uma
pesquisa de cunho bibliografico com coleta de
dados realizada no site do MEC. A andlise feita
mostrou que essa plataforma possui/oferece
cursos importantes que podem ser utilizados para
aclarar conceitos e promover uma integragdo do
curriculo com as Novas Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo- NTDIC, bem como,
alertar a classe docente para a importancia da
apropriacdo dessas.

Palavras-chave: Capacitagdo do professor,
Educacgdo, Praticas pedagdgicas, Tecnologias
digitais.

ABSTRACT: In order to keep up with the new digital
technologies of contemporaneity, in the area of
education, and based on the assumption that it is
not necessary a radical rupture of the old
pedagogical practices, in detriment of the updating
of the new possibilities of teaching, opting for the
harmony between the methods. The research in
question investigated the problem involving the
relevance of the use of technology in teaching, to
improve the quality of education, analyzing issues
related to initial training and teacher training and,
to this end, a study was made of the distance
learning platform of the Ministry of Education,
called Ava Mec, which is used as an alternative for
complementing  teacher training. As a
methodological strategy, a bibliographic research
was carried out with data collection from the
Ministry of Education's website. The analysis
showed that this platform has/offers important
courses that can be used to clarify concepts and
promote an integration of the curriculum with the
New Digital Technologies of Information and
Communication - NTDIC, as well as to alert the
teaching class to the importance of their
appropriation.

Keywords: Teacher training, Education,
Pedagogical practices, Digital technologies.
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INTRODUCAO

Considerando que a sociedade vem presenciando uma série de mudancas, relacionadas aos
avancos provenientes do aperfeicoamento das tecnologias digitais, cabe destaque do seu papel
na utilizacdo dentro da Educacdo para melhoria e desenvolvimento de novas praticas
educacionais, benéficas aos professores no aperfeigoamento das suas atividades de ensino e
aos estudantes que passam a possuir vastas possibilidades de contato com o conhecimento,
aumentando a sua autonomia como sujeito ativo em sua prépria construgdo do saber.

A evolucgdo tecnoldgica experimentada pela humanidade nos ultimos tempos evidenciou as
novas técnicas de concepcdo e contato com o conhecimento. Com a drea educacional néo foi
diferente. As tecnologias digitais surgem como um instrumento metodoldgico fundamental que,
somado a pratica docente capacitada para sua utilizacdo, possuem a capacidade de
aperfeicoar o processo de aquisi¢cdo de conhecimento por parte dos alunos.

Esses recursos permitem o encurtamento da distancia entre os alunos e o vasto mundo do
conhecimento, aumentando sua autonomia intelectual frente a escola e principalmente perante
a sociedade.

Por esses e outros motivos € que seu uso foi incluido no texto da Base Nacional Comum
Curricular como uma das competéncias gerais:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagéo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva (BNCC, 2018, p. 9).

Contudo, ainda que haja ocorrido o aprimoramento de tantos recursos tecnolégicos
inerentes ao desempenho das func¢des didaticas dos professores, faz-se necessario capacitar
os profissionais da educacdo para sua utilizagdo consciente e ordenada pela técnica que traga
resultados satisfatdrios.

AS NOVAS TECNOLOGIAS E A PRATICA DOCENTE

O processo do rapido desenvolvimento tecnoldgico observado pela populagdo mundial tem
sido refletido nos diversos campos da sociedade em que vivemos, principalmente a partir do
século XXI. A educagao, por sua vez, ndo ficou alheia a tais transformagées, como afirma Ruivo
e Mesquita (2010, p. 202):

A revolugdo cientifica e tecnoldgica, designadamente a evolugéo das tecnologias da
informag&o e da comunicagéo (TIC), imprimiu uma dindmica de transformacéo, n&do s6
no dominio da ciéncia e da tecnologia, mas também no dominio da educacéo (Ruivo,
2005, 2008b), das rela¢des econdmicas, sociais e politicas até agora nunca vistas.

Assim, a aquisicdo de conhecimento tornou-se mais facil com o advento da internet, pois ao
mesmo tempo em que expds uma quantidade enorme de conteudos facilitou o acesso aos
mesmos, de maneira que em poucos segundos é possivel pesquisar os mais diversos assuntos,
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gue em outras épocas seriam impossiveis ou durariam anos de buscas em bibliotecas fisicas.

Com base no contexto tecnoldgico atual, é imprescindivel que os professores, ao
desenvolverem seu trabalho de ensino dentro da sala de aula, utilizem e dominem os mais
diversos tipos de tecnologias necessarios ao bom desenvolvimento da sua pratica docente,
facilitando o entendimento e a aproximacao do aluno ao contetdo exposto.

A insercdo desses recursos na escola melhoraria e tornaria o sistema de ensino mais
democratico, permitindo aos discentes o contato com o vasto mundo do conhecimento,
tornando-os agentes capacitados para utilizarem a evolugao da ciéncia ao seu favor, para o
desenvolvimento pessoal ou profissional, tornando-se o personagem principal de sua prépria
histéria de vida.

A atividade docente, para Paulo Freire (2003, p. 47), se pauta na premissa de que “ensinar
nado é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para sua prépria produgéo ou a sua
construgdo". Esta afirmacdao legitima a ideia de que a pratica pedagdgica deve pensar novas
formas de ensino, incluindo meios tecnoldégicos para aumentar o leque de alternativas que
permitiriam uma maior eficacia do sistema de ensino, considerando que essas ferramentas
diminuem as barreiras entre o aluno e o conhecimento:

A tecnologia é um catalisador para a mudanga nos processos de sala de aula, porque
propicia um rumo diferente, uma mudanca no contexto que sugere formas alternativas
de operagdo. Ela pode impulsionar uma mudanca de uma abordagem instrucional
tradicional para um conjunto mais eclético de atividades de aprendizagem que inclui
situagdes de construcdo de conhecimento para os alunos (SANDHOLTZ, 1997, p. 58).

Dessa forma, fica evidente que a escola deve acompanhar e se adequar as transformacgdes
ocorridas no mundo digital, para que seus alunos concretizem sua aplicagdo no cumprimento
da dinamica de estruturagdo da aprendizagem, de forma a atender as diligéncias e demandas
das particularidades de cada um na construg¢éo desses conhecimentos trabalhados.

Portanto, sua utilizagdo deixa de ser uma ferramenta de valor efémero e passa adquirir
protagonismo dentro da produgdo de novas perspectivas educacionais, rompendo com o antigo
modelo de educacdo que tinha o professor como transmissor de um conhecimento
incontestavel:

O valor da tecnologia na educagdo é derivado inteiramente da sua aplicacdo. Saber
direcionar o uso da Internet na sala de aula deve ser uma atividade de responsabilidade,
pois exige que o professor preze, dentro da perspectiva progressista, a construgéo do
conhecimento, de modo a contemplar o desenvolvimento de habilidades cognitivas que
instigam o aluno a refletir e compreender, conforme acessam, armazenam, manipulam
e analisam as informagdes que sondam na Internet (ARAUJO, 2005, p. 23-24).

Diante disso, podemos identificar o carater agregador que a tecnologia possui se somado
ao direcionamento para o campo do ensino-aprendizagem, com o objetivo de integralizar e
potencializar a diversidade de compreensao, entendimento, apreensao, assimilagdo, absorc¢ado
e percepcdo dos contelddos propostos dentro da estrutura curricular com a finalidade da
produgdo de conhecimento por parte do aluno.
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Por exemplo, Valente (1999, p. 12) relata que:

Quando o aluno usa o computador para construir o seu conhecimento, o computador
passa a ser uma maquina para ser ensinada, propiciando condi¢des para o aluno
descrever a resolugdo de problemas, usando linguagens de programacéo, refletir sobre
os resultados obtidos e depurar suas ideias por intermédio da busca de novos contetdos
e novas estratégias.

Sua utilizacdo, no entanto, deve ser planejada para que ndo caia no mesmo abismo da
educacao tradicional, usada apenas como meio condutor de propagagédo de conhecimento,
assim como faz a “pratica pedagdgica vigente” (VALENTE 1999, p. 12).

Entretanto, para a utilizacdo de tais recursos, faz-se necessario o constante
aperfeicoamento dos professores, a fim de capacitd-los quanto ao seu uso apropriado, de forma
que traga inumeros beneficios aos procedimentos e técnicas de ensino, para que o aluno tenha
disponivel as mais variadas fontes de conhecimento de forma acessivel objetivando o seu
desenvolvimento.

A formagdo continuada desses profissionais se faz necessaria na medida em que tais
tecnologias sdo atualizadas constantemente e, portanto, possuem desenvolvimento continuo.

Costas (2018, p. 9) afirma que:

A formacédo docente estd evoluindo na discusséo e pratica das tecnologias. H4 muitos
cursos e oficinas para os professores em servigo dos diversos segmentos e dreas de
conhecimento. E um processo complexo, lento e desigual. A formagéo inicial ainda
costuma tratar as tecnologias sé como ferramentas, e ndo como midias e linguagens
fundamentais para a aprendizagem ativa de criangas nascidas em um mundo hibrido,
conectado, mével. Os futuros professores deveriam aprender por homologia, por
processos mais m&o na massa, proximos aos que desenvolverdo como docentes. Isso
ainda esté bastante distante de acontecer, na pratica.

Por isso, torna-se imprescindivel que a formacgao inicial do professor esteja voltada as
praticas pedagdgicas, com vistas a inclusdo das novas tecnologias como parte integrante do
desenvolvimento futuro de suas atividades dentro da dindmica de ensino, e ndo como mero
objeto de auxilio nas atividades docentes.

Esse preparo anterior, no qual o professor deve ser submetido, deve “propiciar a vivéncia de
uma experiéncia que contextualiza o conhecimento que ele constréi”, direcionando o
conhecimento adquirido durante sua formacdo inicial ao mesmo tempo em que o adapta a
aplicagdo de novos recursos didaticos provenientes dos avangos tecnoldgicos (VALENTE, 1999,

p. 12).

A Lein®9394/96 - Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo Nacional - LDBEN (BRASIL, 1996)
é bem clara ao expressar, em seu artigo 62, os tipos e modalidades dos cursos de formacao
inicial de professores, desta maneira:
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Art. 62. A formac&o de docentes para atuar na educacéo bdsica far-se-4 em nivel
superior, em curso de licenciatura plena, admitida, como formac&o minima para o
exercicio do magistério na educacgdo infantil e nos cinco primeiros anos do ensino
fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade normal. (Redac&o dada pela lei
n°13.415, de 2017).

§1° A Unido, o Distrito Federal, os Estados e os Municipios, em regime de colaboragéo,
deverdo promover a formacgéo inicial, a continuada e a capacitagdo dos profissionais de
magistério. (Incluido pela Lei n®12.056, de 2009).

§ 2° A formagéo continuada e a capacitacéo dos profissionais de magistério poderédo
utilizar recursos e tecnologias de educacdo a distancia. (Incluido pela Lei n®12.056, de
2009) [...].

Considerando o conteuddo deste artigo, é possivel observar a preocupagdo legal em
proporcionar uma formagao continua do profissional que ird atuar na drea da educagao, visando
sua adaptagdo a realidade da sociedade, ou seja, também diz respeito a capacitacao
continuada, ininterrupta e sucessiva para exercicio da docéncia, através de recursos
tecnoldgicos direcionados a cursos na modalidade a distancia, como os oferecidos pela
plataforma AVA MEC, como veremos posteriormente.

O Plano Nacional de Educagdo, instituido inicialmente no ano de 2001 pela Lei n°® 10.172
(BRASIL, 2001), também ja previa a inser¢cdo, como diretriz e parametro, das tecnologias na
formacédo do professor, recomendando que inserisse-o dentro da sua atividade docente para
superagdo do distanciamento entre a teoria aprendida na formacéo inicial e a pratica
encontrada durante seu trabalho na sala de aula:

Este plano estabelece as seguintes diretrizes para a formag&do dos profissionais da
educacdo e sua valorizagéo:

Os cursos de formacéo deverdo obedecer, em quaisquer de seus niveis e modalidades,
aos seguintes principios:

[...] Dominio das novas tecnologias de comunicagéo e da informacéo e capacidade para
integra-las a pratica do magistério (BRASIL, 2001, p. 78).

Este documento também foi bem claro quanto a formagéao continuada dos professores, pois
afirmava que:

A formagdo continuada assume particular importancia, em decorréncia do avango
cientifico e tecnoldgico e de exigéncia de um nivel de conhecimentos sempre mais amplos
e profundos na sociedade moderna. Este Plano, portanto, devera dar especial atengédo a
formag&o permanente (em servigo) dos profissionais da educacéo (BRASIL, 2001, p. 77).

Dessa forma, do ponto de vista da legislacao, € possivel chegar a concluséo de que a ideia
de integragdo tecnoldgica no campo educacional ndo é algo recente, constituindo uma
obrigacgado inerente a adequacao da realidade e ao desenvolvimento da sociedade. Isso mostra
a necessaria adaptacgdo das praticas pedagdgicas ao progresso cientifico, proveniente do
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aperfeicoamento dos diversos recursos didaticos, que possuem a capacidade de modificar os
métodos de ensino tradicionais vigentes.

Essa é uma questdo, no entanto, que deve levar em consideragdo que a literalidade da lei
ndo garante a efetividade do cumprimento de todas as ac¢des voltadas a transformagéo da
educacgdo. A auséncia de politicas publicas, nesse sentido, evidencia a falta de aplicacdo das
discussdes tedricas voltadas aos processos educativos, fazendo com que a escola, o professor
e 0 aluno permanecam na mesma matriz empenhada pelo antigo papel do professor transmissor
de conhecimento do século passado, e os alunos meros repetidores, afastando de si a
oportunidade de tornarem-se seres com autonomia de pensamento, ou seja, sujeitos criticos e
cidadaos ativos dentro de suas realidades.

Névoa (2014, p. 19) alerta que:

Os professores sdo a pega central de qualquer mudanga, mas n&do podemos exigir-lhes
tudo e dar-lhes quase nada. E preciso compreender a importancia do novo papel do
professor. Os alunos tém acesso direto, individual, as informag¢des que estdo na teia
(web), porém necessitam da mediagdo do professor para transformé-las em
conhecimento e aprendizagem. E preciso colocar em pratica uma verdadeira revolucdo
na formacao de professores.

E necessdrio agregar os aspectos contemporaneos ao ensino, porém, é de fundamental
importancia que seja dado todo o suporte necessario aos professores para que esses objetivos
propostos sejam alcancados.

Gadotti (2003, p. 15) pontua que:

As novas tecnologias criaram novos espagos do conhecimento. Agora, além da escola,
também a empresa, o espago domiciliar e o espago social tornaram-se educativos. Cada
dia mais pessoas estudam em casa pois podem, de |4, acessar o ciberespaco da
formacéo e da aprendizagem a distancia, buscar “fora” — a informacé&o disponivel nas
redes de computadores interligados — servicos que respondem as suas demandas de
conhecimento.

Diante de todas essas questdes apresentadas, o professor pode buscar suporte realizando
alguns cursos, de forma gratuita e online, que, somado com a pratica, lhe auxiliardo no dominio
das novas tecnologias digitais, possibilitando sua utilizagao e aplicagcdo dentro do contexto
escolar, com a finalidade de incorpord-las no desenvolvimento da sua didatica de ensino, como
veremos no proximo topico.

PLATAFORMA AVA MEC (https:/lavamec.mec.gov.br/)

Pensando na complementagao curricular e na capacitacao profissional, foi desenvolvida a
Plataforma colaborativa AVA MEC, que é um ambiente virtual de aprendizagem, desenvolvido
pelo Laboratério de Tecnologia da Informacdo e Midias Educacionais (LabTime), da
Universidade Federal de Goids (UFG), em conjunto com o Ministério da Educacgao (MEC).
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Atualmente, conta com 2.101.951 cursistas, sendo 1.007.591 usuérios, divididos em 134
cursos, totalizando 2.008 turmas em 23 instituigdes.

A plataforma €é caracterizada por conceder a possibilidade de composicao e revisado de varios
cursos. O seu objetivo principal é oferecer e disponibilizar cursos na modalidade nédo presencial,
que complementem, ou ndo, a formacdo académica, sendo oferecidos nas modalidades:
aperfeicoamento, capacitagao, especializagao, extenséo e formacao continuada.

A plataforma permite que os cursistas iniciem diversos cursos ao mesmo tempo, sendo que
seu cadastro ocorre de acordo com o nimero de vagas ofertadas. Cabe destacar que a didatica
de ensino utilizada dispensa a figura de um mediador e o aluno pode avangar pelos médulos de
acordo com seu nivel de aprendizado ou entendimento, ou seja, caso alcance o fim dos médulos
de ensino de imediato e obtenha éxito ao passar pela avaliagao final, ou cumpra os outros
requisitos cobrados, recebera de forma instantanea seu certificado de conclusdo, que pode ser
obtido na prépria plataforma.

Entretanto, alguns cursos possuem duragdo maxima e isso faz com que o usudrio da
plataforma tenha que cumprir o estudo dentro de um prazo pré-estabelecido pela institui¢do
idealizadora do curso. Porém, esse tempo de conclusdo, mesmo que condicionado, ainda é
extenso. Geralmente os cursos com duracdo limitada sdo os que possuem alta demanda e
procura pelos usudrios do sitio.

Além dos contetidos ofertados pelos médulos individuais de cada curso, também s&o
ofertadas atividades para fixacdo e reflexdo do que foi aprendido, com a possibilidade de
abertura de discussdes no férum ou o desenvolvimento de pesquisa. Os cursos ainda contam
com bate-papo (chat), que permite que os usudrios possam conversar entre si, de modo a
debater questdes referentes ao curso. Todas estas atividades tornam-se de fundamental
importancia, pois, segundo Gadotti (2003, p. 30):

A formacéo do profissional da educagéo esta diretamente relacionada com o enfoque, a
perspectiva, a concepgdo mesma que se tem da sua formagéo e de suas fungdes atuais.
Para nds, a formagdo continuada do professor deve ser concebida como reflex&o,
pesquisa, agdo, descoberta, organizagéo, fundamentacéo, revisdo e construgao tedrica
e ndo como mera aprendizagem de novas técnicas, atualizagdo em novas receitas
pedagdgicas ou aprendizagem das ultimas inovagdes tecnoldgicas.

Levando em consideragdo essa discussdo, agregadas as transformagdes ocorridas com o
advento das tecnologias digitais, cabe destacar que alguns cursos presentes na plataforma sdo
de suma relevancia para melhorar o desempenho dos professores e, portanto, capacita-los
sobre a importancia das tecnologias, bem como dos seus métodos de utilizagdo, como veremos
a seguir.

Curso 1: Uso de Recursos Educacionais Digitais

Este curso € voltado para a compreensao da cultura digital e como ela pode exercer influéncia nos
métodos convencionais de ensino dentro da sala de aula, através da exposicdo de alguns recursos
educacionais digitais (RED). E importante salientar que o curso também é importante devido ao fato de
que capacita o professor a planejar aulas com suporte de Recursos Educacionais Digitais.
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Os objetivos do curso estdo pautados no desenvolvimento do conhecimento a respeito do
ensinar e aprender dentro do contexto da cultura digital, na utilizagdo dos RED como
mecanismos de ensino e aprendizagem e no planejamento de aulas com a inser¢cdo dos RED
como suporte educacional de planejamento.

O numero de matriculas neste curso alcanga a marca de 49.752, distribuidas da seguinte

forma:

Quadro 1: Uso de recursos educacionais digitais.
Ativos Aprovados Reprovados Cancelados Abandonados
9.012 40.701 0 39 0
18,1% 81,8% 0,0% 0,1% 0,0%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados de acesso obtidos na plataforma.

Como é um curso voltado aos professores dos anos iniciais do ensino fundamental, infere-
se que grande adesdo ao curso (como mostra o quadro 1) demonstra o interesse desses
profissionais da educag&do em inserir os RED no cotidiano escolar, principalmente, no que diz
respeito ao seu planejamento e avalicdo da aprendizagem.

Curso 2: Formacao do Programa de Inovacao Educacao Conectada

Este curso foi desenvolvido e idealizado através da parceria entre a Secretaria de Educagao
Bésica do MEC (SEB) e o Laboratério de Tecnologia da Informacgédo e Midias Educacionais da
Universidade Federal de Goids (LabTIME). Ele faz parte do projeto “Inovagdo tecnoldgica
impulsionando a educagéo publica brasileira”.

Evidencia-se que a inovagdo dentro do sistema educacional adquiriu carater imediato,
devido ao fato de que os métodos convencionais de ensino, alheios a inovagao tecnoldgica
presente no contexto atual, ja ndo atendem mais as necessidades da sociedade, pois as formas
de interacdo com o mundo do conhecimento sofreram mudancas significativas.

E, de modo a trabalhar essas demandas, o enfoque do curso é direcionado a responder os
seguintes questionamentos: “Mas o que significa, na teoria e na pratica, promover a inovagao
educacional? Que novos conceitos adotar? Quais metodologias e recursos usar? Como
conduzir o processo de transformagado?” .

Sendo assim, o curso abordada as implicagdes do uso da tecnologia dentro da Educacao,
orientando e conduzindo o cursista a encontrar uma forma mais adequada sobre a sua
utilizacdo, com o objetivo de trazer qualidade para o ensino, influenciando até nas
possibilidades metodoldgicas que tornariam as aulas mais atrativas, motivadoras e
produtivas.

E composto por 7 médulos, divididos em 3 blocos. Cada bloco prevé 60h, totalizando, assim,
180h de carga horaria (quadro 2).

1 Reflex&@o presente no mddulo 1: inovagéo e tecnologia na educacéo.
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Quadro 2: Estruturacéo do curso.

BLOCO 1 | MODULO 1- Inovagdo e tecnologia na educagdo
60h MODULQ 2-Diretrizes e dimensdes do Programa de Inovacio Educacio Conectada
MODULO 3- Viséo de inovagéo e uso de tecnologia na rede de ensino
BLOCO 2 | MODULO 4- Formacio de professores e gestores para uso de tecnologia

60h MODULOQ 5- Recursos Educacionais Digitais
MODULO 6- Infraestrutura para uso pedagégico da tecnologia

Bloco 3 MODULO 7- Simulagdo de um Diagnéstico e da construcdo de um Plano Local de
60h Inovagao

Fonte: Elaborado pelo autor com base na ementa do curso.

Cada um desses mdédulos (quadro 2) é composto por uma série de conceitos que
remetem ao entendimento e a compreensao das implicacdes sobre a utilizagdo da tecnologia
na Educacgao, apresentando ao profissional da drea os principais recursos que estédo ao seu
alcance e que podem originar novas circunstancias, o que pode trazer também benéficos dentro
do processo de ensino-aprendizagem.

O curso conta atualmente com 65.217 matriculas, ordenadas da seguinte maneira:

Quadro 3: Formagao do programa de inovagdo educacéo conectada.

Ativos Aprovados Reprovados Cancelados Abandonados
12.381 32.890 1 52 19.893
19% 50,4% 1% 0,1% 30,5%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados de acesso obtidos na plataforma.

Chama a atencdo o fato deste curso ser mais popular do que o apresentado
anteriormente, isso ocorre porque suas competéncias sdo mais abrangentes e atingem os
professores de todos os niveis e modalidade de ensino, entretanto, cabe destacar o alto indice
de abandono por parte dos alunos, que decorre da grande quantidade de carga hordria dos
maodulos e do nivel de dificuldade das atividades praticas ao fim de cada bloco.

Curso 3: Aperfeicoamento em Educacao e Tecnologia

Também idealizado pelo Laboratério de Tecnologia da Informagéao e Midias Educacionais da
Universidade Federal de Goids (LabTIME) e pela Secretaria de Educagéo Basica do MEC (SEB),
com a carga horéaria de 180 horas, e tendo como publico alvo professores da educacéo bésica,
e como finalidade apresentar formas eficientes para que estes docentes incrementem a
tecnologia no seu trabalho didético.

Em seu primeiro médulo, apresenta a discussdo da chamada “Cultura maker”, com foco
central na questao da colaboratividade por meio da produgéo, evidenciando a possibilidade da
proposta pedagdgica baseada na aprendizagem por meio da produgéo pelos préprios alunos e
sua aplicacao, independentemente da idade.
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O segundo mddulo, denominado “Ensino hibrido: caracteristicas, fundamentos e
planejamento”, além de trazer a fundamentagéo tedrica que embasa a modalidade de ensino
hibrido, aponta para a autoaprendizagem e os meios didaticos acessiveis.

Nos demais blocos (3, 4 e 5), o curso se volta ao estudo das RED e as possibilidades de sua
utilizagdo na atualidade, como videos, sites, jogos e aplicativos, que podem adquirir uma grande
importancia se utilizados de maneira correta.

Assim, a realizacdo desse curso habilita o professor a correta utilizagdo dos recursos
tecnoldgicos digitais que estdo ao seu alcance, introduzindo algumas sugestdes de atividades
que poderiam ser desenvolvidas de maneira oportuna dentro das classes de alunos.

Curso 4: Introducao ao Pensamento Computacional

Por sua vez, no curso “introdugdo ao pensamento computacional” busca-se a compreensao
do pensamento computacional através de quatro pontos fundamentais: Abstragéo,
Decomposi¢do, Reconhecimento de Padrées e Algoritmos.

O entendimento de tais conceitos torna-se fundamental pelo fato de auxiliar o professor na
resolucdo de problemas, com base na cooperacéao e interdicisplinaridade das ciéncias.

Este curso se incumbe basicamente por decorrer de seus médulos a tarefa de mostrar como
0 pensamento computacional estd inserido em nosso meio e nas nossas praticas didrias,
mesmo que de forma imperceptivel.

Desta forma, o curso pode auxiliar na compreenséo de que o pensamento computacional
pode ser manuseado de modo mais adequado dentro do contexto escolar, tendo a BNCC como
parametro, sugerindo possibilidades de trabalho com as habilidades ja apresentadas pelos
alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, percebe-se que as tecnologias digitais, se alinhadas a uma forma
adequada de utilizacdo, pode proporcionar resultados significativos no campo educacional, pois
a imensidao de contelidos e conhecimentos presentes no mundo tornam-se mais préximos das
pessoas na medida em que ocorre a popularizacado tecnoldgica.

Considerando também o fato de que os avangos tecnoldgicos se encontram presentes
em todos os campos sociais, € incoerente que a importancia dos mesmos ndo sejam
reconhecidas por parte dos docentes no desenvolvimento de suas atividades pedagdgicas.

Negar sua importancia é negligenciar a efetividade das variadas formas de apropriagdo do
conhecimento, é manter-se estatico frente as novas oportunidades de ensino e aprendizagem,
é retirar a autonomia do aluno como agente transformador de sua prépria realidade,
conservando-o como sujeito repetidor e sem capacidade critica.

Para renovar o processo de ensino-aprendizagem, o docente deveria repensar sua
metodologia e definir objetivos a serem alcangados. Sem esses elementos, haveria uma
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desordem nas etapas de ensino, e ao invés de beneficios traria prejuizos consideraveis.

Assim, o professor, reconhecendo sua importancia, deve buscar continuidade na sua
formacdo, por meio do aprimoramento do seu trabalho didatico e pedagdgico, com vistas a
introducdo das tecnologias, fazendo com que o seu leque de possibilidades direcione os alunos
a terem contato com uma variedade de fontes tedricas, que dariam mais qualidade e
credibilidade a sua formacéo escolar:

E preciso destacar que as novas tecnologias e as novas metodologias incorporadas ao
saber docente modificaram o papel tradicional do professor, o qual v&, atualmente, que
sua pratica pedagdgica precisa estar sendo sempre reavaliada e atualizada (TRICHES;
DEMETERCO; MARQUES, 2009, p. 82).

O dominio dos recursos provenientes das tecnologias digitais carece do trabalho de
orientagdo e conscientizagdo dos professores, gestores e equipes pedagdgicas a respeito da
importancia da sua apropriagdo. Isso poderia ser alcangcado com a capacitagdo necessaria
destes profissionais, seguida do investimento necessario por parte do poder publico.

Torna-se imprescindivel, portanto, que seja reconhecida que a pratica educacional seja
harmonica com a diversidade de possibilidades pedagdgicas, com vistas ao uso das novas
tecnologias, ndo no sentido de apenas romper com as praticas ja vigentes, mas no que diz
respeito a agregar valores e promover as vdrias formas de se buscar o conhecimento, superando
as velhas distancias entre o aluno e a sua prépria aprendizagem.
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Parques urbanos como espacos nao formais para
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Urban parks as non-formal spaces for teaching geography: Case
study Linear Park of Igarapé Pricuma, Boa Vista/RR
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RESUMO: O presente artigo tem por objetivo
demonstrar o Parque Linear do Igarapé Pricuma
como alternativa para o ensino ndo formal de
Geografia. A area de estudo esta localizada na
margem direita do Igarapé Pricuma, bairro
Cinturdo Verde, em Boa Vista- Roraima. A
problemdtica da pesquisa é analisar como o
Parque Linear pode ser utilizado como um objeto
de estudo para o ensino de Geografia com o
objetivo de apresentar os contetudos de Geografia
que podem ser analisados no espago em que se
encontra o Parque Linear. A justificativa da
pesquisa se trata em destacar a importancia dos
espacos ndo formais para o ensino da Geografia
especificando os parques urbanos como
ferramentas de ensino para um carater social,
cientifico e de campo, a metodologia da pesquisa
envolveu o método dedutivo e exploratério por
descrever um carater investigativo, bibliogréafico e
de campo, para andlise dos conteludos de
Geografia que podem ser trabalhados no local em
que se encontra o Parque Linear. Os resultados
demonstram que o Parque tem potencial para se
aplicar assuntos de Geografia em que se podem
ser analisados, pesquisados e trabalhados como
recurso didatico para o ensino ndo formal.

Palavras-chave: Parques Urbanos, Geografia,
Ensino.

ABSTRACT: This article per to demonstrate the
Igarapé Pricuma Linear Park as an alternative for
the non-form teaching of Geography. The study
area is located on the right bank of Igarapé
Pricumd, in the Cinturdo Verde neighborhood, in
Boa Vista, Roraima. The research problematic is to
analyze how the Linear Park can be used as an
object of study for the teaching of Geography in
order to present the contents of Geography that
can be analyzed in the space in which the Linear
Park is located. The justification of the research is
to highlight the importance of non-formal spaces
for the teaching of Geography, specifying urban
parks as teaching tools for a social, scientific and
field character. The research methodology
involved the deductive and exploratory method for
describing a investigative, bibliographic and field
character, for analysis of the Geography contents
that can be worked in the location where the Linear
Park is located. The results show that the park has
the potential to apply Geography subjects in which
it can be analyzed, researched and worked as a
didactic resource for non-formal education.

Keywords: Urban Parks, Geography, Teaching.
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INTRODUCAO

A ciéncia geografica estuda principios que servem como base para a pesquisa e o ensino,
estes principios sdo: Espaco, Territério, Lugar, Regido e Paisagem e todos sdo importantes para
o crescimento e organizacdo desta ciéncia, entre estes principios o espago € um dos mais
conhecidos por ser o objeto de estudo e um fator chave para o ensino e conhecimento da
Geografia. O principio Espago é um objeto de estudo de andlise capaz de apresentar os demais
principios como a regido, territério, paisagem e lugar.

De acordo com Milton Santos (1985 p. 15)

O espaco deve ser considerado como uma totalidade, a exemplo da prépria sociedade
que lhe dé vida. Todavia considera-lo assim é uma regra de método cuja prética exige
gue se encontre, paralelamente, através da anadlise, a possibilidade de dividi-lo em
partes.

Ou seja, 0 espago € o principio que estuda o conjunto de objetos e as suas relagdes
transformando este conjunto em uma constru¢do do espago geografico para um melhor
entendimento do local bem como as suas caracteristicas préprias, especificas e tem o homem
como o principal transformador do espaco e as suas conexdes sendo que tudo aquilo que tem
relagdo e conjuntos transformam este espago.

Para Santos (2019, p 2).

Os espagos nédo formais de ensino podem contribuir com os professores de Geografia
gue, muitas vezes, estdo presos a uma rotina em sala de aula. Isso acontece devido a
falta de estrutura e precariedade da unidade escolar, com auséncia de equipamentos e
materiais que possam suprir as necessidades da pratica docente.

Jacobucci (2008 p. 56) destaca que “E possivel inferir que espaco nao-formal é qualquer
espaco diferencial da escola onde pode ocorrer uma ac¢do educativa”. Nesse sentido, as
instituicdes escolares da educacao basica e ensino superior, definidas na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo 9394/96, é a escola com todas as suas dependéncias: salas de aulas,
laboratdrios, quadras de esportes, bibliotecas, patios, cantinas, refeitdrios.

Assim como informa Jacobucci (2008) os espagos como parques urbanos, pragas,
monumentos histéricos, cartbes-postais, érgdos publicos e culturais podem e devem ser
considerados espacos nao-formais para o ensino.

A partir da perspectiva elencada, o artigo tem como objetivo demonstrar o Parque Linear do
Ilgarapé Pricuma como alternativa para o ensino nao formal de Geografia e esta dividido em
Introdugdo, Metodologia, Contextualizacdo sobre a importancia dos parques urbanos como
espagos ndo-formais para o ensino e pesquisa, contextualiza¢do do Parque Linear do Igarapé
Pricum4, o local, onde foi desenvolvida a pesquisa no periodo de Maio de 2020 a Fevereiro de
2021, resultados e discussdes e Conclusdo para um melhor aperfeicoamento do tema
trabalhado.
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METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa tem como base apresentar os métodos cientificos utilizados para
a construcdo do artigo bem como as ferramentas e recursos para a coleta de dados. A pesquisa
foi realizada no Parque Linear do Igarapé Pricuma, localizado na travessa José Francisco, no
bairro Cinturdo Verde, entre as avenidas dos Bandeirantes e dos Imigrantes, nas coordenadas
02° 487,24 63" N [ 60° 427,22 54” O e possui uma area de 19.000 km2. Encontra-se na zona
urbana de Boa Vista (sudoeste), j& o igarapé possui aproximadamente uma drea de 5,7 km a
partir da foz até o rio Branco, corta os seguintes bairros: Asa Branca, Buritis, Cinturdo Verde,
Joquei Clube, 13 de Setembro e Pricuma (Figura 1).

i Praga Linar do Igarapé Pricuma | Y
b

Fonte: Google Earth Pro, 2020.

O método utilizado foi o dedutivo por se tratar de uma pesquisa com carater investigativo e
bibliogréfico partindo da deducdo de se buscar algo. “Sugere uma andlise de problemas do geral
para o particular, através de uma cadeia de raciocinio decrescente” (PRODANOV, 2013, p 127).

Quanto aos objetivos se trata de carater exploratério, pois visa apresentar como o Parque
Linear do Igarapé Pricuma pode ser utilizado como um objeto de estudo para o ensino da
Geografia. “Estas Pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito”. GIL (2002. p.41).

A pesquisa ocorreu em trés etapas:
1° etapa: elaboragdo do pré-projeto e escolha do local para servir de base para a pesquisa:
Parque Linear do Igarapé Pricuma. Por ser um local recém-inaugurado (em outubro de 2020) e

que podera servir de projeto piloto para os desenvolvimentos de futuros trabalhos cientificos e
também um local mais acessivel para pesquisadores, professores e alunos.
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2° Etapa: pesquisa em fontes bibliograficas para a construgédo da fundamentacao tedrica
em que considerou fatores bioldgicos, fisicos e antrépicos. Artigos e periédicos que serviram
de exemplos para a elaboragdo dos artigos.

3° Etapa: pesquisa in loco e andlises dos dados obtidos em campo para compreender quais
conteuldos podem ser utilizadas para o ensino da Geografia. A metodologia da pesquisa para
essa etapa se deu através de carater exploratéria com vistas a coletar dados referentes ao
objetivo da pesquisa que é de apresentar os contelddos de Geografia que podem ser trabalhados
no espaco em que se encontra o Parque Linear do Igarapé Pricuma.

Para a construcdo das anélises dos resultados, estes em campo, que sera para conhecer o
espaco em que se encontra o parque, registros de imagens através de fotografias, anotacdes
de informag¢des quanto a estrutura do parque, extensao, realidade do igarapé, mudangas no
fluxo de pessoas e no transito local.

O periodo de pesquisa ocorreu inicialmente nos meses de maio até agosto de 2020 com
elaboracdo do pré-projeto com a proposta de pesquisa e temas, logo apds foi elaborada a etapa
de coleta de dados com pesquisas in loco entre outubro de 2020 a janeiro de 2021 e finalizando
com a elaboracédo das andlises dos resultados e discussdo em Fevereiro de 2021.

A importancia dos Parques Urbanos como Espacos nao Formais para o
Ensino e Pesquisa.

Os parques urbanos sdo espagos publicos que servem para a utilizagdo do lazer, praticas
esportivas, eventos culturais, sociais e entre outros que podem ser utilizados também para a
pesquisa cientifica, geralmente sdo construidos com recursos e projetos da Prefeitura da cidade
ou do governo do estado com o intuito de promover a cultura, lazer, praticas esportivas e
propiciar um atrativo a mais aos moradores de um determinado local.

Segundo Falcédo e Oliveira (2017, p. 1)

Os Parques Urbanos sdo ambientes naturais, que se configuram como espago de
recreacdo, lazer, pesquisa, e também como espago ndo formal para o ensino de diversas
disciplinas dentre elas a Biogeografia.

Estes parques urbanos por sua vez podem e devem ser utilizados para o estudo e pesquisa
em que serve de apoio a mais para os pesquisadores em que os mesmos podem utilizar estes
campos como espagos ndo formais para o ensino de um contexto geral e especificando o ensino
em Geografia, porem ainda ndo tem sido tdo comum utilizar estes espagos como um recurso
didético para o ensino e a pesquisa.

Assim como afirma Novais (2014, p. 1)

A educacé&o ndo-formal tem crescido nos ultimos tempos, alavancando o nimero de
possibilidades de se trabalhar com elementos de diversos campos das ciéncias em
diferentes espacos, em particular a Geografia. Entretanto ainda h& uma resisténcia por
parte dos profissionais e por grande parte da sociedade em reconhecer a riqueza de
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diferentes espagos como I6cus de construgdo do conhecimento.

A educacgédo ndo-formal é uma metodologia de ensino de grande importancia para a pesquisa
pois proporciona um crescimento e enriquecimento com novas formas de se adquirir e absorver
conhecimentos cientificos com o objetivo de proporcionar uma dinamica diferenciada e
inovadora tanto para os docentes quanto para os discentes buscando transcender o
conhecimento além do espago escolar.

De acordo com Quadra e D"Avila (2016, p. 22).

A escola é importante, mas néo € o tGinico ambiente que auxilia no processo de formacéo,
e, portanto, ndo podemos desvincular o que ocorre fora da escola, no ambiente a
educacdo é um processo constante, sendo resultado das instituicdes e das relagdes
sociais.

A educacdo ndo formal ainda € algo novo e diferente para o ensino, pois ndo tem tantos
recursos e estruturas para se desenvolver este tipo de metodologia com o intuito de fornecer
um conhecimento mais amplo e diversificado. Os parques urbanos sdao pontos essenciais que
podem ser utilizados para o estudo da educagdo ndo formal e além destes outros pontos como
cartdes postais, monumentos histdéricos e aspectos naturais também s&o atrativos que podem
e devem ser utilizados para a educagao nao formal como um objeto de estudo para o ensino.

De acordo com Falcé&o e Oliveira (2017, p. 1)

O uso desses naturais permite ao aluno um novo significado de saberes adquiridos no
contexto formal. E por consequéncia permite o aprendizado de forma prazerosa, levando
ainda ao conhecimento da realidade local, bem como a possibilidade permite, ainda, o
desenvolvimento de habilidades tais como, a observagao, registro, comparagéo de dados,
a proposicéo de modelos, formular hipéteses e transferir este conhecimento para novas
situagdes em especial de interferéncia socioambiental.

Os Parques Urbanos da cidade de Boa Vista sdo espagos que podem ser utilizados como
objetos de estudos para o ensino ndo-formal em que transmitem um olhar dinamico e
diversificado para a ciéncia, assim como afirma (Quadra e D"Avila, 2016) “A educac&o nao
formal organiza o processo de ensino e aprendizagem sem seguir varios requisitos formais,
como por exemplo, pode ser realizada em qualquer ambiente, desde que apresente uma
dinamica diferente de aulas expositivas” ou seja os ambientes naturais ou artificiais podem ser
utilizados para o ensino ndo formal como por exemplo os parques urbanos de Boa Vista e como
destaque o Parque Linear do Igarapé Pricuma como um objeto de estudo para o ensino e
pesquisa.

O Parque Linear do Igarapé Pricuma é um espago que pode ser utilizado para o ensino de
modo ndo formal em que se tem uma diversidade de fatores que promovam uma sequéncia de
atividades que fagam com que os pesquisadores possam utilizar este local para o ensino e
coleta para pesquisas em que se podem trabalhar uma diversidade de assuntos buscando
conhecer tanto os aspectos naturais quanto os artificiais como fatores bioldgicos, fisicos e
antrépicos, espago este que serd apresentado no tépico a seguir.
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Contextualizacao do Parque Linear do Igarapé Pricuma.

De acordo com o site da Prefeitura de Boa Vista (2020) o Parque Linear Cinturdo do Igarapé
Pricuma foi inaugurado no dia 02 de Outubro de 2020 com o objetivo de fornecer um espago
novo para a recreagao, lazer, praticas esportivas e culturais para o local e também recuperar
espacos urbanos para a recuperagdo de lugares com margem aos igarapés para o
desenvolvimento sustentavel.

A construgdo do parque se deu através de recursos transferidos do Ministério da Defesa
através do Projeto Calha Norte que busca conforme a Prefeitura de Boa Vista trazer recursos
destinados a desenvolver projetos como estes. A praca teve um custo de R$ 1,468,918,29.

O parque € linear ao Igarapé do Pricuma (um dos maiores corpos hidricos urbanos da cidade)
contempla uma grande area verde com gramado que margeia o Igarapé Pricumd. A drea possui
espaco com equipamentos como playground com piso emborrachado, iluminagéo de led,
academia ao ar livre também com piso emborrachado, calgadas para passeio e também com
urbanizacao, paisagismo e acessibilidade.

Foi construida uma réplica de um tatu adulto e dois tatus filhotes (nome popular de Praca
do Tatu) que também é uma das inciativas da Prefeitura de Boa Vista com o Projeto Selvinha
Amazonica.

Girardi (2019) APUD Site Folha de Boa Vista comenta que em uma &rea total de 19.055,55
m2 que antes estava coberta por matagal e que também abriga nas proximidades o Igarapé
Pricumd, estd sendo construida uma praca de responsabilidade da Prefeitura.

Assim como ilustra a figura 2 o local antes da construcdo do parque era apenas uma area
de depdsito de residuos sélidos, galhadas, odor que incomodava a populagdo e também era um
lugar mal iluminado.

Situacdo confirmada em que assim informa Falcéo et.al, (2008, p. 11)

Durante o processo de investigagdo percebeu-se através do método para avaliar os
impactos ambientais que sdo muitos os tipos de agressdes que o igarapé do Pricuma vem
sofrendo em grande parte da sua extenséo, refletidas na vegetacéo, volume, fluxo e
qualidade da 4gua, aspectos negativos que se mostram claramente perceptiveis nos
primeiros 200 metros, cujas alteragdes paisagisticas sdo imediatamente reconhecidas e
nos permite supostamente dimensionar a amplitude da degradagdo que hoje esse
recurso hidrico, ao tempo em que percebemos uma forte tendéncia ao agravamento das
transformacdes que vem descaracterizando esse igarapé.

Por se tratar de um local urbano o Igarapé Pricuma é um lugar em que infelizmente esta
propicio de enfrentar problemas como a polui¢do, contaminagéo, degradagdo da sua mata ciliar
e do seu corpo hidrico sendo que o igarapé sempre existiu naquele local e o problema foi o
crescimento irregular no entorno do corpo hidrico que desencadeou uma serie de mudancas
em seu aspecto natural o que tornou o local bastante vulneravel e sem muita organizagao.

O parque foi inaugurado recentemente e pode ser muito explorado para a pesquisa e ensino
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como uma fonte de andlise histdrica e temporal, tentando conhecer os aspectos fisicos,
bioldgicos, antrépicos deste espago e suas estruturas.

Figura 2: Local da praca antes da Construcéo.

Fonte: Folha de Boa Vista, 2019 (Foto: Diane Sampaio).

A estrutura da drea é bastante peculiar devido ao espago em que ocupa e suas
transformacdes, € uma praca longa, porém estreita, sendo perpendicular ao igarapé.
Margeando o parque, foi plantado um gramado, visando trazer um aspecto natural da vegetacgao
para proporcionar uma melhoria no aspecto visual do local, logo apds foi construida uma
calgcada feita de concreto que serve para a pratica esportiva como caminhadas e corridas assim
como informa a figura 3 com a réplica do Tatu Canastra e a calgada para caminhadas e corridas.

Figura 3: Imagem do Igarapé Pricuma.

B =

Fonte: Boa Vista J&, 2020.
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Com relacdo a estrutura, o parque possui 56 lixeiras duplas que estimulam o visitante a
pratica da Educacdo Ambiental, cerca de 54 postes de iluminacdo, 02, parquinhos para as
criangas, 03 replicas de tatus ao centro da praga (sendo um tatu grande e dois pequenos que
servem para playgrounds) placas de transito, rampas de acessibilidade, placas de atengao para
0s pais sobre a proximidade até o igarapé, dois alambrados nos parquinhos para servir de
protecdo e 23 bancos.

Figura 4: a) Réplica do Tatu Canastra; b) Alambrados para Protecéo; c) Lixeiras duplas; d) Parquinho para as criangas.

(Figura a): Réplica do Tatu Canastra.

Fonte: Arquivo Pessoal dos Autores.

(Figura b):Alambrados para Proteg&o.
: )
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Fonte: Arquivo Pessoal dos Autores.

DOI: https:/[doi.org/10.24979/ambiente.v1i1.913

N ' |


https://periodicos.uerr.edu.br/index.php/ambiente/article/view/913

Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento - ISSN 1981-4127
Dossié: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

(Figura c): Lixeiras duplas. (Figura d): Parquinhos para criangas.

Fonte: Arquivo Pessoal dos Autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O ensino de Geografia ho espaco nao formal

De acordo com a andlise feita durante a pesquisa in loco entre os meses de outubro de 2020
a janeiro de 2021 foram observados e percebidos muitos assuntos de Geografia que podem ser
trabalhados para a pesquisa, elaboragdo de projetos e ensino em que o parque apresenta uma
riqueza de interdisciplinaridade e conteddos em nivel de assimilacdo de assuntos que possam
ser muito cogitados.

O parque Linear do Igarapé Pricuma é um espacgo nao formal que pode ser utilizado como
objeto de estudo em diversas ciéncias em especial a Geografia em que se busca proporcionar
uma diversidade de conteddos que podem ser pesquisados e trabalhados para metodologia de
ensino e pesquisa.

O uso de ferramentas como cadernetas de anotagdes, maquinas fotograficas, aparelhos de
GPS, contribuiram para a coleta mais precisa e enriquecedora para a pesquisa na construgao
da analise dos resultados do artigo.

Durante a pesquisa realizada in locco no Parque Linear do Igarapé Pricuma que foi utilizado
como objeto de estudo, os assuntos da darea de Geografia que podem ser trabalhados e
analisados para o Professor, estudante e Pesquisador sao:

Geografia Urbana

A Geografia Urbana pode ser trabalhada através do local e planejamento em que foi
construido o parque e as estruturas artificiais em que se encontram o igarapé bem como a
proximidade das moradias e o fluxo do transito local. Como a urbanizagao se modificou ao longo
e apds a construcdo parque Linear do Igarapé Pricuma.
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Hidrografia

A Hidrografia tem como fator principal em que se possa trabalhar o corpo hidrico do igarapé
Pricumad e a sua formagdo bem como os impactos ambientais que 0 mesmo vem passando.

Geografia Econémica

A Geografia econdmica é uma disciplina que pode ser trabalhada através da pesquisa, de
que forma foi utilizado para conseguir recursos na construgdo do parque e dos projetos e
planejamentos que foram elaborados.

Cartografia (Cartografia Social)

A cartografia pode ser trabalhada através da elaboragdo de mapas onde se encontra o
parque e facilitar a localizagéo através do Google Maps, GPS e Google Heart, também se podem
trabalhar a cartografia social como um meio de produgdo de mapas conceituais e mentais
utilizando o parque como um objeto de estudo.

Geomorfologia

Durante a pesquisa percebeu-se que em alguns lugares no trecho do igarapé estao sofrendo
com eros@es assim como tem um aumento no nivel normal do relevo em que se encontra o
parque, estas mudangas podem estar relacionadas ao estudo da Geomorfologia que pode ser
discutido esse assunto.

Demografia

A demografia pode ser trabalhada através do aumento do fluxo de pessoas que ocorreu
durante a inauguracdo do Parque Linear Igarapé Pricuma, aumento do transito e como a
populacdo se comportou com as mudancgas na construgdo do parque.

Educacao Ambiental

Os dois principais assuntos que podem ser trabalhados no parque e no igarapé sédo a
Educacdo Ambiental e as Aulas de Campo, pois durante a pesquisa e andlise dos dados
percebeu-se que havia bastantes lixeiras duplas no parque que definiam o lixo organico e o lixo
de vidro e também como o parque pode ser utilizado para a sensibilizacdo da populagéo para
a preservagao do igarapé com o corpo hidrico a mata ciliar e os demais aspectos naturais.

Geografia da Saude

A Geografia da Saude pode ser trabalhada através de pesquisa com os impactos em que o
corpo hidrico do igarapé vem sofrendo, os tipos de doencas que podem ser causadas na
populacdo e quais as formas de prevengdo que podem ser feitas para amenizar os riscos de
alguma doenca ou acidente no local.
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Aula de Campo.

O Parque Linear do Igarapé Pricuma é um lugar muito bom para se trabalhar com aulas de
campo, pois se percebe diversos conteldos da Geografia e de outras ciéncias que podem ser
trabalhadas neste espaco e utilizando o parque como objeto de estudo para o ensino e a aula
de campo como uma metodologia de trabalho a ser utilizado na pesquisa.

De acordo com a pesquisa elaborada percebeu-se que as principais transformagdes que o
igarapé passou apds a construgdo do parque foram as mudancgas na paisagem natural e as
modificacdes na mata ciliar. O parque ocasionou de modo destacado, muitos beneficios para o
igarapé, pois antes havia muitos residuos sélidos, galhadas e a iluminagdo eram precérias.
Estes fatores foram amenizados com a construcdo do parque, porém é bom ressaltar que nem
todos os problemas foram resolvidos.

Um fator muito importante foi as modificagdes na urbanizacéo local em que houve um fluxo
maior de veiculos e de pessoas, as ruas ficaram mais sinalizadas e a seguranga no transito na
teoria melhorou. De acordo com o site da Prefeitura de Boa Vista o objetivo da construcao do
Parque foi de proporcionar um espago para o lazer e praticas esportivas, também houve uma
seguranca maior devido a iluminagéo e por ser um local novo que proporciona um espacgo para
todos os moradores.

CONCLUSAO

Diante do exposto percebe-se que o Parque Linear do Igarapé Pricuma é um atrativo que
pode ser utilizado como um objeto de estudo para o ensino e que esta ferramenta diddtica pode
contribuir ainda mais para o conhecimento e pesquisa promovendo um enriquecimento para a
educacao.

O Parque Linear demonstrou ser um local bastante rico em diversidade de assuntos que
venham a ser trabalhados para a pesquisa e analisou que assuntos como Geografia Urbana,
Hidrografia, Aulas de Campo, Educacdo Ambiental, Demografia e entre outros podem ser
bastante visualizados durante a pesquisa de campo.

No entanto, ainda é notavel que a educagdo ndo formal ainda ndo seja muito trabalhada,
pois ainda se tem uma dificuldade para aplicar este tipo de metodologia, porém essa tatica de
trabalho pode ser mais cogitada na pesquisa e esse recurso didatico deve ser mais utilizado
como uma ferramenta de ensino para a pesquisa e educacgao.
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Experiéncias de implantacao de classe hospitalar
no brasil: Impasses e possibilidades

Experiences of implementation of hospital class in Brazil:

DOI: https:/[doi.org[10.24979/ambiente.v1i1.971

Impasses and posibilities

Karine de Alcantara Figueiredo - Universidade Estadual de Roraima/UERR http:/[orcid.org/0000-0002-5330-2884
Tania Cristina de Oliveira Valente - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro/UNIRIO https://orcid.org/0000-0002-5735-5983

RESUMO: Compreende-se a classe hospitalar como
um direito adquirido por criangas e adolescentes
que se encontram em tratamento continuo ou
internados em ambientes hospitalares que os tém
colocado em condicéo desassistida pelas escolas.
A partir do pressuposto que o suporte pedagdgico
hospitalar é de suma importancia, coube ao
presente trabalho de pesquisa analisar as
experiéncias em classes hospitalares publicados
entre 2007 e 2017, identificando as principais
dificuldades destes servicos, através de uma
revisdo integrativa. Apenas 6 artigos foram
incluidos na revisao, indicando o escasso debate
sobre o tema. O estudo chama a necessidade de
se ampliar o debate sobre o tema, através da
descricdo de experiéncias  semelhantes,
auxiliando a transformagdo da atual situacao
deste servico no pais.

Palavras-chave: Educacgdo, Classe Hospitalar,
Relatos de Experiéncia, Implantacéo.

ABSTRACT: The hospital class is understood as a
right acquired by children and adolescents who are
under continuous treatment or hospitalized in
hospital environments that have placed them in a
condition not attended by schools. Based on the
assumption that hospital teaching support is of
paramount importance, the present research work
was responsible for analyzing the experiences in
hospital classes published between 2007 and
2017, identifying the main difficulties of these
services, through an integrative review. Only 6
articles were included in the review, indicating little
debate on the topic. The study calls for the need to
broaden the debate on the topic, through the
description of similar experiences, helping to
transform the current situation of this service in the
country.

Keywords: Education, Hospital Class, Experience
Reports, Implantation.
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INTRODUCAO

No Brasil, entende-se que o direito a educagao esta previsto na Constituicdo Federal (1988)
e no Estatuto da Crianga e do Adolescente (ECA) (1990), tendo também como registro
significativo a lei de Diretrizes e Bases da Educac&do Nacional- Lei n® 9394, de 20 de dezembro
de 1996, entre outros documentos (VIEIRA, 2016, p. 19).

Incluso neste direito compreende-se a educacao especial, representada pela assisténcia
pedagdgica em ambientes que ultrapassam os limites da escola. Uma modalidade dessa
assisténcia sdo as Classes Hospitalares, orientadas pela Pedagogia Hospitalar. Essa
modalidade de ensino esta restrita as pessoas que se encontram em tratamento de saude,
impossibilitadas de frequentar a escola. Para maior compreensao do real papel da classe
hospitalar, o Ministério da Educacédo (MEC) definiu esta modalidade de educac¢do como:

[...] o atendimento pedagdgico-educacional que ocorre em ambientes de tratamento de
salde, seja na circunstancia de internagéo, como tradicionalmente conhecida, seja na
circunstancia de atendimento em hospital-dia e hospital semana ou em servico de
atencgédo integral a saide mental. (BRASIL, 2002, p.13)

Do ponto de vista histérico, no Brasil, o atendimento educacional para criangas em ambito
hospitalar iniciou-se timidamente em 1950, ano de cria¢do da primeira Classe Hospitalar no
Hospital Municipal Jesus, no Rio de Janeiro. A intensificagdo do processo ocorreu apenas 3
(trés) décadas depois, quando o reconhecimento da necessidade de atendimento educacional
se deu por meio da Lei 7583/89, através do artigo 2°, inciso |, alinea “d”, de 24 de outubro de
1989, que estabeleceu que “O oferecimento obrigatério de programas de Educacao especial a
nivel pré-escolar, em unidades hospitalares e congéneres nas quais estejam internados, por
prazo igual ou superior a um ano, educandos portadores de deficiéncia”. No entanto, tal
modalidade educacional se restringia a uma faixa etdria especifica (pré-escola). A aprovacao
do ECA deu suporte legal a crianca e adolescente, assegurando que:

[...] Acrianca e o adolescente gozam de todos os direitos inerentes a pessoa humana,

sem prejuizo da protecgado integral de que trata esta lei, assegurando-lhes, por lei ou por
outros meios, todas as oportunidades e facilidades, a fim de lhes facultar o
desenvolvimento fisico, mental, moral, espiritual e social, em condi¢des de liberdade e de
dignidade. (BRASIL,1990, p.01)

Com o mesmo objetivo do ECA, de seguridade e assistencialismo legal a crianga e
adolescente, surgiram outras iniciativas de prote¢cdo ao menor como o Conselho Nacional dos
Direitos da Crianga e do Adolescente (CONANDA), o Programa Nacional de Atencao Integral a
Crianga e ao Adolescente (PRONAICA), o Conselho da Comunidade Solidaria e os Conselhos
Tutelares. Por meio do CONANDA, fundado em 1995, foi possivel a elaboragéo e aprovagao da
resolugdo n° 41, de outubro de 1995, item 9 (nove), promovendo a Pedagogia Hospitalar,
estabelecendo a crianca e adolescente o “Direito de desfrutar de alguma forma de recreacéo,
programas de educacgdo para a saude, acompanhamento do curriculo escolar durante sua
permanéncia hospitalar” (SANT'’ANNA; SOEIRO; PINTO, 2011, pp. 21-22).

No ano seguinte, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional — LDB, n°® 9.394, de 20
de dezembro de 1996, no artigo 5°, vem reforcar o ja estabelecido, determinando que “O
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atendimento educacional sera efetivado em escolas, classes ou servigos especializados,
sempre que, em funcdo das condigbes especificas dos alunos, ndo for possivel a sua integragao
nas classes comuns de ensino regular” (SANT'’ANNA; SOEIRO; PINTO, 2011, p.22).

Em 2001, no sentido de especificar o atendimento educacional no ambiente hospitalar, o
Conselho Nacional de Educacado, com a Camara de Educacgédo Bésica, cria a resolucdo n° 2,
artigo 13, paragrafos 1° e 2° (SANT'’ANNA; SOEIRO; PINTO, 2011, pp. 22-23), a qual estabelece
que:

[...] Os sistemas de ensino, mediante acdo integrada com os sistemas de saude, devem
organizar o atendimento educacional especializado a alunos impossibilitados de
frequentar as aulas em razdo de tratamento de satide que implique internagao hospitalar,
atendimento ambulatorial ou permanéncia prolongada em domicilio.

No entanto, mesmo com tais legisla¢des, ainda ndo havia sido dado o real suporte para o
estabelecimento de diretrizes de atuacgdo na area. Isto s ocorreu em 2002, quando o Ministério
da Educacdo, por meio da Secretaria de Educacéo, elaborou documento sobre as estratégias e
orientacBes para atendimento nas classes hospitalares (SANTANNA; SOEIRO; PINTO, 2011, pp.
23-24). Dessa maneira, o atendimento escolar em ambulatdrios de atencdo integral a saiude ou
em domicilio passou a ser uma exigéncia legal no pais, ressaltando a necessidade da existéncia
de um ambiente projetado com o propdsito de favorecer o desenvolvimento e a construgéo dos
conhecimentos para criancgas, jovens e adultos, no ambito da educacao bésica, respeitando
suas capacidades e necessidades educacionais especiais individuais (Brasil, 2002, pp. 15-16).

Reforgando essa compreensdo, em agosto de 2017, o Ministério da Educagao retomou a
discussao sobre o atendimento pedagdégico em ambiente hospitalar e domiciliar, determinando
que as diretrizes para esse tipo de atendimento sejam definidas por um comité e enviadas ao
Conselho Nacional de Educagado (CNE) para apreciacao, e orientando a criagdo de um programa
de formagéo de professores para atuarem nos ambientes hospitalares e domiciliares. A partir
de entdo, o Ministério da Educacdo atribuiu a Secretaria de Educacdo Continuada,
Alfabetizagao, Diversidade e Inclusdo (Secadi) e a Secretaria de Educacdo Basica (SEB) do MEC
a responsabilidade por elaborar a proposta de orientagdes normativas a serem enviadas ao
Conselho Nacional de Educagédo para apreciacdo e regulamentagdo (Portal de noticias do
MEC).

Apesar do fato de que, do ponto de vista legal o tema venha sendo abordado ha 30 anos em
nosso pais, ainda persiste a caréncia de engajamento e de iniciativas de atuac¢do conjuntas dos
governos Federal, Estaduais e Municipais para a formagao de professores especializados, com
resultados de impacto na garantia do direito a educacdo a criancga e adolescente em condigGes
de tratamento hospitalar.

Tal deficiéncia despertou o interesse para a realizacdo de um levantamento critico acerca
de experiéncias sobre a oferta de classes hospitalares no Brasil, para melhor compreensao das
dificuldades relativas aos aspectos funcionais dessa modalidade de ensino. Apresenta-se neste
artigo uma revisao integrativa sobre os relatos de experiéncias, enfocando o atendimento
educacional as criancas e adolescentes em ambiente hospitalar, presentes na literatura
cientifica no periodo de 2007 a 2017.
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METODO

Trata-se de uma revisao integrativa, compreendendo seis etapas descritas a seguir:

ETAPA 1 — Defini¢do da questdo norteadora: Quais as principais caracteristicas dos servigos
de classe hospitalar cujas experiéncias de implantacdo se encontram descritas na literatura
nacional? Quais as principais dificuldades apontadas para o funcionamento destes servi¢os?
Para o trabalho de busca, foram utilizadas as bases de indexagdo bibliografica Google
Académico e Literatura Latino-Americana em Ciéncias da Saude (LILACS), além da Biblioteca
Virtual em Saude. Como palavras-chave para a pesquisa, apontou-se “Classe hospitalar; relato
de experiéncia”; “Class or hospitalar” ou “Classe and hospitalar”, publicados no periodo entre
2007 e 2017.

ETAPA 2: Em cada base de dados, foram definidos como critérios de inclusdo: a) estudos
realizados no Brasil, disponiveis na integra nas bases de dados pesquisadas, que relatassem
experiéncias de implantacdo e funcionamento de classes hospitalares destinadas a educagao
especial, na modalidade da pedagogia hospitalar, de criangas e adolescentes; b) artigos
escritos em lingua portuguesa; c) material publicado no periodo entre 2007 a 2017. Para
exclusao, utilizamos como critérios: a) artigos que nao fossem relatos de experiéncia; b) artigos
que fugissem aos critérios de inclusdo e artigos de revisao.

ETAPA 3: Definiram-se como informages de interesse: a) ano de publicacao, titulo e autores
do trabalho; b) local onde a experiéncia foi realizada; c) clientela atendida na experiéncia
relatada; d) principais caracteristicas, metodologia e principais dificuldades relatadas para
implantagdo e manutengédo das classes hospitalares.

ETAPAS 4 e 5: A selecdo, inclusdo e exclusdo dos estudos sdo apresentadas ao longo desta
revisdo, assim como a andlise critica dos estudos incluidos.

ETAPA 6: Anélise dos resultados de acordo com os dados levantados, demonstrados na
proxima sessao.

ETAPA 7: Elaboragdo deste documento, em que se descreve tal processo e se apresentam
0s seus resultados.

RESULTADOS E ANALISE CRITICA DOS ESTUDOS IDENTIFICADOS

A pesquisa foi realizada entre os meses de agosto e dezembro de 2018, sendo o processo de
eleicdo dos estudos incluidos nesta revisdo apresentado na Figura 1.

A busca priorizou trés fontes de pesquisa que foram Google Académico, BVS e LILACS.
Somados chegamos ao resultado de 759 (setecentos e cinquenta e nove) artigos. Como escopo
de metodologia para a filtragem dos artigos, atuamos com os principios de Triagem e
Elegibilidade para chegarmos aos quantitativos de 06 (seis) artigos. Dessa maneira, na Triagem
tratamos primeiramente de selecionar os artigos por titulo de interesse da pesquisa, o que
definiu como apitos para nosso repositério 76 (setenta e seis) artigo. Ainda no tocante a triagem
verificamos como objeto de exclusédo artigos repetidos, que somou o quantitativo de 09 (nove)
artigos duplicados, restando para nossa andlise 83 (oitenta e trés) artigos para a leitura dos
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resumos. Apds a leitura dos resumos, observamos que apenas 59 (cinquenta e nove) se inseriam
no critério de inclusdo por tratar da classe hospitalar.

Finalizada a etapa de triagem, partimos para a elegibilidade que determinou que, dos
59(cinquenta e nove) artigos, apenas 24 (vinte e quatro) estavam aptos para a leitura integral.
Realizada a leitura integral, verificou-se que apenas 18 (dezoito) tratavam de relatos de
experiéncia sobre Classe Hospitalar. Com apenas 18 (dezoito) artigos elegiveis, sondamos que
para a inclusdo de andlise integral que pudesse tratar do tema da maneira que desejariamos,
apenas 06 (seis) artigos foram selecionados e estdo expostos com seus aspectos na Tabela 1.

Figura 1: Identificacéo e sele¢do das publicagGes.

2 Registros 1dentificados através depesquisa no banco de dados.
b4 Google Académico =414
’f—f BVS =296
E LILACS =49
a Total de registros identificados = 759
—
Titulos Selecionados (1%selecio): Artigos exclufdo.s por estarem duplicados:
Google Académico =27 Google Académico =5
BVS =17 — P | BUs=4
LILACS =48 LILACS=0
Total de selecionados = 92 Total de excluidos = 09
&
U]
E Artigos excluidos, apés leitura dos
= Registros selecionados (exceto duplicados) | ¥ resumos, por nio se inserirem nos
para lertura dos Tesumos: critérios de inclusio:
Google Académico =22 Google Académico = 14
BVS=13 ’ BVS=11
LILACS =48 LILACS = 34
Total de selecionados = 83 Total de excluidos = 59

w Artigos elegiveis para leitura integral: X Artigos excluidos. apés leitura integral,
g Google Académico = 8 por nio se tratarem de relatos de
c BVS=2 experiéncia:
z LILACS = 14 — | Google Académico =5
9 Total de selecionados = 24 BVS=0
e LILAC=13

Total de excluidos = 18

¥
| —— |

o Artigos incluidos na revisio:
< Google Académico=3
= BVS =2
g LILACS =1

Total de artigos = 06

Fonte: Revisdo bibliogréfica tendo como fonte Google Académico, BVS, LILACS (2018).
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Inicialmente chama a atengéo a escassez de estudos relatando experiéncias de implantagao
de classes hospitalares publicados na literatura cientifica nacional (menos de um estudo por
ano). Apenas uma experiéncia € descrita na regido Nordeste, sendo as outras no Sudeste e Sul
do pais. Ndo ha relatos de experiéncias realizadas na regido Centro-oeste e Norte.

Tabela 1: Experiéncias sobre implantacéo de classe hospitalar presentes na literatura no periodo 2007-2017.

TITULO E LOCAL E
AUTORES DO | INSTITUICA | CLIENTE PRINCIPAIS PRINCIPAIS
TRABALHO O ONDE A LA CARACTERISTIC DIFICULDADES
ANODE EXPERIENC | ATENDID AS DO SERVICO IDENTIFICADAS
PUBLICACAO | IAFOI A ESTUDADO
REALIZADA
Criancas com Nao foi possivel contar
cancer e o . com O .envolvimento (Nia
atendimento Os ) atendimentos | Secretaria de Educagdo
educacional pcd'agogicos, por | Municipal.
nos ambientes meio de pedagogas, ~
hospitalar e ‘ ) ocorrem uma vez por As escolas nédo Qavam
escolar Hospital de | 15 criancas | semana, ap6s a | suporte de atendimento
: cancer infantil de 06 a 12 | primeira rotina de | para as criancgas
ROLIM.C.L.A: (publico). anos. atendimentg dgs hospitalizadas.
- S pacientes, depois do
GOES, M.C.R. café e da coleta dos | Os  profissionais  das
Ano de primeiros exames do | escolas ndo acreditavam
Publicaciio: dia. que as criancgas pp@eriam
2009 acompanhar as atividades
quando retornassem.
Projeto de extensao
da Universidade
Federal do Pampa,
cujo objetivo é
prestar atendimento
interdisciplinar  as
Desafios e necessidades
Potencialidade pedagdgicas
s da Classe educacionais de
Hospitalar em criancas e
um Hospital adolescentes Reciiss, de algus fEis e
Geral: Relato internados por mais autorizar A pal‘“ticip‘agﬁo
de Experiéncia. Criangas de 3 dias.

com até 12

do filho(a) no Projeto
Classe Hospitalar.

RODRIGUES, anos A equipe do projeto
A. E.B; SanFa Casa de incompleto era formada por seis s
Caridade de : Dificuldade na

SOUZA, N.S; Uruguaiana/ s e | bolsistas dos cursos articulaciio aritra
DUARTE, RS. (puablico) adolescente de Enfermagem, pedagoga da -
M LC3 ' s entre 12 e | Fisioterapia, hospitalar e a escola
VIANA, K. R. 18 anos de | Educacdo Fisica e erde: | BN e e;
F; TEIXEIRA, idade. Ciéncias da P
C M. D; Natureza, nao ausenqa s de
SIQUEIRA, I.F. havendo  qualquer | COMHMCasao:
Ano de estudante ou
publicacao: profissional de
2014 Pedagogia

envolvido no

projeto.

Acompanhamentos

pela manh3, tarde e

noite.
Processo de | Hospital da 167 Atividades Muitas criangas estavam
implantacao da | Universidade criangas/ado | desenvolvidas cursando séries
classe Federal do lescentes, semanalmente na | inadequadas para sua
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hospitalar em

unidade de
HETTALA faixa etdria
pediatrica: brinquedoteca  por ’
relatom ) de equipe de estudantes A equipe da Unidade de
experiéncia. de Cursos = o
: s s Internagdo Pediatrica
UivELafarios, —por demonstrou resisténcia ao
RODRIGUES, meio de projeto de :
AEB: SOUZA Pampa de todas as SHETRE trabalho desenvolvido.
N.S; ’ ’ (U}VIPAMPA) fai,xgs .
SILVEIRA, A.: (publico) etarias. Niio hé presenca de Descophecunento .da
modalidade de ensino
NEVES, E.T; pedagogo nos |~ cce Hospital |
BARBOSA,R.L atendimentos, mas s¢ Hospitalar - peld
equipe de sauide.
H. apenas de
académicos.
Ano de
Publicacao:
2014
Crianca e
adolescente As atividades de
cronicamente recreacao eram
adoecido e a desenvolvidas pelos
escolarizacao profissionais de
durante a saude que atuavam
internacao no hospital.
hospitalar. . Metade das criangas
08 criancas
frequentava a escola
FERREIRA, Hospital ¢ e a outra metade nao .
e adolescentes Os  atendimentos  se
M KM, publico entre 10 e | S1@va estudando, limitavam a atividades de
GOMES, 1I.L.V; | estadual 17 mas ja havia ~
FIGUEIREDO, | (Ceard) . anos frequentado a escola. fecreacdo.
internados N
S.V; no hospital Dos que ndo
QUEIROZ, * | frequentavam a
M.V.0O; escola, dois ja
PENNAFORT, estavam em atraso
V.P.S. escolar. Foram
colhidos os relatos
Ano de das experiéncias das
Publicacao: criangas.
2015
Educacao Hospital de | Duas @) setor de | Pelo estado de
inclusiva: Combate  ao | professoras quimioterapia fragilidade, pela
atendimento Céncer Aradjo | lotadas no | dispde de dois | quantidade reduzida de
educacional em | Jorge Nucleo de | ambientes, onde | aulas em relagdo a escola
um hospital de | (Goiania). Atendiment ocorre o | regular, os pacientes em
tratamento ao | (privado) 0 atendimento geral ndo conseguem
cancer em Educaciona | pedagégico. acompanhar o mesmo
Goias. 1 Hospitalar ritmo de seus pares na
(NAEH) da | Duas pedagogas | escola.
TEIXEIRA, Secretaria lotadas no Nrtcleo
R.AG; de Estado da | de Atendimento
SILVA, Educacado, Educacional
L.K.P; Cultura e | Hospitalar atuavam
TEIXEIRA Esporte de | no atendimentos aos
, U.S.G; Goias pacientes.
SOUZA, (SEDUCE)
M.J. atuam no
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Hospital de
Combate ao
Cancer
Ano de Aratjo
Publicacdo:2 Jorge
016 atendendo
as criangas
internadas.
ﬁsesmblhdade A sala da Classe
. Hospitalar apresenta
:(tieut:lcl:)e;:lo de problemas estruturais e
alunos prblico- de material como falta de
alvo p da aparelho telefénico,
Egucagﬁo material adaptado para
. . aulas em braile.
Especial cl en; Um e Problemas de
uma ass Hospital com baixa acessibilidade como
Hospitalar do: | (00 coneg VISH e | Bstudm i Ease gue ortas de  didmetro
estado do Rio outro com | descreve o| P
Grande do Sul (UFSM) de atendimento or inadequado para a
* | Santa Maria. altas p passagem de cadeiras de
: habilidades/ uma professora a falia @ ;
(publico) > rodas, falta de piso
;CHMENGLE . superdotagd | pedagoga. adequado para
> . . (0] . -

’ : orientacdo de portadores
gi%{{és’ SN de deficiéncia visual.
S-M.0. Falta de formacgdo

profissional para 0
?nlgl'ca So: de atendimento  de  dois
28171 6ao: alunos com necessidades
especiais.

Fonte: Revisdo bibliogréfica tendo como fonte Google Académico, BVS, LILACS (2018).

Apenas um estudo é realizado em hospital privado, indicando que o atendimento pedagdgico
na modalidade de classe hospitalar surge como fruto de projetos de extensdo em universidades
publicas, ressaltando o interesse académico dos cursos de graduacdo em Enfermagem e
Educagao Fisica, onde alunos dao suporte as pedagogas do hospital em atividades de recreagdo
e ndo no acompanhamento do curriculo adotado nas escolas de origem dos alunos/pacientes.
Por outro lado, nas experiéncias onde as classes hospitalares eram realizadas sem suporte
académico, percebeu-se que a estrutura era precdria, tanto no sentido fisico como no
pedagdgico, com espacos inadequados para o funcionamento, falta de material para
desenvolver atendimento a pacientes com deficiéncia ou habilidades funcionais reduzidas por
conta do tratamento, observando-se ainda despreparo dos pedagogos para trabalhar com
pacientes especiais.

No que diz respeito a clientela, os estudos sdo pouco esclarecedores, pois em dois deles
ndo ha sequer referéncia a faixa etéria dos incluidos. Nos outros, parece ser obedecido o
estabelecido pelo ECA.

Em se tratando das agdes realizadas, foi identificado que as mesmas eram consideradas
como atividades que contribuiam para a humanizagdo da medicina ou como atividade
mobilizadora do bem-estar social. Na maior parte das experiéncias relatadas, foram
constatadas diversas deficiéncias, tais como: a) a falta de um ambiente especifico para a classe
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hospitalar; b) quando existia ambiente especifico para a classe hospitalar, seu acesso era dificil,
0 mobilidrio ndo condizia com a necessidade apresentada pelos usudrios, nao existindo suporte
tecnoldgico didatico (TV, computadores, aparelho de DVD, data show, etc) para a realizacao
das atividades; c) o ambiente ndo era adaptado para atender portadores de deficiéncia
permanente ou tempordria.

N&o se observou, na maior parte dos relatos, a preocupagdo em se analisar se o quantitativo
de pedagogos era suficiente para a demanda, nem verificar a formagao dos profissionais
atuantes nas atividades pedagdgicas, a elaboragdo curricular das atividades e o nivel de
interacdo entre a equipe de professores e as escolas origem dos pacientes, verificando se havia
didlogo e continuidade das atividades escolares no ambiente hospitalar. Nesse contexto, a
formacdo do professor é de suma importancia, tendo em vista seu preparo para desenvolver
metodologias, materiais e linguagens para o atendimento adequado; favorecendo a
continuidade dos estudos para as criangas e adolescentes hospitalizados e propiciando novas
praticas pedagdgicas.

Percebe-se que as classes hospitalares, dentro do corpus pesquisado, sdo realizadas muitas
vezes de maneira que ndo atendem ao exigido por lei, embora a implantacao, organizacao e
funcionamento das classes hospitalares no Brasil apresentem um alto grau de importancia
social para o desenvolvimento integrativo da funcionalidade dos programas pedagdgicos
implantados nos hospitais.

A partir da formagdo adequada, o pedagogo se habilita para a constru¢do de um curriculo
adequado, como instrumento que tange a direciona-lo nos objetivos de acompanhamento das
atividades escolares, observando as particularidades do ambiente e as necessidades do aluno/
paciente. Apesar da literatura a respeito da construcao curricular, o que se observou como
resultados foi que a maior parte dos professores e bolsistas que atuavam na classe hospitalar
nao observavam de maneira satisfatéria o delineamento de adaptacéo que o curriculo deveria
sofrer para atender as necessidades da escola e do ambiente escolar.

Para a implantagao, bem como para a organizacdo destas atividades seria necessario que
se observasse o estabelecido pelo Manual Classe Hospitalar e Atendimento Pedagdgico
Domiciliar: estratégias e orientacdes, publicado pelo Ministério da Educagdo, por meio da
Secretaria de Educacdo Especial, em 2002, que elenca orienta¢des sobre os aspectos fisicos
do espaco, instalacdes e equipamentos, aspectos pedagdgicos, processo de integracdo com a
escola e processo de integracdo com o sistema de satde.

No que diz respeito a estrutura, segundo esta publicagdo, a classe hospitalar precisa atender
as necessidades do aluno/paciente, o que implica dizer que suas instalagdes devem apresentar
mobilidrio adequado, banca com pia, instalacdes sanitarias préprias e adaptadas, espago ao
ar livre adequado para as atividades fisicas. Além dos aspectos fisicos, cabe a presenca de
instrumentos pedagdgicos como computador em rede, televisdo, videocassete, maquina
fotogréfica, filmadora, videoké, antena parabdlica digital e aparelho de som com CD e k7, bem
como aparelho de telefone, com chamada a ramal e linha externa.

Em relacdo a este item, nos trabalhos analisados, nem todos os artigos descreviam os
aspectos fisicos e quando estes estavam presentes era patente a auséncia de recursos de
infraestrutura ou irregularidades, tais como: salas pequenas, de dificil acesso, inclusive

DOI: https://doi.org/10.24979/ambiente.v1i1.971

N - |


https://periodicos.uerr.edu.br/index.php/ambiente/article/view/971

Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento - ISSN 1981-4127
Dossié: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

havendo o caso de uma delas ser no ambiente externo do hospital. Em muitos casos, percebeu-
se a auséncia de computadores para os alunos/pacientes, tendo em vista que, quando estes
estavam disponiveis era apenas para uso administrativo. Ndo havia filmadora, maquina
fotografica, videoké, nem antena parabdlica, mas dispunham de aparelho televisor. A falta de
importancia dada ao atendimento pedagdgico hospitalar se mostrou evidente uma vez que, em
muitas situacgdes, os ambientes destinados a atividades eram estruturalmente precarios, até
mesmo dificultando a atividade dos pedagogos.

Quanto a adaptacdo de recursos e instrumentos didatico-pedagdgicos, o manual determina
que deveriam existir jogos e materiais de apoio pedagdgico que possam ser manuseados e
transportados com facilidade, pranchas e presilhas, suporte de |apis e papel, teclado adaptado
para computador, softwares educativos, internet para o uso dos alunos/pacientes que
apresentem necessidades especiais. A realidade de atendimento de aluno/paciente com
necessidades especiais foi identificada no trabalho de Schmengler et al. onde é denunciada a
auséncia de recursos importantes para a adaptacdo das a¢des, como material para leitura em
braile.

No que diz respeito ao processo de trabalho, percebeu-se a auséncia de interagéo entre as
equipes multidisciplinares; mesmo sendo determinado legalmente que a equipe de salde deve
oferecer assessoramento ao professor. Tendo em vista que a realidade de saude do aluno/
paciente deve ser esclarecida para o pedagogo no sentido deste adequar as atividades de uma
maneira adaptavel as condi¢bes de salude apresentadas pelo paciente, diante dos relatos
apresentados, pode-se dizer que a funcdo do pedagogo da classe hospitalar ocorre de maneira
solitaria e sem qualquer atencao dos médicos e enfermeiros; sendo até mesmo enfatizado o
questionamento, por parte da equipe médica, da necessidade da existéncia do pedagogo e de
uma classe hospitalar.

Na atualidade, a concepgdo do ambiente escolar tem sido construida de maneira
diversificada por compreender que tratamos de um ambiente mais humanizado que necessita
da inclusdo do trabalho pedagdgico, dentre outros atendimentos de educagao nédo formal, tudo
para atender a necessidade de uma parcela da populagéo que busca a inclusdo, garantida por
lei, de educacdo a todos. Nessa perspectiva, devem ser oferecidas diferentes a¢es educativas
como brinquedotecas, salas para contagao de histdrias, projetos artisticos, oficinas e doutores
da alegria, bem como a classe hospitalar.

Apensar de ser uma inciativa resguardada por recursos legais e de subsisténcia dos
principios de humanizagdo e necessérias a existéncia das classes hospitalares, dentro do
corpus pesquisado, artigos selecionados para a revisdo, se da muitas vezes de maneira que nao
atende ao exigido por lei. Assim, a equipe multidisciplinar ndo apresenta trabalho de interacado
entre o atendimento de salde e a atuacdo da classe hospitalar. A falta de importancia dada a
existéncia do atendimento pedagdgico hospitalar é tanta que, em muitas situacdes, os
ambientes destinados as classes hospitalares eram estruturalmente precarios, o que dificultava
a atividade dos pedagogos. E ainda ficou evidente a falta de atuagdo conjunto das Secretarias
de Educagéo e de Saude para a implantagao e permanéncia das classes hospitalares, deixando
assim, muitas vezes, a circunstancia de efetivacdo dessa modalidade de educacdo na tutela de
equipes universitdrias de pesquisa. Equipes que, muitas vezes, eram formadas por académicos
de Enfermagem, Medicina e Educacdo Fisica que reforcavam o trabalho que era ou deveria ser
desempenhado por um pedagogo.
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Mas fica a duvida sobre a questdo de como era o preparo dos pedagogos que atuavam nas
classes hospitalares, tendo em vista que, em muitos dos artigos, ndo se apontou elementos que
tratassem especificamente como eram as atividades aplicadas e nem qual didatica aplicada
pelos pedagogos. Sendo assim, nao foi feito pelos artigos levantamento sobre o preparo dos
pedagogos para atuarem nas classes hospitalares. Apenas em um dos artigos, identificamos
relatos de duas pedagogos, dentre as quais, uma delas nédo tinha qualquer preparo académicos
para atuar com a modalidade de ensino em ambito hospitalar e estava desempenhando suas
atividades pedagdgicas nessa modalidade de ensino por ter formacdo em atendimento em
educacao especial, que ndo especificava o tratamento de didaticas para a classe hospitalar.
Nesse sentido, ficaram as seguintes questdes: serd que as academias estdo preparando seus
graduandos para tratarem da educacdo em ambito hospitalar? De que maneira o MEC
determina a inclusdo da pedagogia hospitalar nos PPCs dos cursos superiores de licenciatura,
principalmente no curso de Pedagogia? Quais os critérios que as Secretarias de Educagao dos
Estados adotam para a escolha do professor que deve atuar na Classe Hospitalar?

O aporte na formacdo superior do pedagogo para atuar na classe hospitalar faz-se
necessaria para que esteja ciente do trato com a sensibilidade exigida no sentido de entender
os medos, angustias e duvidas pelas quais os alunos/pacientes passam, sendo responsavel
pela ligacdo do aluno/paciente a sua escola de origem aplicando atividades que possibilitem
um retorno dele as atividades regulares, quando a alta for autorizada. Durante essa relagédo
professor da classe hospitalar e aluno/paciente, é necessario que se conhega as limitacdes,
dificuldades e potencialidades.

Para Assis (apud BASSO, 2017), a formagdo do professor atuante da classe hospitalar
precisa existir e apresentar qualidade no sentido de deixar evidente que o professor precisa:

« Estar aberto ao didlogo, a incorporacéo de outras praticas e as mudancas;

» Dominar conhecimento das vérias séries da educacéo bdsica;

 Ter competéncia para transitar bem entre os campos da satde e da educacgéo;

« Estabelecer vinculo de afeto;

+ Ser mediador de conhecimentos e de relagfes interpessoais;

» Ter maturidade emocional para lidar com as intercorréncias do entorno hospitalar;

« Saber interpretar as necessidades educativas de seus alunos, que podem requerer
modificagdes no curriculo e/ou alguma tecnologia assistiva (ASSIS apud BASSO, 2017,
p.72).

O professor da escola hospitalar precisa estar atento as especificidades do ambiente
hospitalar e, além de ter conhecimento das particularidades da area de educagédo, sédo
necessarias nogdes de técnicas terapéuticas e da rotina hospitalar comuns aos tratamentos
dos alunos/pacientes, até porque ele € uma figura que faz parte da rotina das enfermarias.

Nesse sentido, acompanha como iniciativa importante para a sua atuagéo a flexibilidade na
aplicacdo das atividades e didaticas, tendo em vista circunstancias que particularizam,

DOI: https://doi.org/10.24979/ambiente.v1i1.971

N - |


https://periodicos.uerr.edu.br/index.php/ambiente/article/view/971

Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento - ISSN 1981-4127
Dossié: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

individualizam, o atendimento pedagdgico, tais como: constantes internagdes e altas, aplicagdo
de medicamentos que causam reagdes aos alunos/pacientes deixando-os debilitados, exames,
etc. Os contelidos ndo podem ser planejados com a nogdo temporal de ano, trimestre, bimestre
ou semanas, pois a qualquer momento o paciente pode receber alta. Sendo assim, cabe ao
professor elaborar atividade que tenha inicio, meio e fim, sem que conte com a continuidade
em dias seguintes.

Apontadas as especificidades do processo educacional direcionado pelo professor
hospitalar, compreende-se que se trata de um integrante da equipe multidisciplinar, tendo em
vista sua proximidade com o enfermo, suas especificidades e dificuldades. Sendo assim, se faz
necessaria a integragdo desse educador com os personagens do processo de tratamento
(médicos, fonoaudidlogos, psicélogos, agente do servigo social, enfermeiros, técnicos de
enfermagem), bem como as interagdes com as circunstancias do tratamento. Reunides
interdisciplinares sdo imprescindiveis para que o objetivo comum de cura e bem-estar do
paciente sejam alcangados, como também fique claro o papel de cada profissional na “teia”
bem delineada do tratamento proposto ao paciente.

Dessa maneira, colocar o professor da classe hospitalar como uma pega importante tal como
a equipe de satde é fundamental. E um profissional que tem conhecimento dos limites e
fragilidades do aluno/paciente e, além de atuar como profissional que proporciona o bem-estar
do paciente, estrutura significativamente suas fung¢des para que o ele tenha um retorno
qualitativo a sua vida no ambiente escolar regular.

Uma das principais limitagdes desta revisdo € o escasso numero de experiéncias descritas
na literatura, limitando a interpretagdo dos achados. Outra importante limitagdo, cuja
superagado é esperada em estudos posteriores, é o fato de que muitas questdes relativas ao
assunto permaneceram em aberto, por auséncia de informagdes relacionadas a fatores como:
a estruturagdo pedagdgica das classes hospitalares, a existéncia de coordenador pedagégico
e profissional de apoio; a formagdo dos pedagogos que atuavam, no sentido de certificar-se
em que nivel estariam preparados para desempenhar, sem prejuizos, esta educagédo especial;
assim como informagdes sobre a interacdo entre a equipe atuante na classe hospitalar e a
equipe da escola origem e sobre a atuagao conjunta das Secretarias de Educagao e de Satde
para a implantacdo e permanéncia das classes hospitalares. Outro aspecto que néao foi
abordado foi o impacto destas atividades no rendimento escolar dos alunos envolvidos nestas
atividades.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo conhecer as principais dificuldades para o
funcionamento das classes hospitalares descritas na literatura cientifica através de uma revisao
integrativa, onde foram selecionados e avaliados 6 artigos. Foram identificadas experiéncias
realizadas em sua maioria em hospitais publicos, ligadas a projetos de extensao realizados por
universidades.

Dentre os 6 artigos selecionados, 4 foram publicados nos ultimos 4 anos (2014-2017), um

fato que reforga ser esse um tema pouco debatido no campo da pedagogia hospitalar no
periodo anterior a 2014.
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Com base no exposto, pode-se observar a inadequagdo dos servigos descritos ao
estabelecido pela Secretaria de Educagdo Especial. O estudo chama atencdo para a
necessidade de se ampliar o debate sobre o tema, através da descricdo de experiéncias
semelhantes, auxiliando a transformacao da atual situagdo destes servigos no pais.

Para implantar e ampliar o atendimento pedagdgico hospitalar no Brasil caberia a
mobilizacdo dos érgdos publicos para a divulgacdo e discussdo sobre a promogdo dessa
modalidade de educacdo especial. Paralelamente a isso, é necessdrio desenvolver mais estudos
criticos sobre o tema, que avaliem o conceito de classe hospitalar, sua importancia para o
desenvolvimento dos envolvidos, a formatagao ideal e necessdria que deve assumir essa
modalidade especial de educagao e a formacdo dos professores.

REFERENCIAS

ASSIS, Walkiria de. Classe hospitalar: um olhar pedagdgico singular. Sdo Paulo: Phorte, 2009.

BASSO, Regina Maria Fialkoski. Professor na escolarizagédo hospitalar. In: PEREIRA, R. F. P. G.
(org.) Escolarizacdo hospitalar: um espaco desafiador. Curitiba: Appris, 2017, pp.69-85.

BRASIL. Constituicao (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil: promulgada em 5
de outubro de 1988. Disponivel em: <http://www.mec.gov.br. Acesso em: 10.dez.2017.

. Direitos da crianca e do adolescente hospitalizados. Diario Oficial, Brasilia, 17 out. 1995.
Secdo 1, p. 319-320. Disponivel em: <http://www.mec.gov.br. Acesso em: 10.dez.2017.

. Estatuto da Crianga e do Adolescente. Didrio Oficial, Brasilia, DF, 13 jul. 1990.

. (1994). Ministério da Educacao e do Desporto. Secretaria de Educagao Especial.
Politica Nacional de Educagéo Especial. Brasilia, DF (Mensagem especial, v. 1). Disponivel em:
<http://www.mec.gov.br. Acesso: 10.dez.2017.

. Ministério da Educacao. Classe hospitalar e atendimento pedagdgico domiciliar:
estratégias e orientacdes. Secretaria de Educacao Especial. Brasilia, DF: MEC; SEESP, 2002.
Disponivel em http:/[portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/livro9.pdf. Acesso em: 10.dez.2017.

. Portal de noticias do MEC. 2017. Disponivel em http://portal.mec.gov.br/ultimas-
noticias[222-537011943/53301-mec-retoma-atencao-ao-atendimento-pedagogico-de-alunos-
em-hospitais. Acesso em: 18.dez.2017.

. Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional. Disponivel em: http://
www?2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/529732/lei_de_diretrizes_e_bases_1ed.pdf.
Acesso em: 10.dez.2017.

CURY, Carlos Roberto Jamil. O Direito a Educacdo: um campo de atuagéo do gestor educacional
na escola. http://www.egov.ufsc.br/portal/conteudo/o-direito-%C3%A0-
educa%C3%A7%C3%A30-um-campo-de-atua%C3%A7%C3%A30-do-gestor-educacional-na-
escola (Postado em 2011). Acesso em: 13.jan. 2018.

FERREIRA, Mayara Kelly Moura; GOMES, llvana Lima Verde; FIGUEIREDO, Sarah Vieira;
QUEIROZ, Maria Veraci Oliveira; PENNAFORT, Viviane Peixoto dos Santos. Criancgas e
adolescentes cronicamente adoecidos e a escolariza¢do durante a internacéo hospitalar.
Revista Trabalho, Educacdo e Saude, v. 13, n. 1, p. 639-635, 2015.

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Técnicas de pesquisa. 7 ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2012.

. Fundamentos de metodologia cientifica. 7 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
MATOS, Elizete Lucia Moreira; MUGIATTI, Margarida Maria Teixeira de. Pedagogia Hospitalar: A

DOI: https://doi.org/10.24979/ambiente.v1i1.971

o


https://periodicos.uerr.edu.br/index.php/ambiente/article/view/971

Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento - ISSN 1981-4127
Dossié: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

humanizacéo integrando educacdo e saude. 7 ed. Petrépolis: Vozes, 2009.

MORAES, Amaury César. As Diretrizes Curriculares para os Cursos de Licenciatura: tentando
uma abordagem. Disponivel em:<http://macsul.wordpress.com/2008/07/31/as-diretrizes-
curriculares-nacionais-para-os-cursos-de-licenciatura-tentando-uma-abordagem. Acesso em:
17.mar.2010.

PEREIRA, Rozeli de Fatima Pissaia Gabardo (org.). Escolarizacdo Hospitalar: um espago
desafiador. Curitiba: Appris, 2017.

RODRIGUES, Ana Eliza Belizario; SOUZA, Neila Santini; DUARTE, Maria de Lourdes Custddio;
VIANA, Kelly Ribeiro de Freitas; TEIXEIRA, Carén Marielle Dornelles Teixeira; SIQUEIRA, Josimar
da Fontoura. Desafios e potencialidades da classe hospitalar em um hospital geral: relato de
experiéncia. Revista de Enfermagem — UFPE on-line, v. 8, n.8, p. 2920-2924.

RODRIGUES, Ana Eliza Belizario; SOUZA, Neila Santini; SILVEIRA, Andessa da; NEVES, Eliane
Tatsch; BORBA Regina Issuzu. Processo de implementacdo da classe hospitalar em unidade de
internagdo pediatrica: relato de experiéncia. Revista da Sociedade Brasileira de Enfermeiros e
Pediatras, v.14, n.1, p. 27-32, 2014.

ROLIM, Carmem Lucia Artioli; GOES, Maria Cecilia Rafael. Criancas com cancer e o atendimento
educacional nos ambientes hospitalares e escolar. Revista Educacao e Pesquisa, v.35, n.3,
p.509-523, 2009.

SANT'ANNA, Alecsandra dos Reis Zucoloto ; SOEIRO, Wailla Paola ; PINTO, Leiza de Oliveira.
Pedagogia hospitalar: uma modalidade de ensino em diferentes olhares. 2011. 74f. Monografia
(Graduagao em Pedagogia) Programa de Graduacgdo em Licenciatura em Pedagogia da Escola
Superior de Ensino Anisio Teixeira, Serra -Espirito Santo.

SCHMENGLER, Angélica Regina; FREITAS, Soraia Napoleo Freitas; PAVAO, Silvia Maria de
Oliveira. Acessibilidade no atendimento educacional de alunos publico-alvo da Educacao
Especial em uma Classe Hospitalar do estado do Rio Grande do Sul. Revista Praxis Educativa,
v.13, n. 1, p. 128-144, 2018.

SEVERINO. Antdnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23 ed. Sdo Paulo: Cortez,
2007.

TEIXEIRA, Ricardo Antonio Gongalves; SILVA, Luanna Kellen Pereira; TEIXEIRA, Uyara Soares
Cavalcanti; SOUZA, Mério José de. Educacéo Inclusiva: atendimento educacional em um
hospital de tratamento ao cancer em Goiés. Revista EDaPECI, v.16, n.3, p. 427-441, 2016.

VIEIRA, Francileide Batista de Almeida. A Classe Hospitalar como garantia de direito a educacgéo
no contexto das politicas educacionais inclusivas. In: CALDAS, lana Fernandes Prereira;
FERREIRA, Helena Perpétua de Aguiar.; PACHECO, Mirta Crsitina Pereira. Classe Hospitalar: a
tessitura das palavras entre o escrito e o vivido. Curitiba: Appris, 2016. pp. 19-31.

DOI: https://doi.org/10.24979/ambiente.v1i1.971

N - |


https://periodicos.uerr.edu.br/index.php/ambiente/article/view/971

Ambiente: Gestao e Desenvolvimento
Rua 7 de setembro, N° 231

Bairro Canarinho CEP: 69306-530

Tel. (95) 2121-0944

E-mail: contato@periodicos.uerr.edu.br
https:/[periodicos.uerr.edu.br/ambiente

Gestao & Desenvolvimento
ISSN 1981-4127

@’j VAdAY
EDICOES


https://edicoes.uerr.edu.br
https://periodicos.uerr.edu.br/ambiente

	Capa
	Ficha técnica
	Apresentação
	Sumário
	Artigos
	Mocambo: A comunidade, a escola e os desafios da educação do campo.
	A integração de um aplicativo de química em uma sequência didática à luz dos princípios de David Ausubel
	Reflexões sobre o valor da gamificação para o processo de ensino e aprendizagem
	Tecnologias digitais e seu uso na complementação da formação docente: Uma análise da plataforma Ava MEC
	Parques urbanos como espaços não formais para o ensino da geografia: Estudo de caso Parque Linear do Igarapé Pricumã, Boa Vista/RR
	Experiências de implantação de classe hospitalar no brasil: Impasses e possibilidades

	Contracapa

