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Resumen: Este estudio examind el constructo de actitudes hacia la ciencia mediante una
revision de 37 documentos publicados en la ultima década, abordando su enfoque,
referencias teoricas y dimensionalidad en la educacion en ciencias. A través de un analisis
exhaustivo, se identificaron conceptos diferenciados para el constructo, tales como
actitudes hacia la ciencia de manera general, hacia el curso de ciencia y hacia disciplinas
cientificas individuales. Los resultados revelaron una gran diversidad de referentes
teoricos, destacando la falta de consenso sobre los marcos conceptuales y las dimensiones
de las escalas utilizadas, lo que dificulta una comprension unificada del fenomeno. En
cuanto a la recoleccion de datos, la mayoria de los estudios emplearon escalas tipo Likert,
reflejando un predominio del enfoque cuantitativo. No obstante, la investigacion también
expone limitaciones, como la falta de definiciones explicitas del constructo abordado, lo
cual plantea desafios para la validez de los hallazgos y su comparacion. Este andlisis
subraya la necesidad de enfoques tedricos y metodologicos coherentes para facilitar el
desarrollo de intervenciones educativas eficaces, promoviendo actitudes positivas hacia
la ciencia y mejorando la alfabetizacion cientifica de los estudiantes.

Palabras clave: Actitudes, Conceptos fundamentales, Educacion en Ciencias, Validez.
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Resumo: Este estudo examina o construto de "atitudes em relagdo a ciéncia" por meio de
uma revisdo de 37 documentos publicados na ultima década, abordando seu enfoque,
referéncias tedricas e dimensionalidade na educagdo cientifica. A partir de uma analise
exaustiva, foram identificados conceitos diferenciados para o construto, tais como
atitudes em relacdo a ci€ncia em geral, a cursos especificos de ciéncias e a disciplinas
cientificas individuais. Os resultados revelaram uma grande diversidade de referéncias
tedricas, destacando a falta de consenso sobre os marcos conceituais e as dimensdes das
escalas utilizadas, o que dificulta uma compreensao unificada do fendmeno. Em relagao
a coleta de dados, a maioria dos estudos utilizou escalas do tipo Likert, refletindo um
predominio da abordagem quantitativa. No entanto, a revisdo também expoe limitacdes,
como a auséncia de defini¢cdes explicitas do construto em varios estudos, o que representa
desafios para a validade dos resultados e sua comparagdao. Esta andlise ressalta a
necessidade de abordagens teodricas e metodologicas consistentes para facilitar o
desenvolvimento de intervencdes educativas eficazes, promovendo atitudes positivas em
relagdo a ciéncia e melhorando a alfabetizagdo cientifica dos estudantes.

Palavras-chave: Atitudes, Conceitos fundamentais, Educa¢ao em Ciéncias, validade.

INTRODUCCION

La investigacion sobre el aprendizaje en ciencias ha estado tradicionalmente
centrada en la dimension cognitiva, algo que se evidencia en la estructura de los planes
de estudio y la prevalencia de metodologias enfocadas en la comprension conceptual de
los estudiantes. Sin embargo, en las Ultimas décadas, se ha observado una creciente
preocupacion en la comunidad académica y en los sistemas educativos por incluir y
valorar factores afectivos que también influyen en la educacion en ciencias (Araujo;
Morais; Paiva, 2022; Vilia e Candeias, 2020). En este sentido, la literatura especializada
enfatiza la importancia de las actitudes de los estudiantes como componentes
determinantes en la calidad y en la efectividad de los procesos educativos, resaltando la
necesidad de propiciar su desarrollo en las aulas de ciencias (Yang e Tsai, 2012).

Existe consenso entre investigadores en que las actitudes positivas hacia la ciencia
destacan como uno de los principales determinantes del logro académico en esa disciplina

(Mao; Cai; He; Chen; Fan, 2021; Osborne; Simons; Collins, 2003; Ulutan ¢ Aktan, 2019)
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y también juegan un rol esencial en el interés a largo plazo hacia profesiones relacionadas

con la ciencia (Organization for Economic Cooperation and Development [OECD],
2016). A pesar de este acuerdo, la literatura presenta vacios en el conocimiento sobre este
tema, uno de estos es la falta de una definicién comun y precisa del concepto actitudes
hacia la ciencia (Kapici; Akcay; Jong, 2019). Esto puede limitar la comprension precisa
del fenémeno y complica la comparacion de hallazgos en diferentes contextos de
intervencion e investigacion.

Segtin Tytler y Osborne (2012), el constructo de actitudes hacia la ciencia es
complejo, debido a que historicamente ha abarcado distintos aspectos como la
manifestacion de actitudes favorables hacia la ciencia, cientificos o ciencia escolar, el
disfrute de experiencias de aprendizaje en las ciencias o el desarrollo de interés hacia
actividades relacionadas a la ciencia o hacia la persecucion de trabajos relacionados a la
ciencia. Osborne, Simon y Collins (2003) también destacan que las actitudes hacia la
ciencia no son un constructo unitario, sino que comprende multiples subconstructos que
contribuyen, en diferente medida, a la disposicion del individuo hacia la ciencia. La falta
de consenso sobre los componentes especificos de este constructo plantea un desafio para
evaluar adecuadamente las actitudes de los estudiantes, lo que a su vez limita las
conclusiones y recomendaciones educativas que puedan derivarse de dichos estudios.

En este sentido, un analisis critico de las actitudes hacia la ciencia exige considerar
la complejidad inherente a este constructo. El propdsito de esta investigacion es abordar
el significado del constructo de “actitudes hacia la ciencia” examinando sus enfoques,
referencias de origen y dimensiones dentro del contexto de la educacion en ciencias. La
pregunta general que guio este estudio fue: ;Como ha sido abordado el constructo de
actitudes hacia la ciencia en la literatura con relacion a su enfoque, referencias de origen

y dimensionalidad de la escala?

MARCO REFERENCIAL

A consideraciéon de Osborne, Simon y Collins (2003), las actitudes pueden
entenderse como los sentimientos, creencias y valores que se tienen sobre un objeto, el
cual puede abarcar la empresa cientifica, la ciencia escolar, el impacto de la ciencia en la
sociedad o los propios cientificos. Adicionalmente, se desataca que las actitudes pueden

situarse en un eje de valencia, indicando si las actitudes son positivas o negativas, o
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reflejan un grado de favor o desfavor (Bizimana; Mutangana; Mwesigye, 2022;

Hacieminoglu, 2016).

En este estudio se tomara como marco referencial los siguientes constructos
abordados en la literatura que giran en torno a la ciencia: 1) actitudes hacia un concepto
unitario de ciencia (actitudes hacia la ciencia); 2) actitudes hacia un concepto integrado
de curso de ciencia escolar (actitudes hacia un curso de ciencia); 3) actitudes hacia una
disciplina especifica (actitudes hacia una disciplina de ciencia [biologia, fisica,
quimica]); 4) actitudes hacia un tema en particular (actitudes hacia un tema en

especifico); y 5) otros.

METODOLOGIA

Esta revision de literatura adoptd la metodologia de scoping review sugerida por
Peters et al. (2020), debido a la necesidad de explorar exhaustivamente la literatura sobre
actitudes hacia la ciencia y de ampliar el conocimiento mas alla de la efectividad de las
intervenciones (Arksey e O'Malley, 2005; Peters et al., 2015). Este enfoque permite
identificar, categorizar y analizar de manera amplia las publicaciones relevantes,
informando tanto a la investigacion como a la practica educativa en el desarrollo de
actitudes hacia la ciencia, tal como lo han demostrado estudios previos que emplean esta
metodologia en el ambito educativo (Deehan; MacDonald; Morris, 2022; Lei e Allen,
2022).

La busqueda de literatura se centré en intervenciones educativas orientadas al
desarrollo de actitudes hacia la ciencia en estudiantes de secundaria. Se realiz6 una
busqueda exhaustiva en las bases de datos ERIC, SciELO, Google Scholar, Dialnet,
EbscoHost, Scopus y Web of Science. Se incluyeron estudios que:

e evaluaran el constructo de actitudes hacia la ciencia,
e implementaran programas o acciones educativas dirigidas a estudiantes de entre

12 y 16 afios,

e realizados en los ultimos 10 afos, y
e publicados en inglés o espanol.

Esta revision no se limitd exclusivamente a estudios de investigacion primaria

revisados por pares, sino que también incluyd meta-analisis, revisiones sistematicas y

otras scoping reviews. Aunque se considerd incorporar literatura adicional, como
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manuales o libros, no se encontraron documentos relevantes que cumplieran con los

criterios de bisqueda establecidos.

La busqueda se realiz6 durante septiembre y octubre de 2024, siguiendo la
metodologia de Peters et al. (2020), la cual incluye cuatro fases principales:

1. Busqueda inicial en bases de datos: Exploracion preliminar en SciELO y ERIC
para refinar términos y estrategias de busqueda.

2. Busqueda subsecuente en bases de datos: Ajuste de ecuaciones de busqueda
aplicadas a todas las bases seleccionadas (ERIC, SciELO, Google Scholar,
Dialnet, EbscoHost, Scopus y Web of Science), incluyendo palabras clave
especificas de disciplinas cientificas y términos educativos. Se excluyeron
estudios no centrados en estudiantes o en intervenciones educativas. Esta fase
result6 en 133 documentos.

3. Examinacion de resultados: Seleccion manual de documentos basada en criterios
de inclusion mediante revision de titulos, palabras clave y resimenes, reteniendo
27 documentos primarios.

4. Revision de listas de referencias: Revision adicional de referencias en estudios
previos y revistas clave, localizando 16 documentos mas, de los cuales 10
cumplieron con los criterios y fueron afiadidos al corpus final.

En caso de dudas sobre la inclusion de ciertos documentos, se lleg6 a un consenso
en el equipo de investigacion utilizando los criterios establecidos. El proceso culminé con
un total de 37 documentos primarios. Elementos importantes del estudio, tales como los
objetivos, preguntas de investigacion, criterios de inclusion y métodos de andlisis, fueron
especificados previamente en un protocolo de investigacion.

La extraccion de datos se realizd utilizando un instrumento disefiado
especificamente para ofrecer un resumen 16gico y descriptivo de la informacion, alineado
con los objetivos y preguntas de investigacion de esta scoping review. Este instrumento
se baso en la plantilla propuesta por la guia metodologica de Aromataris y Munn (2020)
y fue validado por el equipo de investigacion mediante un proceso piloto. Este proceso
incluyo la revision de varios articulos, lo cual permitié analizar y verificar que todos los

componentes fueran comprendidos de manera integral.

RESULTADOS

V Simpésio de Pesquisa Em Educacdo para a Ciéncia - SIPEC



Ambiente: Gestao e Desenvolvimento ISSN 1981-4127
V Simpésio de Pesquisa Em Educacao para a Ciéncia - SIPEC

En primer lugar, se identificaron en los documentos primarios las definiciones de

los constructos abordados, asi como los principales referentes tedricos que las
fundamentan. El analisis inicial arrojo que solo siete de los estudios revisados (18.9 %)
ofrecen una definiciéon conceptual del término (Aratjo; Morais; Paiva, 2022; Belay;
Alemu; Tadesse, 2022; Bizimana; Mutangana; Mwesigye, 2022; Hurtado, 2015;
Musengimana; Kampire; Ntawiha, 2021; Savelsbergh et al., 2016; Tretter; Ardasheva;
Morrison; Karin Roo, 2019). En general, se observa un consenso entre los autores en
describir el constructo bajo estudio como un fendémeno compuesto por diversos
componentes, principalmente de tipo afectivo, cognitivo e instrumental o conductual. No
obstante, solo uno de los estudios (Belay; Alemu; Tadesse, 2022) especifica
explicitamente las dimensiones que lo integran. En la mayoria de los casos, los autores
emplean una definicién general, incluso cuando sus investigaciones estdn centradas en
disciplinas especificas (Aratjo; Morais; Paiva, 2022; Bizimana; Mutangana; Mwesigye,
2022; Hurtado, 2015; Musengimana; Kampire; Ntawiha, 2021). Los 30 estudios restantes
(78.4 %) se limitan a sefialar la importancia de explorar esta variable, sin ofrecer una
definicion precisa de lo que se entiende por actitudes hacia la ciencia.

En segundo lugar, se indago en la naturaleza del constructo, es decir, el objeto de
interés hacia el cual se dirigen las actitudes. En este sentido, se identifico una prevalencia
de estudios que abordaron el constructo actitudes hacia la ciencia en términos generales,
representando el 40.4 % del total (15 estudios). Ademads, una proporcion significativa de
estos estudios se enfoco en investigar actitudes hacia disciplinas especificas de la ciencia
abordadas en el estudio (11 estudios, 29.7 %). De estos, cada una de las disciplinas (Fisica,
Quimica y Biologia) fue representada en cuatro estudios. Cabe destacar que un estudio
abordo las actitudes hacia tanto la fisica como la quimica (Aradjo; Morais; Paiva, 2022),
lo que refleja la estructura del curriculo de ciencias en el pais donde se desarrolld la
investigacion. Esta especificidad explica la discrepancia entre el conteo general de
estudios en la subcategoria “Actitudes hacia una disciplina de la ciencia” y el nimero
individual de estudios por disciplina. Finalmente, el constructo de “actitudes hacia un
curso de ciencia” fue abordado en un total de 7 estudios (18.9 %).

Con respecto a los resultados en la subcategoria otros, se encontraron estudios que
abordaron las actitudes hacia la propuesta STEM (Science, Technology, Enginering and

Math), con la inclusion de Artes definido como STEAM (Helvaci e Yilmaz, 2022; Saw;
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Swagerty; Brewington; Chang; Culbertson, 2019) o estudios que, desde una definicion de

los autores, abordaron las actitudes hacia el aprendizaje de la ciencia o alguna de sus
disciplinas (Ay e Yilmaz, 2020; Manishimwe; Shivoga; Nsengimana, 2022).

Dentro de la estructura general del constructo de actitudes hacia la ciencia, se
buscé determinar si esta variable se abordaba como unidimensional o multidimensional.
Se encontrd que 21 estudios (56.7 %) emplearon un enfoque multidimensional, mientras
que seis estudios (16.2 %) adoptaron un enfoque unidimensional. En tanto, ocho estudios
(21.6 %) no detallaron las caracteristicas especificas del constructo, y dos estudios (5.4
%) no aplicaron para este analisis. De los estudios que sustentaron el constructo como
multidimensional, se investigd si los resultados se presentaban desglosados por
dimension; en este sentido, 13 estudios (35 % del total) proporcionaron descripciones de
los resultados por dimension.

Para este estudio fue de interés reconocer las referencias de los constructos de
actitudes mencionados en los documentos. A partir de esto se establecieron tres
categorias: 1) si la propuesta teorica/definicion conceptual fue retomada de Gnicamente
una referencia; 2) si la propuesta tedrica/definicion conceptual se realiz6 a partir de una
adaptacion de distintos autores; y 3) estudios que no especifican el origen del término o
que no aplica para tal anélisis.

La Figura 1 muestra que los estudios enfocados en el constructo de actitudes hacia
la ciencia tienden a adoptar una definicion conceptual de un solo autor; de hecho, 10 de
los 15 estudios (66.6 %) que abordaron este constructo siguieron este enfoque. En los
estudios que exploraron actitudes hacia un curso de ciencia, todos (siete documentos)
utilizaron una unica referencia conceptual. En contraste, los estudios sobre actitudes hacia
alguna disciplina especifica de la ciencia evidenciaron una mayor diversidad en sus
marcos teoricos: cinco estudios (45.4 %) emplearon una combinacioén de referentes de
multiples autores, siendo esta subcategoria la inica en presentar dicho fenémeno. Por
ultimo, los estudios que abordaron las actitudes hacia otro tipo de constructos mostraron

una tendencia a adoptar la postura de una Unica referencia conceptual.
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Figura 1 - Origen de los sustentos teorico-conceptuales del constructo de interés
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Fuente: Autoria propia (2024).

A partir de las referencias encontradas, se puede sefialar la coincidencia de dos
propuestas tedrico-conceptuales en los documentos que formaron parte del anélisis: 1) la
realizada por Benli (2010), la cual aborda el constructo de actitudes hacia la ciencia y es
citada en dos estudios (Benli, 2021; Taskin e Pekmezci, 2022); y 2) la realizada por
Prokop; Prokop; Tunnicliffe (2007), referente a las actitudes hacia la biologia y que fue
citada en tres documentos (Akhigbe e Adeyemi, 2020; Bizimana; Mutangana; Mwesigye,
2022; Manishimwe; Shivoga; Nsengimana, 2022).

Para finalizar, el estudio se propuso analizar los instrumentos de obtencion de
informacion utilizados para medir la variable relacionada a las actitudes de los
estudiantes. En este sentido, se encontrd que, con excepcion de aquellos estudios cuyo
objetivo era realizar una revision de literatura, todos emplearon cuestionarios o
inventarios con escala de tipo Likert generalmente de 5 puntos como principal
herramienta de recoleccion de datos. Solo algunos estudios complementaron este
instrumento con métodos adicionales; especificamente, dos estudios (Galoyan; Barany;

Donaldson; Ward; Hammrich, 2022; Tretter et al., 2019) reportaron el uso de entrevistas
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semiestructuradas, y uno adicional (Ho; Svidinskiy; Smith; Lovallo; Clark, 2021) emple6

una entrevista no estructurada. Ademas, se documentd el uso de un formato de
observacion como instrumento de obtencion de informacion, pero que no pretendia
valorar las actitudes hacia la ciencia de los estudiantes, sino estudiar en qué medida la

intervencion disefiada se caracteriz6 por la estrategia metodoldgica planteada.

DISCUSION

El anélisis de 37 documentos primarios publicados en la ultima década permitio
ahondar en las caracteristicas del constructo de actitudes hacia la ciencia en la literatura
en términos de su enfoque, referencias tedricas y dimensionalidad de la escala utilizada.
Ademas, se identificaron los instrumentos reportados para la recoleccion de datos. Los
hallazgos destacan elementos clave que pueden guiar buenas practicas para fomentar
actitudes positivas hacia la ciencia.

Enfoque y dimensionalidad de los constructos

El estudio permiti¢ distinguir los distintos conceptos empleados para definir y
evaluar las actitudes hacia la ciencia, diferenciados segun el objeto de interés hacia el que
se dirigen las actitudes. Por un lado, ademas estudios que indagaron en el constructo
relacionado a disciplinas que integran la ciencia (Quimica, Fisica, Biologia), se
encontraron estudios que abordan actitudes hacia la ciencia en general, enfocandose en
valores y sentimientos hacia el quehacer cientifico sin asociarlo necesariamente a un
contexto escolar especifico. Por otro lado, otros estudios se centraron en actitudes hacia
el curso de ciencia, evaluando percepciones y valoraciones respecto a actividades o
practicas especificas en el entorno escolar. Este hallazgo respalda lo establecido por
Tytler y Osborne (2012), quienes advertian que las actitudes hacia la ciencia en general
pueden ser bastante diferentes de las actitudes hacia la ciencia que se experimentan en la
escuela.

Sin embargo, la falta de consenso en torno al significado genera confusion. En
algunos casos, los estudios analizan y utilizan indistintamente los constructos de actitudes
hacia la ciencia y actitudes hacia un curso de ciencia, sin establecer claramente las
diferencias entre ambos fenomenos. Este uso indistinto dificulta la comprension precisa
del objeto de estudio y subraya la necesidad de adoptar definiciones tedricas mas claras

y consistentes en investigaciones futuras.
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Referencias tedricas y variedad de instrumentos

Se observd una gran variedad de referentes tedricos utilizados en los estudios
revisados. Aunque el corpus de documentos no es extenso, solo en dos casos hubo
coincidencia en las propuestas tedrico-conceptuales adoptadas. Esta diversidad tedrica
sugiere una falta de homogeneidad en la conceptualizacion del constructo y refleja una
posible carencia de acuerdo en cuanto a los marcos de referencia 6ptimos para el estudio
de las actitudes hacia la ciencia. En cuanto a los instrumentos de recoleccion de
informacion, todos los estudios, salvo aquellos que fueron exclusivamente revisiones de
literatura, emplearon cuestionarios o inventarios con escalas de tipo Likert como principal
herramienta. Estos hallazgos indican la predominancia de un enfoque cuantitativo en el
estudio de actitudes hacia la ciencia en estudiantes de secundaria.

Limitaciones y oportunidades de mejora en los estudios revisados

La revision destaca ciertas limitaciones en los estudios, como la falta de claridad
en la definicion del constructo o la omision de factores que podrian estar intrinsecamente
relacionados con ¢€l. Estas limitaciones afectan la validez de los estudios y pueden
dificultar la interpretacion de los hallazgos. Asimismo, se observo un bajo porcentaje de
documentos que definen explicitamente el constructo de actitudes, lo que sugiere que, en
algunas investigaciones, esta variable se considerd secundaria frente a otras, como el
logro académico.

Es importante sefialar también que no se tomaron en cuenta limitaciones
metodoldgicas o el riesgo de sesgos en la evidencia incluida. Aunque tomar en cuenta los
elementos sefialados no corresponde a la metodologia de revision de literatura sefialada,
es importante tenerlos en cuenta debido a que pueden tener un impacto en las
implicaciones para la practica que del estudio se desprenden. Ademas, algunas fuentes
relevantes pudieron haber sido excluidas debido a barreras idiomaticas. Por ejemplo,
Brasil es uno de los paises con mas publicaciones sobre educacidon en ciencias en
América, y es posible que algunos estudios en portugués no se hayan incluido en esta

revision, limitando el alcance de los hallazgos.

CONSIDERACIONES FINALES
Los resultados de este analisis subrayan la necesidad de adoptar enfoques

conceptuales y metodoldgicos claros y homogéneos en el estudio de las actitudes hacia la
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ciencia. Los hallazgos también sugieren la importancia de dirigir la investigacion hacia

los componentes que sustentan las intervenciones educativas en ciencias, lo cual puede
servir como base para futuros estudios que evaluen los efectos de cada componente en la
efectividad de dichas intervenciones. Fortalecer este campo de investigacion podria
facilitar el desarrollo de estrategias para promover actitudes positivas hacia la ciencia, lo
que es fundamental para mejorar la alfabetizacion cientifica en los estudiantes y preparar

a futuras generaciones con una apreciacion sélida hacia el conocimiento cientifico.
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