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Resumo: Este estudo analisa a aplicagdo das Teorias de Aprendizagem e a sua relagao
com a pratica pedagogica nas dissertagdes de um polo do Mestrado Nacional Profissional
em Ensino de Fisica (MNPEF), localizado no interior do Parand, com foco especial no
Ensino de Astronomia. Adotou-se uma abordagem qualitativa exploratdria e, por meio da
Andlise de Conteudo Categorial de Bardin, foram examinadas 44 dissertagdes para
identificar como as Teorias de Aprendizagem sao aplicadas, seus impactos e os desafios
enfrentados pelos professores. A andlise revelou a predominancia da Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel; contudo, evidenciou-se uma significativa
superficialidade e, em muitos casos, uma desconexdo entre a fundamentacdo teodrica
declarada e a efetiva aplicacdo pedagogica. Adicionalmente, identificou-se a presenca
limitada da Astronomia nas pesquisas. Tais achados indicam que, embora as Teorias de
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Aprendizagem sejam frequentemente mencionadas, sua implementagdo pratica enfrenta
obstaculos consideraveis para uma integracdo curricular efetiva. Com base nesses
resultados, torna-se fundamental fortalecer a articulacdo entre teoria e pratica na formagao
continuada de professores do MNPEF, visando a elaboragdo de propostas pedagogicas
mais consistentes e a integracao mais eficaz do Ensino de Astronomia.

Palavras-chave: Formacao de Professores; Ensino de Astronomia; Analise de Contetudo;
Formagao Continuada.

Abstract: This study analyzes the application of Learning Theories and their relationship
with pedagogical practice in dissertations from a center of the National Professional
Master's Program in Physics Teaching (MNPEF), located in the interior of Parana, with
a special focus on Astronomy Education. An exploratory qualitative approach was
adopted and, through Bardin's Categorical Content Analysis, 44 dissertations were
examined to identify how Learning Theories are applied, their impacts, and the challenges
faced by teachers. The analysis revealed the predominance of Ausubel's Theory of
Meaningful Learning; however, a significant superficiality and, in many cases, a
disconnect between the declared theoretical foundation and the effective pedagogical
application were evidenced. Additionally, the limited presence of Astronomy in the
research was identified. These findings indicate that, although Learning Theories are
frequently mentioned, their practical implementation faces considerable obstacles to
effective curricular integration. Based on these results, it becomes fundamental to
strengthen the articulation between theory and practice in the continuing professional
development of MNPEF teachers, aiming at the development of more consistent
pedagogical proposals and the more effective integration of Astronomy Education.
Keywords: Teacher Training; Astronomy Teaching; Content Analysis; Continuing
Professional Development.

INTRODUCAO

A Educacdo, em sua esséncia, deve ser um processo dindmico e transformador,
constantemente em busca de novas metodologias e abordagens para engajar e inspirar os
estudantes. Nesse contexto, o Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF) se destaca como uma iniciativa imprescindivel para a formagdo continuada de
professores de Fisica da Educacdo Basica no Brasil. Coordenado pela Sociedade
Brasileira de Fisica (SBF), o MNPEF tem como objetivo proporcionar uma formacgao
continuada e especializada dos professores da Educagdo Bésica, que aprofunde o
conhecimento em Fisica, ¢ como foco desse estudo, em especial de Astronomia, e
desenvolva estratégias pedagogicas inovadoras, atendendo de forma qualificada as
demandas dos professores em diversas regides do pais.

Um Polo, coordenado por uma universidade publica, no interior do Parana, integra

arede de 61 Polos do MNPEF distribuidos pelo Brasil. Cada um desses Polos desempenha
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um papel importante ao adaptar o programa as realidades locais, promovendo praticas

pedagdgicas baseadas em Teorias de Aprendizagem. No entanto, estudos recentes tém
revelado significativa superficialidade e uma desconexdao entre as Teorias de
Aprendizagem mencionadas nas dissertacdes do MNPEF e as metodologias realmente
aplicadas pelos autores. Essa falta de alinhamento compromete a eficicia das propostas
pedagdgicas, sugerindo uma aplicagdo meramente formal e ndo integrada na utilizacao

dos referenciais tedricos adotados. Silva Filho ef al. (2021) sinalizam que:

0 que ocorre, aparentemente, ¢ o fato de que, em muitos desses trabalhos, as
teorias de aprendizagem ndo estdo cumprindo mais do que papel de mero
prospecto. Ou, quando muito, comparecem apenas como um horizonte
conceitual difuso, o qual, no mais das vezes, se estabelece com o unico objetivo
de fixar uma terminologia técnica que ndo se compromete fortemente com as
defini¢des e com as premissas da teoria que a engendrou. O problema ¢é que,
quando ndo existe real comprometimento com a verdade das premissas da
teoria assumida, dificilmente se pode dizer que a verdade das conclusdes — ¢
elas podem, sem sombra de duvida, ser verdadeiras, em muitos casos — seja
consequéncia estrita da verdade da propria teoria (Silva Filho ef al., 2021, p.
3).

Essa lacuna na articulagdo entre teoria e pratica levanta questdes sobre a efetividade
da formagdo tedrica proporcionada pelo MNPEF e sua aplicagdo pratica no contexto
educacional. Além disso, ao analisar as dissertacdes, observou-se que a Astronomia,
enquanto componente essencial da Fisica, aparece de forma limitada, o que pode indicar
uma subexploragdo desse tema na formagdo dos professores e na sua aplicagdo em sala
de aula. Considerando a crescente importancia da Astronomia na alfabetizacao cientifica
e cultural dos estudantes, a analise desse cenario se torna relevante para compreender de
que forma essa tematica estd sendo trabalhada no MNPEF e quais os desafios
encontrados. Nesse sentido, o presente estudo busca responder a seguinte questdo de
pesquisa: como as Teorias de Aprendizagem sao aplicadas nas dissertagdes do MNPEF
desenvolvidas em um de seus polos, € quais sdo os impactos e desafios dessa aplicagao
no Ensino de Astronomia?

Nessa perspectiva, objetiva-se analisar a aplicacdo das Teorias de Aprendizagem
nas dissertagdes do MNPEF desenvolvidas em um de seus polos, com foco especial no
Ensino de Astronomia. Busca-se compreender a coeréncia entre as teorias adotadas e as
praticas pedagdgicas desenvolvidas, bem como avaliar o impacto dessas teorias na
formagao dos professores e na qualidade do Ensino de Fisica. Além disso, a pesquisa se
propde a identificar quantas dissertagdes abordam o tema da Astronomia e de que forma

essa tematica esta sendo trabalhada no ambito do MNPEF.
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Para tanto, adota-se uma abordagem qualitativa, utilizando a Analise de Contetido

Categorial de Bardin (2016) como metodologia para examinar as dissertagdes disponiveis
no repositorio institucional do polo analisado. As categorias de analise foram definidas a
priori, com base no referencial tedrico, e ajustadas a posteriori, conforme padroes
emergentes foram identificados ao longo do estudo. Essa escolha metodoldgica
possibilita uma investigacdo detalhada sobre o uso das Teorias de Aprendizagem e sua
efetividade no ensino, permitindo ndo apenas identificar tendéncias, mas também apontar
desafios e recomendacgdes para o aprimoramento das praticas pedagdgicas.

Ao concentrar-se em um polo do MNPEF, este estudo possibilita uma analise critica
sobre a aplicagdo das Teorias de Aprendizagem e a abordagem da Astronomia no
MNPEF. Busca-se identificar as principais teorias utilizadas, compreender como sao
integradas a pratica pedagogica e analisar os desafios enfrentados pelos professores na
implementagdo desses conceitos. Com isso, espera-se contribuir para o aprimoramento
do programa, promovendo uma maior conexao entre teoria e pratica e fortalecendo a
formacao continuada dos docentes de Fisica no Brasil.

O MNPEF constitui um ambiente propicio para essa formagao, permitindo que os
professores experimentem e integrem novas abordagens pedagogicas em suas propostas
didaticas. No entanto, para que essa integragdo seja eficaz, ¢ fundamental um
aprofundamento tedrico aliado ao desenvolvimento de competéncias que favorecam a
aplicacdo pratica das Teorias de Aprendizagem, especialmente no Ensino de Astronomia,
cujos conceitos abstratos demandam estratégias didaticas especificas.

Diante dos desafios identificados, torna-se fundamental fortalecer a articulacao
entre a fundamentagao tedrica e a pratica docente no MNPEF, visando a elaboracdo de
propostas pedagogicas mais solidas e a integracao mais eficaz do Ensino de Astronomia.
Além da capacitagdo dos professores no uso das Teorias de Aprendizagem, ¢ essencial
que haja suporte para a implementacao dessas abordagens em diferentes contextos
educacionais. A continuidade de pesquisas sobre essa aplicagdo, como a que se propde
neste estudo, ¢ essencial para identificar lacunas e sugerir estratégias de aprimoramento
que possam ser adotadas nos diversos Polos do programa.

Assim, ao investigar como as Teorias de Aprendizagem siao abordadas nas
dissertacdes do MNPEF elaboradas em um de seus Polos, este estudo contribui para uma

compreensdo mais ampla da relacdo entre teoria e pratica na formacdo continuada de
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professores de Fisica e, em particular, no Ensino de Astronomia. Espera-se que os

resultados desta pesquisa fornecam subsidios para a melhoria do programa e o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais eficazes.

Além disso, esta investigacao inicial estabelece parametros que poderdo orientar
futuras pesquisas em outros Polos do MNPEF, ampliando a compreensdo sobre a
aplicagdo das Teorias de Aprendizagem e a presenca da Astronomia na formag¢ao docente
em diferentes contextos regionais. A continuidade dessa linha de pesquisa podera
fortalecer a integracdo entre teoria e pratica, ndo apenas no Polo analisado, mas em todo

o Brasil, promovendo uma educagdo cientifica mais qualificada e significativa.

APORTE TEORICO

A formagao de professores, especialmente no contexto da Educacdo Basica, ¢ um
campo que exige constante reflexdo e renovagdo teodrica e pratica. A literatura sobre a
formagdo de professores destaca a importancia de um desenvolvimento profissional
continuo, que transcenda a formagao inicial e que inclua uma integracdo coerente entre
teoria e pratica. Autores como Noévoa (1995), Pimenta (2005) e Imbernén (2009)
destacam que a formacao continuada de professores ¢ essencial para garantir a qualidade
do ensino e a atualizagdo constante das praticas pedagogicas, adaptando-as as novas
demandas educacionais, pois, como citado por Diniz (2022, p. 16), “a formacdo
continuada de professores pode ser uma alternativa a deficiéncia encontrada na formacao
inicial desses profissionais”.

Nesse contexto, 0o MNPEF surge como uma iniciativa significativa, oferecendo
uma formagdo continuada e especializada que busca capacitar professores da Educagado
Basica com conhecimentos aprofundados em Fisica e com estratégias pedagdgicas
inovadoras. Este programa, coordenado pela SBF, foi concebido para preencher lacunas
na formacao inicial e para responder as complexidades e desafios do Ensino de Fisica e
Ciéncias nas escolas brasileiras.

A integracdo entre teoria e pratica ¢ um dos maiores desafios na formacao de
professores, e isso se reflete claramente nas propostas educacionais desenvolvidas no
ambito do MNPEF. Estudos anteriores indicam que, muitas vezes, as Teorias de
Aprendizagem mencionadas nas dissertacdes ndo sdo efetivamente aplicadas na pratica

pedagdgica. Segundo Silva Filho ef al. (2021), h4d uma tendéncia a utiliza¢do superficial
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dos referenciais teodricos, o que pode comprometer a efetividade das propostas

educacionais.

Mizukami (2006) propde que o desenvolvimento profissional docente deve ser
fundamentado em trés abordagens principais: conhecimento para a pratica, conhecimento
na pratica e conhecimento da pratica. Conhecimento para a pratica refere-se ao conjunto
de saberes que o professor precisa dominar para analisar situagdes de ensino e
aprendizagem, compreendendo aspectos relacionados ao contetido, ao curriculo e as
estratégias pedagogicas. Conhecimento na pratica estd relacionado a capacidade do
professor de aplicar esses saberes em situagdes reais de ensino, refletindo e adaptando
suas acdes de acordo com as necessidades dos estudantes ¢ do contexto. Conhecimento
da pratica envolve a reflexdo sobre as experi€ncias vivenciadas, permitindo que o
professor integre teoria e pratica em uma perspectiva de constante aprimoramento.

No entanto, estudos realizados sobre as dissertagdes do MNPEF indicam que essa
integracdo nem sempre ¢ alcangada. Silva Filho ef al. (2021) apontam para uma
desconexdo entre as Teorias de Aprendizagem mencionadas nas dissertacdes e as
metodologias aplicadas na pratica. Muitas vezes, as teorias sdo utilizadas de forma
superficial, sem um comprometimento real com suas premissas, o que resulta em
propostas pedagdgicas pouco eficazes.

A Astronomia, como parte integrante do curriculo de Ciéncias, desempenha um
importante papel na alfabetizagdo cientifica e cultural dos estudantes. No contexto do
MNPEF, a abordagem da Astronomia nas propostas educacionais ¢ de particular
interesse, dado o seu potencial para engajar os estudantes e fomentar uma compreensao
mais profunda do Universo.

A Teoria Sociocultural de Vygotsky e a Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel, amplamente disseminada por Moreira, sdo as Teorias de Aprendizagem mais
mencionadas no contexto do MNPEF (Ferreira ef al., 2021). A Teoria Sociocultural de
Vygotsky destaca a importancia do contexto social e cultural no desenvolvimento
cognitivo, enfatizando que o aprendizado ocorre através da interacdo social e da mediagdo
de conhecimentos por individuos mais experientes, como professores ou colegas.
Vygotsky introduziu o conceito de "zona de desenvolvimento proximal", que se refere a
distancia entre o que o individuo pode fazer sozinho e o que ele pode fazer com a ajuda

de outros. Por sua vez, a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel enfatiza a
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importancia de conectar novos conhecimentos a conceitos ja existentes na estrutura

cognitiva do aluno, permitindo uma aprendizagem mais profunda e duradoura (Moreira,
2023). Essa abordagem ¢ especialmente relevante para o Ensino de Astronomia, onde
conceitos complexos e abstratos precisam ser relacionados a experiéncias e
conhecimentos prévios dos estudantes. Além disso, a abordagem metodologica Sequéncia
Didatica, desenvolvida por Zabala, tem sido aplicada no Ensino de Astronomia para
organizar o contetido de forma sistematica, facilitando a compreensao e o engajamento
dos estudantes. Zabala (2010) destaca que as Sequéncias Didaticas sdo planejadas para
que cada novo conhecimento se apoie no anterior, criando uma progressao logica que
torna a aprendizagem mais eficiente. No contexto da Astronomia, isso se traduz na
construgdo de conceitos astrondmicos de maneira sequencial, permitindo aos estudantes
uma compreensdo gradual e integrada dos fendmenos celestes.

Contudo, apesar do reconhecimento dessas teorias e/ou abordagens
metodoldgicas, a aplicagdo pratica no contexto das dissertagdes do MNPEF tem revelado
lacunas. Nesi e Batista (2018) observam que, embora essas teorias sejam frequentemente
mencionadas, a falta de uma aplicagdo consistente compromete a eficacia das praticas

pedagdgicas desenvolvidas, inclusive no Ensino de Astronomia. Para tanto,

a formagdo docente, quer seja inicial ou continuada, em relagdo ao ensino da
Astronomia, deve ser pensada no intuito de corroborar com a pratica docente,
desmistificando tantos saberes de senso comum intrinsecos a pratica ensino-
aprendizagem, tanto advindos de professores, quanto de alunos, quando
desconhecem os conceitos cientificos (Diniz; Batista, 2025, p. 29).

Isso sugere a necessidade de uma formagdo mais eficiente, que capacite os
professores a integrar de maneira efetiva as Teorias de Aprendizagem em suas praticas
pedagdgicas, especialmente em d4reas como a Astronomia, que demandam uma
abordagem didatica especifica para lidar com conceitos abstratos e complexos.

E importante ressaltar que, além das teorias e/ou abordagens metodolégicas
mencionadas, outros referenciais tedricos podem e devem ser explorados no Ensino de
Fisica e Astronomia, a fim de oferecer perspectivas que podem enriquecer as praticas
pedagogicas e contribuir para um ensino mais diversificado e adaptado as diferentes
necessidades dos estudantes.

Além das teorias citadas, outros referenciais podem enriquecer o Ensino de Fisica
e Astronomia, como: Teoria Sociocognitiva de Bandura, que enfatiza a influéncia do

ambiente e da observacao no aprendizado; Teoria das Inteligéncias Multiplas de Gardner,
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que sugere diferentes formas de aprender e apreender conhecimento; Teoria da

Aprendizagem por Descoberta de Bruner, que incentiva os estudantes a explorarem
conceitos ativamente; Teoria da Aprendizagem Significante de Carl Rogers, que valoriza
a autonomia do aluno e o aprendizado experiencial (Moreira, 2023). Estas teorias, embora
menos exploradas, representam um vasto campo de possibilidades para enriquecer as
praticas pedagogicas no Ensino de Fisica e Astronomia, oferecendo alicerces para
abordagens mais diversificadas e alinhadas as multiplas inteligéncias e estilos de
aprendizagem dos estudantes. Sua subutilizacdo pode indicar uma lacuna na formagao
dos professores sobre a amplitude de referenciais teoricos disponiveis para a area.

A formagao continuada dos professores € vista como uma estratégia fundamental
para o aprimoramento das praticas pedagogicas e para a melhoria da qualidade do ensino,
incluindo o Ensino de Astronomia. Pimenta (2005) e Imbernén (2009) destacam que a
formagao inicial, por si s, ndo ¢é suficiente para preparar os professores para os desafios
do ensino. E necessério que os professores participem de processos continuados de ensino
e aprendizagem, que lhes permitam refletir sobre suas praticas, adquirir novos
conhecimentos e desenvolver habilidades pedagogicas que atendam as necessidades dos
estudantes.

Diante do exposto, a formacao continuada dos professores, especialmente no
contexto do MNPEF, desempenha um papel importante na articulagdo entre teoria e
pratica, possibilitando um ensino mais reflexivo e alinhado as necessidades educacionais
contemporaneas. No entanto, a andlise das dissertacdes revela desafios significativos,
como a aplicacao superficial das Teorias de Aprendizagem e a presenca limitada da
Astronomia como eixo estruturante no Ensino de Fisica. A superagdo dessas limitagdes
exige um esfor¢o continuo na capacitagdo docente, promovendo a apropriagao critica dos
referenciais tedricos e sua implementagdo coerente em sala de aula. Assim, ao investigar
como essas teorias sdo abordadas e aplicadas, este estudo pretende contribuir para a
ampliacao do conhecimento sobre a formacao de professores, fornecendo subsidios para
aperfeicoar a integra¢do entre teoria e pratica no Ensino de Fisica e Astronomia,

garantindo uma aprendizagem mais significativa e contextualizada para os estudantes.
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PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa adotou uma abordagem qualitativa exploratoria, utilizando a
Anadlise de Contetido Categorial, conforme proposta por Bardin (2016), para examinar as
dissertagdes produzidas em um Polo do MNPEF. A sele¢do deste polo especifico foi
motivada, inicialmente, pela proximidade geografica e afinidade académica dos
pesquisadores, configurando-se como um estudo de caso. Embora ndo se pretenda
generalizar os achados para todos os polos do MNPEF, a andlise aprofundada de um
contexto especifico permite identificar padrdes, desafios e oportunidades que podem
repercutir em outros polos com caracteristicas semelhantes, fornecendo contribuigdes
pertinentes para o aprimoramento da formagao de professores. Pretendemos, em etapas
futuras de pesquisa, estender esta analise a outros polos para uma compreensao mais
abrangente.

Segundo Minayo (2012), a abordagem qualitativa é caracterizada por sua
capacidade de explorar os significados atribuidos pelos individuos as suas experiéncias e
praticas, oferecendo uma compreensdo profunda dos fendmenos sociais. Flick (2013)
afirma que a pesquisa qualitativa ¢ particularmente eficaz em contextos que visam
compreender processos, relagdes e praticas em sua complexidade e dindmica, o que a
torna especialmente adequada para estudos educacionais, como este, que buscou
investigar a aplicagdo de Teorias de Aprendizagem em dissertacdes produzidas no ambito
do Mestrado Profissional, com um foco especial no Ensino de Astronomia.

Os dados desta pesquisa foram constituidos a partir das dissertagdes disponiveis
no repositorio institucional do Polo analisado, totalizando 44 dissertacdes. A selecao
abrangeu todas as dissertagdes acessiveis, ou seja, que constam no repositorio. A analise
incluiu dissertagdes que abordam tanto o Ensino de Fisica quanto de Astronomia,
reconhecendo a relevancia crescente da Astronomia no curriculo cientifico e a
necessidade de investigar como as Teorias de Aprendizagem estdo sendo aplicadas no
ensino dessa disciplina.

A analise das dissertagdes foi conduzida utilizando a Analise de Conteudo
Categorial, conforme proposta por Bardin (2016). Este método, amplamente utilizado em
pesquisas qualitativas, permitiu a interpretagdo das mensagens contidas nos textos por
meio da categorizacdo e andlise sistematica do contetido. O processo de Analise do

Conteudo seguiu as seguintes etapas:
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Pré-analise: nesta fase inicial, foram realizadas leituras flutuantes das

dissertacdes selecionadas, com o objetivo de familiarizar-se com o conteudo e identificar
unidades de significado relevantes para a pesquisa. Foi criado um corpus de analise
composto pelos trechos das dissertacdes que mencionavam ou aplicavam Teorias de
Aprendizagem, com especial atencdo as propostas relacionadas ao Ensino de Astronomia.

Exploracio do Material: ap6s a pré-andlise, os trechos selecionados foram
codificados e categorizados com base nas Teorias de Aprendizagem mencionadas. As
categorias foram definidas a priori, com base no referencial tedrico, e a posteriori, a
medida que novas categorias emergiram durante a andlise. A inclusdo do Ensino de
Astronomia como uma categoria especifica permitiu uma analise mais detalhada das
praticas pedagogicas associadas a esse conteudo.

Tratamento dos Resultados e Interpretacio: as categorias identificadas foram
analisadas e interpretadas a luz do referencial tedrico. O foco esteve na coeréncia entre as
teorias mencionadas nas disserta¢des e as praticas pedagogicas propostas, bem como na
identificacao de lacunas ou inconsisténcias na aplicagdo dessas teorias, tanto no Ensino
de Fisica quanto da Astronomia. Os resultados foram organizados a fim de permitir uma
visualizagdo clara das tendéncias e desafios observados. Por fim, esta analise contribuiu
para uma compreensao mais profunda da aplicacdo das Teorias de Aprendizagem nas
dissertacdes produzidas no MNPEF, bem como para o aprimoramento das praticas
pedagbgicas no Ensino de Fisica e Astronomia, oferecendo subsidios para futuras

pesquisas e intervencdes educacionais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da analise das dissertacdes produzidas em um polo do MNPEF, sdo
apresentados, analisados e discutidos a seguir. A analise foi realizada com base na Anélise
de Conteudo Categorial, conforme proposta por Bardin (2016). Esse procedimento
permitiu a identificacdo de categorias e subcategorias, tanto elencadas a priori, com base
no referencial tedrico e nas expectativas dos pesquisadores, quanto a posteriori, que
emergiram durante o processo de analise dos documentos.

A andlise revelou padroes significativos na utilizagdo das Teorias de
Aprendizagem, evidenciando tanto avangos quanto desafios na formacao continuada dos

professores de Fisica. Neste estudo, além da identificacdo dos referenciais teoricos
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predominantes, buscou-se interpretar como essas teorias sdo aplicadas nas propostas

pedagogicas, quais impactos geram e quais dificuldades emergem na implementagao

pratica, sobretudo no Ensino de Astronomia.

Para sintetizar as informacdes obtidas, foi elaborado o Quadro 1 que resume os

dados mais relevantes extraidos das dissertagdes: o ano, o titulo dos trabalhos, as Teorias

de Aprendizagem e/ou abordagem metodologica adotadas, e se o estudo aborda ou ndo o

tema da Astronomia.

Quadro 1: Dissertagdes Analisadas em um Polo do MNPEF

Principios de uma  Usina | Teoria da Aprendizagem
2015 | Fotovoltaica: uma aplicacdo ao | Significativa de Ausubel Néo
ensino médio Mapas Conceituais de Novak
Aceleragdo Gravitacional: uma Teoria da  Aprendizagem
proposta de abordagem com | . . )
2016 S o Significativa de Ausubel ~
objetivo de  viabilizar sua . Nao
. L : Mapas Conceituais de Novak
Aprendizagem Significativa
Ferramentas  Didaticas e a . .
. Teoria da  Aprendizagem ~
Aprendizagem  sobre  Ondas | .. . . Nao
2016 " . .| Significativa de Ausubel
Eletromagnéticas e a Polarizagdo .
Mapas Conceituais de Novak
da Luz
Teoria da Aprendizagem por
Introducdo de conceitos de Fisica Descp berta de Bruner . Nao
. . Teoria do Desenvolvimento
2016 | sobre Eletricidade no Ensino . .
Fundamental I Cognitivo de Piaget
Perspectiva de  Mudanga
Conceitual (Kuhn)
Solarscopio: Equlpament? para a | .o i Aprendizagem por
2016 | filmagem e  gravacdo do Descoberta de Bruner
movimento aparente do Sol Sim (Explicita)
Conhecendo o olho humano: um . .
s . Teoria da  Aprendizagem ~
prototipo usado para o Ensino de | . . . Nao
2016 L. ~ | Significativa de Ausubel
Fisica voltado para a Educagio Mapas Conceituais de Novak
Basica de Jovens e Adultos P
A Utllhzagao. do  Programa Teoria da  Aprendizagem
Crocodile Clips como um | . . )
2016 . ) Significativa de Ausubel ~
Facilitador do Processo de Ensino . Nao
. . Mapas Conceituais de Novak
Aprendizagem em Eletrodindmica
Utilizando um fendmeno fisico . .
. " Teoria da  Aprendizagem
2016 | para medir o didmetro deum fiode | . . )
Significativa de Ausubel ~
cabelo Néo
Uma Sequéncia Didatica
Alternativa: Conceitos de | Teoria da Aprendizagem
2016 | Eletricidade e o Efeito Fotoelétrico | Significativa de Ausubel Nio
Utilizando Simulag¢des | Pedagogia de Paulo Freire
Computacionais
2016 Historia da ciéncia em sala de aula: | Teoria da  Aprendizagem
Uma proposta para a abordagem | Significativa de Ausubel
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do desenvolvimento os conceitos Nao
de peso do ar e pressdo atmosférica
Raios X no Ensino Médio via | Teoria da  Aprendizagem Nao
2016 | Acesso Remoto na Perspectiva da | Significativa de Ausubel
Aprendizagem Significativa Mapas Conceituais de Novak
Mecanica quantica para o Ensino ~
2016 | Médio: explorando a utilizagdo de Nao. ¢ fundamenta Nao
e . teoricamente
recursos didaticos diversos
Teoria  Sociocultural  de
Vygotsky Nio
Desenvolvimento de um | Teoria da Aprendizagem
Calorimetro Utilizando uma Placa | Significativa de Ausubel
2016 | de Prototipagem Eletronica de | Teoria de  Projetos de
hardware livre Kilpatrick
Para o ensino de fisica Teoria da Aprendizagem por
Descoberta de Bruner
Mapas Conceituais de Novak
Problemas de Fermi nas aulas de . .
.. L ~ Teoria da  Aprendizagem ~
2017 | Fisica: estratégias pararesolugdoe | . . . Nao
L Significativa de Ausubel
problemas de estimativas
. i Teoria  Sociocultural  de
Desenvolvimento de um Protdtipo ~
o Vygotsky Nao
de Bancada para Medigdo e .
- ~ . | Aprendizagem Baseada em
2017 | Analise do Fator de Poténcia :
o . o . Projetos (PBL) — vertente
utilizando osciloscopio aplicado .. N
a0 Ensino de Fisica construtivista contemporanea
(Piaget + Vygotsky)
Fisica forense aplicada ao ensino | Teoria da  Aprendizagem Nao
2018 A - )
da mecénica Significativa de Ausubel
Teoria da  Aprendizagem
Estudo de Ondas na Perspectivada | Significativa de Ausubel
2018 | Aprendizagem Significativa com a | Mapas Conceituais de Novak Nao
construgdo de um espectrometro Sequéncias  Didaticas  de
Zabala
o uso de um pFOtOtlpO ’de Teoria da  Aprendizagem ~
refrigerador com pastilhas Peltier: | . . ficati 1 Nao
uma proposta didatica para o Significativa de Ausube
2019 . . Trés Momentos Pedagogicos
processo ensino-aprendizagem das o -
. N . ~_ | — Delizoicov, Angotti &
leis da termodinamica e introdugdo
. . Pernambuco
aos conceitos de termoeletricidade
Lei de Hooke e Conservagdo de | Teoria da  Aprendizagem
2019 Energia: Uma Proposta | Significativa de Ausubel
Experimental aplicada ao primeiro | Sequéncias  Didaticas  de Nao
ano do Ensino Médio Zabala
Uma abordagem experimental | Teoria da  Aprendizagem
2019 | com materiais de baixo custo no | Significativa de Ausubel Nio
ensino da optica geométrica
Luz e cor — uma proposta didatica Teoria ~ da Aprendizagem
2020 | S L prop Significativa de Ausubel Néo
P Mapas Conceituais de Novak
Entendendo a conservacdo de Tfeor}a 'da Aprendizagem
. A . Significativa de Ausubel
2020 | energia mecanica por meio da .. e ~
Sequéncias  Didaticas  de Nao
montanha-russa
Zabala
A receita oftalmoldgica e as lentes | Teoria da  Aprendizagem
necessarias para a correcdo das | Significativa de Ausubel Nao
2020 A S . s
deficiéncias visuais como uma | Sequéncias Didaticas de
ferramenta de ensino Zabala
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Ondas eletromagnéticas com
énfase em Raios X: uma proposta

Teoria da  Aprendizagem
Significativa de Ausubel

2020 1t . Sequéncias  Didaticas  de Nio
didatica com o uso de tecnologias Zabala
cducacionais Mapas Conceituais de Novak
Células  fotovoltaicas: uma | Teoria da  Aprendizagem
sequéncia didatica sobre ligagdo | Significativa de Ausubel Nao
2020 s . s
de geradores em séric e em | Sequéncias Didaticas de
paralelo Zabala
Teoria da  Aprendizagem
Significativa de Ausubel Nao
2021 O uso de’: smartphgnes no estudo Mapas Conceituais de Novak
do conteudo Energia . i
Sequéncias  Didaticas  de
Zabala
Teoria da  Aprendizagem
. . . Significativa de Ausubel Nao
O conceito de energia elétrica - . K
uma UEPS desenvolvida no Mapas Conceituais de Nova
2021 . UEPS — Unidade de Ensino
contexto das metodologias . L. .
Potencialmente Significativa
STEAM .
(Moreira)
Metodologia STEAM
Conduz ou ndo conduz? Uma
forma ladica de incentivar o | Teoria da Aprendizagem Nao
2021 . . S )
processo ensino-aprendizagem da | Significativa de Ausubel
eletrodinamica
Fisica & Musica: uma abordagem T.eor.la .da Aprendizagem ~
S >_._ | Significativa de Ausubel Nao
multidisciplinar da ondulatoria L
. Mapas Conceituais de Novak
2021 | com o wuso de tecnologias N i
S . Sequéncias  Didaticas  de
educacionais e  experimento
remoto Zabala
Metodologia STEAM
T Teoria da  Aprendizagem
Uma sequéncia didatica para o | . . ) ~
) . . Significativa de Ausubel Nao
2021 | ensino de Fisica com aplicagdo da . i
Sequéncias  Didaticas  de
plataforma Inventor
Zabala
Teoria da  Aprendizagem
Sequéncia didatica sobre | Significativa de Ausubel Nao
2022 | movimento com experimentacdo | Mapas Conceituais de Novak
remota e simuladores Sequéncias  Didaticas  de
Zabala
Teoria da  Aprendizagem
“Bicicleta Dinamica” — wuma | Significativa de Ausubel
2022 | sequéncia didatica para trabalhar | Mapas Conceituais de Novak Nao
transformagoes de energia Sequéncias  Didaticas  de
Zabala
Teoria da  Aprendizagem
A luz ultravioleta e a satde | Significativa de Ausubel
humana: uma abordagem da Fisica | Mapas Conceituais de Novak Nao
2022 A . .
no contexto de Ciéncias da | Teoria da Aprendizagem
Natureza na BNCC Significativa  Critica  de
Moreira
Explorando graficos: Corrente X | Teoria da  Aprendizagem
2022 | Tensao —uma aplicagdo de TDICs | Significativa de Ausubel Nao
no Ensino Médio Mapas Conceituais de Novak
Uma proposta contextualizada de | Teoria da  Aprendizagem
2022 | ondas sonoras por meio de uma | Significativa de Ausubel
Sequéncia didatica Mapas Conceituais de Novak Nio
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Sequéncias  Didaticas  de

Zabala
Supercondutividade: uma | Teoria da  Aprendizagem
2022 | proposta no processo de ensino- | Significativa de Ausubel Nao
aprendizagem de Fisica Mapas Conceituais de Novak
Teoria da  Aprendizagem
Significativa de Ausubel Nao

Utilizando o software Audacity no
2022 | estudo de ondas sonoras para uma
aprendizagem significativa

Mapas Conceituais de Novak
UEPS — Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa
(Moreira)

Teoria da  Aprendizagem
Significativa de Ausubel Nao
Sequéncias  Didaticas  de
Zabala

Metodologia ativa
(gamificacdo)

Aplicativo Approva: uma
2022 | ferramenta de autoavaliagdo de
Aprendizagem de Fisica

Uma proposta para o ensino de Teoria da Aprendizagem

2023 | eletricidade e eletromagnetismona | . . . Néo
Educagdo de Jovens e Adultos Significativa de Ausubel
Utilizando a Plataforma Micro:Bit T‘eor'la .da Aprendizagem ~
. Significativa de Ausubel Néo
2023 | para o ensino de escalas .. i
o Sequéncias  Didaticas  de
termométricas
Zabala
Calor e efeito estufa: uma proposta T.eor.la fia Aprendizagem ~
e s .| Significativa de Ausubel Nao
2023 | didatica fundamentada na Teoria . i
de Aprendizagem Significativa Sequéncias  Diditicas  de
Zabala
Teoria da  Aprendizagem
A lei de Ohm em circuitos SlgnlAﬁca.tlva de Aurspbel ~
L Sequéncias  Didaticas  de Nao
2023 | elétricos como proposta de Zabala
experimento remoto Mapas Mentais de Buzan
Metodologias Ativas
Astrobiologia uma motivagdo para | Teoria da  Aprendizagem
2023 | © estudo de conceitos da | Significativa de Ausubel Sim (Explicita)
Termodindmica em Ciéncias da | Sequéncias  Didaticas de
Natureza Zabala
Uma abordagem da curvatura | Teoria da  Aprendizagem
2023 espaco-tempo da Teoria da | Significativa de Ausubel Sim (Explicita)
Relatividade por meio de | Sequéncias  Didaticas de
quadrinhos Zabala

Fonte: os autores (2024).

Anteriormente a coleta dos dados foram elencadas Categorias e Subcategorias a
priori, ou seja, foram definidas com base no referencial tedrico e nas expectativas dos
pesquisadores antes da analise dos documentos (Bardin, 2016). Essas categorias foram
elaboradas a partir do conhecimento prévio sobre o tema, incluindo teorias existentes,
pesquisas anteriores e perguntas de pesquisa que orientam o estudo.

Segundo Bardin (2016) a construgao de categorias a priori organiza e direciona a

investigacdo desde o inicio. Essas categorias facilitam a codificagdo dos dados ¢ a
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identificacdo de padrdes recorrentes ao longo da andlise. Fundamentadas na literatura e

nas hipdteses dos pesquisadores, elas fornecem uma estrutura de referéncia, garantindo
que a analise seja ancorada em bases tedricas solidas e reduzem a subjetividade.

Embora estabelecidas antecipadamente, as categorias a priori nao sdo rigidas ou
imutéaveis. O processo analitico pode levar a criagdo de novas categorias ou a modificagdo
das existentes, conforme surgem dados que ndo se encaixam perfeitamente nas categorias
iniciais (Bardin, 2016). Assim, a analise de conteudo ¢ dindmica, com as categorias a
priori servindo como guia, mas permitindo a adaptacdo e a reflexdo critica para uma
interpretagdo precisa e aprofundada dos dados. O Quadro 2 representa as categorias
elencadas a priori, bem como as subcategorias ¢ a frequéncia de cada uma ap6s analise

das dissertacdes.

Quadro 2: Cateiorias, Subcateiorias e Freiuéncia elencadas a iriorl’

1. PRESENCA DA | 1.1 Presenga explicita 3
ASTRONOMIA 1.2 Presenga implicita 0
NO ESTUDO 1.3 Auséncia 41

2. APLICACAO DAS | 2.1 Mapas Conceituais (Joseph Novak) 20
TEORIAS DE | 2.2 Pedagogia de Paulo Freire 1
APRENDIZAGEM | 2.3 Teoria da Aprendizagem por Descoberta (Jerome Bruner) 3

2.4 Teoria da Aprendizagem Significante (Carl Rogers) 0
2.5 Teoria da Aprendizagem Significativa (David Ausubel) 40
2.6 Teoria da Aprendizagem Social (Albert Bandura) 0
2.7 Teoria da Epistemologia de Gowin (Bob Gowin) 0
2.8 Teoria da Gestalt 0
2.9 Teoria das Condigdes da Aprendizagem (Robert Gagné) 0
2.10 Teoria das Inteligéncias Multiplas (Howard Gardner) 0
2.11 Teoria de Guthrie 0
2.12 Teoria de Projetos (William Kilpatrick) 1
2.13 Teoria do Condicionamento Operante (B.F. Skinner) 0
2.14 Teoria do Desenvolvimento Cognitivo (Jean Piaget) 2
2.15 Teoria dos Modelos Mentais (Philip Johnson-Laird) 0
2.16 Teoria Sociocultural (Lev Vygotsky) 2

Fonte: os autores (2024).

A andlise das dissertagdes de um polo do MNPEF, revelou importantes
informagdes sobre a aplicagdo das Teorias de Aprendizagem e a integracdo da
Astronomia no Ensino de Fisica. A seguir, discutimos os resultados inferidos em cada
uma das categorias e subcategorias estabelecidas a priori, a partir dos dados extraidos das

dissertagOes analisadas.

! A soma das frequéncias no Quadro 2 é superior a 44, ou seja, o numero de dissertacdes, pois, em alguns
casos, estdo presentes em mais de uma categoria e/ou subcategoria.
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CATEGORIA 1: Presenca da Astronomia no estudo

A andlise revelou que a Astronomia tem uma presenca limitada nas dissertagoes
analisadas, apesar de sua importancia como um dos temas centrais do Ensino de Fisica.
A frequéncia da categoria e suas subcategorias demonstra que, embora o tema seja
mencionado em diversos momentos, sua aplicacdo nos produtos educacionais ainda ¢
restrita e pouco aprofundada.

A Astronomia foi mencionada na fundamentacdo tedrica das dissertacoes
analisadas, especialmente no contexto da importancia de seu ensino para a alfabetizagdo
cientifica e para o engajamento dos estudantes em conceitos de Fisica. No entanto, essa
mengao ocorre predominantemente em carater introdutorio, sem um aprofundamento
significativo sobre sua relevancia no contexto da formacgdo docente e do Ensino de
Ciéncias.

Estudos como os de Marrone Junior e Trevisan (2009) apontam que a Astronomia
pode ser um fator motivador para o aprendizado da Fisica, promovendo uma visdo
interdisciplinar e fortalecendo o pensamento cientifico. Contudo, essa potencialidade ndo
se reflete nas dissertagdes analisadas, que geralmente apresentam o tema de forma
superficial, quando o fazem.

Além disso, observa-se uma desconexao entre a fundamentagdo tedrica e a
implementagdo pratica da Astronomia nos produtos educacionais. Esse padrdo reflete
uma das criticas apontadas por Silva Filho et al. (2021), que indicam que muitas
dissertacoes do MNPEF utilizam referenciais tedricos apenas como um pano de fundo
descritivo, sem uma articulacao efetiva com a pratica pedagodgica.

Considerando essa categoria e suas subcategorias, temos que, trés dissertagdes
abordaram a Astronomia de forma explicita. A dissertacdo 5 apresentou o projeto
"Solarscopio", que desenvolve atividades voltadas para a observacdo do movimento
aparente do Sol, promovendo uma compreensao pratica dos conceitos astrondmicos no
contexto do Ensino Médio. Da mesma forma, a dissertagdo 43 integrou a Astrobiologia
ao Ensino de Fisica Moderna, utilizando tecnologia digital para explorar a origem e
evolucdo da vida no Universo. A dissertacao 44 abordou a Astronomia ao explorar os

conceitos da relatividade geral, com énfase na curvatura do espago-tempo. Através do uso
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de historias em quadrinhos, a dissertagdo facilitou a compreensdo sobre fenomenos

astronOmicos como a gravitagdo, a formagao de buracos negros e a deflexdo da luz.

As trés dissertagcdes destacam a importancia da Astronomia no Ensino de Fisica,
abordando temas que vao desde a observagao de fenomenos astrondmicos, a aplicagao de
conceitos astrobioldgicos na sala de aula até a exploragdo da relatividade geral e da
curvatura do espago-tempo. Essas dissertacdes demonstram como a Astronomia pode ser
uma ferramenta poderosa para tornar o Ensino de Fisica mais interessante e
contextualizado, proporcionando uma compreensao mais profunda do Universo e dos
principios cientificos que o governam. As dissertagdes também evidenciam a
interdisciplinaridade da Astronomia, integrando conceitos de Biologia, Tecnologia e
Fisica, promovendo um ensino mais completo e conectado com as grandes questdes
cientificas atuais. Ao utilizar métodos inovadores, como experimentacao pratica,
tecnologias digitais e recursos ludicos, essas dissertagdes mostram como a Astronomia
pode enriquecer o aprendizado e despertar o interesse dos estudantes pela Ciéncia. Langhi
e Nardi (2013) destacam a importancia da Astronomia no curriculo escolar para fomentar
a compreensao cientifica e cultural dos estudantes.

A presenga implicita da Astronomia ndo foi identificada em nenhuma das
dissertacdes, considerando que, segundo o critério adotado, a Astronomia deveria
estruturar as atividades praticas desenvolvidas. No entanto, a dissertacdo 21, que teve
como foco principal o estudo do comportamento da luz e suas interagdes, especialmente
no contexto da visdo humana e das cores, poderia facilmente integrar nogdes basicas de
Astronomia para a explicagcdo de fendmenos celestes. A Astronomia depende amplamente
do estudo da luz e de suas propriedades, como as ondas eletromagnéticas, para observar
e interpretar fendmenos celestes, desde a andlise da luz emitida pelas estrelas até a
compreensdo da expansdo do universo. A integra¢do, ainda que indireta, poderia
contribuir para ampliar o escopo do Ensino de Fisica, permitindo que os estudantes
fizessem conexdes entre conceitos astronomicos e outros topicos da disciplina de Biologia
e Fisica que foram abordados, como o funcionamento da visdo humana e as cores. Esse

fato ¢ corroborado por Batista (2016, p. 32) quando afirma que

a astronomia ¢ uma disciplina inteiramente transdisciplinar e seu ensino deve
ser tratado de tal maneira que contemple temas transversais, privilegiando
assim, a interdisciplinaridade inerente a mesma, pois, por se tratar de um
assunto que desperta a curiosidade dos estudantes, esta ciéncia podera ser
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utilizada como um fator que também despertara o interesse do estudante para
a constru¢do de conhecimentos em outras disciplinas.

Quase a totalidade das dissertagdes (41) ndo abordou a Astronomia de forma direta
ou indireta, concentrando-se em outros topicos dentro do Ensino de Fisica, como
Eletrodinamica, Optica, e o uso de tecnologias digitais para o ensino de conceitos fisicos.
Essa auséncia sugere que, embora a Astronomia tenha um grande potencial para
enriquecer o Ensino de Fisica, ela ainda ndo ¢ amplamente explorada nos estudos
analisados, o que pode indicar uma area de oportunidade para futuros trabalhos. Tardif
(2014) sugere que a escolha dos contetidos pedagogicos muitas vezes reflete a formagao
inicial e as experiéncias anteriores dos docentes, que podem priorizar temas com os quais

tém maior familiaridade.

CATEGORIA 2: Aplicacdo das Teorias de Aprendizagem

A Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel foi amplamente utilizada nas
dissertacdes analisadas (40). Por exemplo, a dissertagdo 1 aplicou essa teoria para
desenvolver uma sequéncia didatica sobre energia solar, conectando novos conceitos aos
conhecimentos pré-existentes dos estudantes. A dissertagdo 7 também utilizou a teoria de
Ausubel para integrar simulagdes computacionais no ensino de Eletrodinamica,
facilitando a compreensao de conceitos complexos pelos estudantes. Outros exemplos
incluem a dissertagdo 3, que aplicou essa teoria para facilitar a aprendizagem de ondas
eletromagnéticas, e a dissertacdo 4, que explorou a aplicagdo de conceitos de Fisica no
Ensino Fundamental utilizando a mesma abordagem. A ampla aplicagdo dessa teoria ja
foi apontada por estudos anteriores (Ferreira et al., 2021; Rutz da Silva et al., 2022).
Também foi possivel identificar casos em que aplicagdo pratica dessa teoria demonstrou
desconexdo ou superficialidade, como na dissertacdo 22. A autora declara a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel como base, porém foi possivel observar uma
dificuldade na operacionalizac¢ao da teoria, manifestada na prdopria analise da autora. Ao
avaliar os resultados do pos-teste, a autora notou que os alunos ndo compreenderam o
conceito como esperado. Sua reflexdo a levou a atribuir essa "falha" a formula¢do da
pergunta, sugerindo que o obsticulo residia na expressio da avaliagdo, e ndo
necessariamente na efetividade dos mecanismos de ativagdo de conhecimentos prévios
ou ancoragem da nova informacao durante a intervencao. Essa limitagdo na mensuragao

do aprendizado significativo, somada aos desafios praticos como restricdes de tempo,
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indica que os principios ausubelianos foram mais descrifos como intencdo do que

prescritos em estratégias pedagogicas e avaliativas sistematicas.

Os Mapas Conceituais foram utilizados como ferramenta pedagogica em vinte
dissertacdes. Na dissertacao 1 foram aplicados Mapas Conceituais para organizar o ensino
sobre energia solar, facilitando a compreensdo das relagdes entre os conceitos. Na
dissertacdo 7 foram utilizados Mapas Conceituais para estruturar o ensino de
Eletrodinamica, ajudando os estudantes a visualizar as interconexdes entre os topicos. Na
dissertacdo 17 foram aplicados Mapas Conceituais no ensino de ondas e polarizagao da
luz, proporcionando uma visdo clara das relagdes conceituais. Outros exemplos incluem
a dissertacdo 21, que usou Mapas Conceituais para ensinar Fisica no Ensino Fundamental,
e a dissertacdo 22, que os utilizou no contexto de projetos interdisciplinares. Novak
(2010) destaca que essa metodologia facilita a organizagdo do conhecimento e o
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa, ao permitir que os estudantes
visualizem as relagdes entre conceitos e construam um entendimento mais profundo.

A Teoria da Aprendizagem por Descoberta de Bruner foi utilizada em trés
dissertacdes, incentivando os estudantes a descobrir principios e conceitos por meio de
atividades praticas. Bruner (1978) propde que a descoberta ativa do conhecimento ¢
essencial para o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia dos estudantes.
Na dissertagdo 4 foi aplicada a Teoria da Aprendizagem por Descoberta ao introduzir
conceitos de Eletricidade no Ensino Fundamental, incentivando os estudantes a explorar
e descobrir os principios elétricos por si mesmos. A dissertagdo 5 também utilizou essa
teoria no desenvolvimento do "Solarscopio", promovendo a descoberta dos movimentos
celestes pelos estudantes. Na dissertacao 13 foi aplicada essa teoria na construcao de um
calorimetro, permitindo que os estudantes descobrissem os principios termodinamicos
envolvidos.

Vygotsky (2007) argumenta que a aprendizagem ocorre através da interacao social
e da mediagdo de conhecimentos por individuos mais experientes, como professores ou
colegas. A Teoria Sociocultural de Vygotsky foi aplicada em duas dissertagdes,
destacando a importancia da mediagdo social e da Zona de Desenvolvimento Proximal
(ZDP). Na dissertacao 13 foi utilizada essa teoria para explorar a constru¢do de um
calorimetro, enfatizando a interagdo entre pares e a mediacao do professor no processo

de aprendizagem. O autor da dissertagdo 15 aplicou a teoria de Vygotsky no
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desenvolvimento de um prototipo de bancada para medir o fator de poténcia, destacando

o papel do professor como mediador do conhecimento. Foi possivel aferir que, também,
houve desconexao entre a Teoria Sociocultural de Vygotsky com a aplicagdo pratica. Na
dissertacao 13, apesar de defender o construtivismo de Vygotsky, as atividades propostas
via tutoriais altamente estruturados, com codigos prontos, levaram a reproducdo de
procedimentos. Embora houvesse interagao social entre os alunos, a efetiva mediagdo da
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) foi comprometida. O préprio autor atribuiu
essa limitacdo a "gestdo de grandes grupos" (35 alunos), que gerou "desgaste para o
professor", evidenciando uma inconsisténcia entre a teoria declarada e a pratica efetivada.

A Pedagogia de Paulo Freire aparece em apenas uma das 44 dissertacdes
analisadas. Na Dissertacdo 9, o autor utilizou essa teoria, buscando uma educacao
dialdgica e critica que incentivasse a participacdo ativa dos estudantes no processo de
aprendizagem, com especial aten¢do ao publico da EJA e ao uso de didlogos e discussdes
em grupo. No entanto, o plano de aplicagdo e a andlise dos resultados foram mais
fortemente balizados pela Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel,
evidenciando uma integragdo dos principios freirianos como um alicerce filosofico para
a pratica ativa, mas com a operacionalizacdo didatica e a mensuragdo do aprendizado
mais detalhadamente ancoradas em Ausubel. Mesmo presente em apenas uma
dissertacdo, essa abordagem, embora com nuances na sua concretizacao, sustenta uma
pratica dialdgica e critica, mas ndo constitui uma tendéncia significativa no conjunto de
dissertacdes do polo analisado.

A Teoria de Projetos de Kilpatrick foi aplicada na dissertacao 13, enfatizando a
aprendizagem prética e a resolu¢do de problemas reais. Nela, desenvolveu-se um projeto
de constru¢do de um calorimetro, onde os estudantes aplicaram conhecimentos tedricos,
planejando, montando e validando o aparelho e articulando teoria termodinamica com
experimentacdo pratica. Contudo, sendo a Unica ocorréncia de tal enfoque em 44
dissertacdes, ele ainda se mostra pouco explorado. A aplicagdo da Teoria de Projetos
nessa dissertagdo, contudo, revelou discordancias: apesar da intengdo de promover uma
aprendizagem ativa, o uso de tutoriais altamente prescritivos e c6digos prontos direcionou
a atividade para uma reproducdo guiada, mitigando a autonomia essencial da abordagem.
Essa pratica, influenciada por outros referenciais tedricos utilizados pelo autor (como

Vygotsky, Ausubel e Bruner) e limitada por desafios como a gestdo de grandes grupos,
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acabou se assemelhando mais a um modelo de aprendizagem por descoberta guiada ou

significativa, com forte estruturacao prévia, do que a esséncia da Teoria de Projetos.

A Teoria do Desenvolvimento Cognitivo de Piaget foi aplicada em duas
dissertacdes, destacando a adaptagcdo do ensino aos diferentes estagios de
desenvolvimento cognitivo dos estudantes. O autor da dissertacdo 4 utilizou os estagios
de desenvolvimento de Piaget para ajustar o ensino de Eletricidade ao nivel de
compreensdo dos estudantes do Ensino Fundamental. Na dissertacdo 15 foi aplicada a
teoria no desenvolvimento de um prototipo de bancada, adaptando a complexidade do
conteudo ao estagio cognitivo dos estudantes envolvidos no projeto. Nos dois exemplos,
o referencial ¢ usado para alinhar a sequéncia didatica ao nivel de abstrag@o acessivel aos
estudantes, reforgando a importancia da adequacao pedagdgica prevista por Piaget.

Os resultados dessa analise corroboram as observacdes de Silva Filho ez al. (2021)
sobre a utilizacdo das teorias como 'mero prospecto’. Contudo, nossa analise detalhada
nas 44 dissertagcdes permitiu aprofundar essa percepcao, ao qualificar e exemplificar as
nuances dessas manifestacdes de desconexdo ou superficialidade diretamente nos
trabalhos analisados.

E valido ressaltar que alguns autores optaram por utilizar mais de uma teoria de
aprendizagem em seus trabalhos. Embora tal escolha visasse, em principio, uma
abordagem mais abrangente das diversas dimensdes do processo de aprendizado € um
enriquecimento das metodologias pedagdgicas, a analise revelou que, em muitos desses
trabalhos, a efetiva articulacdo entre a fundamentacgdo teodrica e sua transposi¢do para a
pratica pedagogica frequentemente se mostrou precaria ou superficial. Nesse contexto,
identificou-se que a coexisténcia de diferentes referenciais tedricos nem sempre resultou
em uma integracdo coesa, mas, em alguns casos, contribuiu para acentuar a desconexao
entre o alicerce tedrico declarado e a aplicacdo pratica, comprometendo a consisténcia e
a eficacia das propostas didaticas apresentadas.

Adicionalmente, um aspecto particularmente notavel foi a identificacdo da
dissertagdo 12, que ndo se fundamentou teoricamente. Embora a auséncia de um
referencial teodrico explicito ndo inviabilize a realizagdo de uma pesquisa, essa
constatacdo destaca a variabilidade na abordagem da fundamentagao teodrica dentro do
MNPEF, representando um ponto de reflexdo sobre as bases conceituais que orientam

algumas das propostas pedagdgicas desenvolvidas. Tal ocorréncia diverge da premissa de

V Simpésio de Pesquisa Em Educacdo para a Ciéncia - SIPEC



Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento ISSN 1981-4127
V Simpésio de Pesquisa Em Educacao para a Ciéncia - SIPEC

um programa de mestrado que incentiva a articulagdo entre teoria e pratica, evidenciando

um desafio ainda mais acentuado do que a mera superficialidade na aplicagdo tedrica.

As demais Teorias de Aprendizagem elencadas no Quadro 2 ndo foram abordadas
nas dissertagdes. A auséncia nas dissertagdes analisadas pode ser justificada por uma
combinagdo de fatores que refletem as particularidades do contexto educacional e as
preferéncias teoricas dos pesquisadores.

Muitas dessas teorias, embora reconhecidas e aplicadas em outros contextos
educacionais, podem nao ter sido consideradas diretamente relevantes ou praticas para o
Ensino de Fisica, que geralmente demanda abordagens focadas em processos cognitivos
especificos e na estrutura¢dao de conceitos cientificos complexos. Além disso, a falta de
familiaridade ou acesso a essas teorias entre os pesquisadores pode ter contribuido para
sua auséncia. As teorias mais utilizadas tendem a ser aquelas mais difundidas na formagao
e literatura académica. Como resultado, essas teorias podem nao ter sido consideradas por
ndo estarem tao integradas a pratica pedagogica dos professores/pesquisadores.

Na Andlise de Conteudo, as categorias a posteriori sdo aquelas que emergem
durante o processo de analise dos dados, sem terem sido previamente estabelecidas no
referencial tedrico ou nas expectativas iniciais do pesquisador (Bardin, 2016). Essas
categorias surgem a partir da leitura atenta e da interpretacdo dos textos, refletindo
nuances € aspectos inesperados ou nao antecipados na fase de defini¢do das categorias a
priori. Elas desempenham um papel importante na anélise qualitativa, pois permitem que
o pesquisador capture a complexidade dos dados e responda a elementos que podem ter
sido inicialmente subestimados ou ignorados.

Segundo Bardin (2016), as categorias a posteriori surgem do contato direto com
o material analisado, permitindo que o pesquisador reconheca padrdes, temas ou topicos
que ndo estavam previstos originalmente. Essas categorias emergentes sdo fundamentais
para uma andlise mais completa e rica, pois ampliam a compreensdo sobre o objeto de
estudo, incorporando aspectos que refletem a realidade observada durante a pesquisa.

Durante a andlise das dissertagdes do Polo estudado, algumas categorias a
posteriori foram identificadas. Essas novas categorias emergentes revelam aspectos
significativos do processo de ensino-aprendizagem e desafios especificos enfrentados

pelos professores no contexto estudado. No Quadro 3 estdo apresentadas as categorias e
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subcategorias identificadas a posteriori, juntamente com a frequéncia de sua ocorréncia

nas dissertacdes analisadas.

Quadro 3: Cateiorias, Subcateiorias e Freiuéncia elencadas a iosteriori

1. DESAFIOS NA | 1.1 Dificuldades na Adaptagdo das Teorias a Pratica 15
IMPLEMENTACAO _ .
DAS TEORIAS 1.2 Lacunas na Formag¢do Continuada 12
2. IMP ACTO,, DA | 2.1 Melhoria na Pratica Pedagodgica 10
FORMACAO - : -
CONTINUADA NO 2.2 Adogao de Tecnologias Educacionais
ENSINO 2.3 Integrag@o de Novas Estratégias Didaticas
3. INFLUENCIA DA - .
CULTURA 3.1 Pressdo por Resultados Imediatos 6
ESCOLAR NO . ] —
ENSINO 3.2 Preferéncia por Métodos Tradicionais 5

Fonte: os autores (2024).

Na sequéncia, discutimos os resultados inferidos em cada uma das categorias ¢

subcategorias estabelecidas a posteriori, da analise das dissertagdes.

CATEGORIA 1: Desafios na Implementacio das Teorias

Mizukami (2006) sugere que a integragdo entre teoria e pratica € um dos maiores
desafios na formacao docente, exigindo uma abordagem reflexiva e adaptativa por parte
dos professores. De fato, em diversas dissertagdes analisadas, os autores evidenciaram os
desafios inerentes a aplicacdo eficaz das Teorias de Aprendizagem na pratica pedagogica.
O autor da dissertagao 04 destacou a complexidade de aplicar a Teoria da Aprendizagem
por Descoberta em turmas com diferentes niveis de compreensao, exigindo adaptagdes
continuas. ao propor a introducio de conceitos de eletricidade no Ensino Fundamental I,
fundamentou sua abordagem na Teoria da Aprendizagem de Bruner, que preconiza a
adaptacao do ensino aos diferentes niveis de desenvolvimento cognitivo dos alunos,
demonstrando a aplicabilidade de tal perspectiva. Embora o autor da disserta¢ao 05 tenha
utilizado a Teoria da Aprendizagem por Descoberta de Bruner no desenvolvimento do
"Solarscopio” com resultados positivos, a implementacdo de experimentos didaticos
sempre demanda consideragdes praticas. Por sua vez, o autor da dissertacdo 13 relatou
desafios na aplicac¢do da Teoria Sociocultural de Vygotsky, especialmente em atividades

praticas que envolviam a construgdo colaborativa de um calorimetro, como a gestdo de

2 A soma das frequéncias no Quadro 3 ¢ superior a 44, ou seja, o numero de dissertacdes, pois, em alguns
casos, estdo presentes em mais de uma categoria e/ou subcategoria.
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grandes grupos. Similarmente, o autor da dissertacdo 15 enfrentou dificuldades na

implementagdo da Aprendizagem Baseada em Projetos, dadas as complexidades
conceituais e técnicas envolvidas. A autora da dissertacdo 22 apontou desafios na
adaptacao de atividades praticas baseadas na Teoria da Aprendizagem Significativa,
citando limitagdes de tempo e a necessidade de aprimorar a formulagdo de questdes
avaliativas. Em contraste com os desafios de aplicagdo das teorias, o autor da dissertagao
24 reportou uma experiéncia bem-sucedida na aplicacdo da Teoria da Aprendizagem
Significativa em um projeto interdisciplinar sobre células fotovoltaicas, superando
desafios logisticos e contextuais inerentes a execucao em diferentes ambientes escolares.

A necessidade de uma formacdo continuada mais eficaz e especifica foi
mencionada em diversas dissertagdes. Novoa (1995) e Imbernon (2009) enfatizam que a
formagdo continuada ¢ essencial para garantir a atualizagdo das praticas pedagogicas e a
integracdo coerente entre teoria e pratica, permitindo que os professores adaptem suas
metodologias as novas demandas educacionais. O autor da dissertacdo 13 apontou que a
falta de formacdao continuada adequada foi um dos principais obstaculos na
implementagdo de projetos baseados na Teoria de Projetos de Kilpatrick. Na dissertagao
2 foi destacado que, embora a formagdo continuada tenha abordado aspectos tedricos,
houve uma lacuna na capacitacao pratica dos professores. Na dissertagdao 25 também foi
indicado que a falta de formacao pratica em tecnologias educacionais limitou a aplicag¢do
efetiva dessas ferramentas no Ensino de Fisica. Os autores das dissertacdes 21 e 33
também mencionaram a necessidade de uma formagdo continuada mais direcionada para

a aplicacao pratica das Teorias de Aprendizagem em sala de aula.

CATEGORIA 2: Impacto da Formac¢ao Continuada no Ensino

Virias dissertagdes evidenciaram que, a participacao em programas de formagao
continuada, resultou em melhorias significativas nas praticas pedagdgicas dos
professores. Pimenta (2005) defende que a formagao continuada € um processo vital para
o desenvolvimento profissional dos professores, permitindo a reflexdo critica sobre suas
praticas e a adocao de novas estratégias de ensino. A autora da dissertacao 21 relatou que
a formagdo continuada resultou em uma maior confianga na aplicacdo de Mapas
Conceituais no Ensino de Fisica. O autor da dissertacdo 33 observou melhorias na
aplicacdo da Teoria da Aprendizagem Significativa ap6s a formagao continuada. A autora

da dissertacdo 27 relatou que a formagao continuada ajudou a integrar projetos STEAM,
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combinando Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica. Nas dissertacdes 18

e 19 também foram relatadas melhorias na pratica pedagdgica apos a participacdo em
programas de formagao continuada.

Diversas dissertagdes relataram um aumento no uso de tecnologias digitais como
resultado da formagao continuada. O autor da dissertacao 10 destacou que a formagao
continuada incentivou a integracdo de ferramentas digitais no ensino, facilitando a
aplicacdo da Teoria da Aprendizagem Significativa. O autor da dissertacao 16 relatou a
adocdo de tecnologias educacionais em suas sequéncias didaticas, o que aprimorou o
engajamento dos estudantes. Os autores das dissertacdes 32 ¢ 41 também mencionaram o
impacto positivo da formagao continuada na adog¢ao de tecnologias digitais para o Ensino
de Fisica. Segundo Moran (2003), a integra¢do de tecnologias educacionais pode
enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, tornando-o mais interativo e alinhado
com as demandas atuais.

A formagao continuada também foi responsavel pela adogao de novas estratégias
didaticas, como atividades interdisciplinares e projetos integrados. A autora da
dissertacdo 23 relatou que a formagao continuada incentivou a integracdo de atividades
experimentais baseadas em Sequéncias Didaticas de Zabala, promovendo uma
aprendizagem mais significativa. A autora da dissertagdo 27 integrou projetos STEAM
em suas praticas pedagogicas. Os autores das dissertagdes 28 e 29 também relataram a
adocdo de novas estratégias didaticas como resultado da formagdo continuada, incluindo

a implementacdo de metodologias ativas e abordagens interdisciplinares.

CATEGORIA 3: Influéncia da Cultura Escolar no Ensino

Algumas dissertacdes destacaram a pressdo por resultados imediatos como um
fator que dificulta a aplicagdo de Teorias de Aprendizagem que requerem um processo
mais gradual e reflexivo. O autor da dissertacdo 37 observou que a cultura escolar focada
em resultados rapidos dificultou a implementagdo de sequéncias didaticas baseadas na
Teoria da Aprendizagem Significativa. O autor da dissertacdo 42 também relatou que a
pressdo por resultados prejudicou a aplicagdo de abordagens pedagdgicas mais profundas.
Os autores das dissertagoes 33 e 36 destacaram desafios semelhantes, com a cultura
escolar priorizando resultados imediatos sobre a implementacdo de metodologias

inovadoras.
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A andlise revelou que, em algumas escolas, hd uma forte preferéncia por métodos

tradicionais de ensino, o que limita a implementacao de teorias mais inovadoras. O autor
da dissertacdo 31 observou que, apesar dos esfor¢cos para implementar metodologias
ativas e o uso de simuladores no ensino de movimento, muitos professores e gestores
escolares preferiram métodos tradicionais, como a aula expositiva. A autora da
dissertacdo 40 relatou uma resisténcia a mudanga, com uma tendéncia a manter praticas
pedagogicas convencionais. Os autores das dissertagdes 16 ¢ 30 também enfrentaram
resisténcia ao tentar implementar novas estratégias didaticas que se distanciavam dos
métodos tradicionais.

Em sintese, a analise das dissertagdes do MNPEF revelou a predominéncia da Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel, embora, em alguns casos, com aplicacao superficial e/ou
desarticulacao entre teoria e pratica pedagogica. A limitada presenca do Ensino de Astronomia,
aliada aos desafios na implementagdo e a influéncia da cultura escolar, evidencia a necessidade
de fortalecer a formagdo continuada. Os resultados desta secdo sublinham, portanto, a urgéncia
de uma maior coeréncia entre o referencial teorico e a pratica docente, visando uma integragdo

mais eficaz das teorias de aprendizagem e da Astronomia no Ensino de Fisica.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das dissertagdes produzidas em um Polo especifico do MNPEF, revelou
importantes percepgdes sobre a aplicacdo das Teorias de Aprendizagem no Ensino de
Fisica, com especial aten¢gdo a Astronomia. Embora a Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel tenha sido amplamente utilizada, identificou-se nao apenas uma
significativa superficialidade, que por vezes se assemelha ao 'mero prospecto' ja apontado
na literatura da area, mas também a ocorréncia marcante de um trabalho sem
fundamentagdo teorica explicita. Essa lacuna se estendeu a aplicacao pratica de outras
teorias, que foram negligenciadas ou insuficientemente exploradas. Adicionalmente, a
presenca da Astronomia nas dissertagdes foi limitada, com apenas poucas abordagens
explicitas desse tema, sugerindo uma subutilizagdo do potencial dessa disciplina para
enriquecer o Ensino de Fisica.

As dificuldades observadas na transposicdo das teorias a pratica, aliadas a
preferéncia por métodos tradicionais, realgam a necessidade de uma formagao continuada
mais eficaz e direcionada. Embora se reconheca o impacto positivo da formacgdo

continuada na melhoria da pratica pedagogica, na adocdo de tecnologias e novas
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estratégias, as barreiras culturais e a caréncia de uma apropria¢ao mais critica e profunda

dos referenciais tedricos comprometem a eficdcia e a consisténcia das propostas
pedagogicas.

Este estudo, embora focado especificamente em um polo do MNPEF, oferece uma
analise critica que pode servir de base para futuras investigagdes em outros polos do
programa, visando fortalecer a coeréncia entre teoria e pratica. Espera-se que as
descobertas aqui apresentadas contribuam para o aprimoramento do MNPEF,
promovendo uma formagao continuada mais eficaz e alinhada as necessidades reais dos
professores de Fisica, especialmente no que concerne ao Ensino de Astronomia. A
continuidade desta linha de pesquisa ¢ essencial para fornecer subsidios que reforcem a
integracdo entre teoria e pratica em todo o territorio nacional, elevando a qualidade do

Ensino de Fisica e promovendo uma educagao cientifica mais relevante e motivadora.
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