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Resumo: O ensino de ciéncias enfrenta o desafio constante de tornar o conhecimento
cientifico acessivel e compreensivel para os estudantes, sem se distanciar muito da
complexidade e riqueza do contexto original em que esse conhecimento foi desenvolvido.
Nesse sentido, este artigo tem como objetivo propor uma metodologia que possibilite aos
pesquisadores analisar a transposi¢do didatica de materiais educacionais e/ou das aulas
ministradas por professores. A metodologia proposta ¢ fundamentada nos seis
constrangimentos didaticos e na vigilancia epistemologica, conceitos centrais da Teoria
da Transposicao Didatica. Dividida em cinco etapas — (1) compreensdao do Saber Sabio
de referéncia; (2) escolha do saber a ser analisado e estipulacao e exploracdao do corpus
de pesquisa; (3) categorizagdo dos dados com base nos constrangimentos didaticos; (4)
interpretacdo da categorizagao por meio da vigilancia epistemologica e (5) elaboragio do
Mapa de Transposicao do Saber —, a analise busca identificar simplificagdes, distor¢goes
e omissdes no processo de transposicao didatica. Em nossa conclusdo, defendemos que a
metodologia apresentada ¢ considerada uma contribuicdo para o aprimoramento do
ensino de ciéncias, fornecendo uma ferramenta que ajuda os pesquisadores a analisar e
refletir criticamente sobre o Saber a Ensinar e o Saber Ensinado no ambiente educacional.
Palavras-chave: Constrangimentos Didaticos, Vigilancia Epistemolédgica, Historia da
Ciéncia, Ensino de Ciéncias.

Abstract: The science education continually faces the challenge of making scientific
knowledge accessible and understandable to students while preserving the complexity
and richness of the original context in which this knowledge was developed. In this
context, this article aims to propose a methodology that enables researchers to analyze
the didactic transposition of educational materials and/or the classes taught by teachers.
The proposed methodology is grounded in six didactic constraints and epistemological
vigilance, which are central concepts of the Theory of Didactic Transposition. Divided
into five stages — (1) understanding the reference Wise Knowledge; (2) selecting the
knowledge to be analyzed and establishing and exploring the research corpus; (3)
categorizing the data based on didactic constraints; (4) interpreting the categorization
through epistemological vigilance; and (5) developing the Knowledge Transposition Map
— the analysis seeks to identify simplifications, distortions, and omissions in the process
of didactic transposition. In our conclusion, we argue that the methodology presented
represents a contribution to the enhancement of science education by providing a tool that
assists researchers in critically analyzing and reflecting on the Knowledge to Be Taught
and the Taught Knowledge in the educational environment.

Keywords: Didactic Constraints, Epistemological Vigilance, History of Science, Science
Education.

INTRODUCAO

O Ensino de Fisica, ao priorizar as grandes sinteses cientificas, muitas vezes acaba
descontextualizando os conceitos fundamentais (Melo, 2010). Essa abordagem, embora
eficiente para apresentar um panorama amplo da ciéncia, pode obscurecer os processos
de construg¢ao dos modelos fisicos e a natureza do proprio desenvolvimento cientifico. Ao

distanciar os conceitos fisicos de seu contexto historico e conceitual, corre-se o risco de
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criar uma visdo distorcida sobre o que ¢ a ciéncia e como os cientistas realmente

trabalham.

Autores como Melo (2010) e Gontijo e Rodrigues (2021) indicam que a tradigao
escolar consolidou uma forma de transposicao didatica que organiza a evolugdo dos
conceitos cientificos em uma sequéncia logica e linear, desconsiderando os problemas
historicos que originaram essas ideias. Melo (2010) também destaca que, devido a essa
transposicao didatica tradicional, os saberes cientificos sdo frequentemente apresentados
de maneira descontextualizada, despersonalizada e dessincretizada, o que oculta o
contexto de descoberta e a conceitualizacdo historica dos conhecimentos cientificos.

Por esse motivo, nas ultimas décadas, diversas pesquisas tém investigado a
transformagao do saber, frequentemente utilizando a Teoria da Transposi¢ao Didatica de
Chevallard (1991) como referencial teorico. Os resultados dessas investigacdes tém
contribuido para uma melhor compreensao do fendmeno da transposi¢ao didatica, como
evidenciado nos trabalhos de Rodrigues e Pietrocola (1999), Silva (2006), Carvalho
(2016) e Martins (2020). Nesse contexto, surge uma reflexdo importante: como
pesquisadores podem analisar o processo de transposi¢do diddtica em materiais
didaticos e/ou em aulas de diferentes niveis de ensino?

Na pesquisa de Rodrigues e Pietrocola (1999), os autores investigaram a
abordagem da Teoria da Relatividade Restrita em livros didaticos voltados ao Ensino
Médio, utilizando a transposi¢ao didatica como ferramenta de analise. Para isso,
consideraram trés categorias basicas: descontextualizacdo, despersonalizagdo e
dessincretizagao.

Silva (2006) também recorreu ao conceito de transposicao didatica para analisar a
construgdo e transmissao do conceito de campo elétrico da ciéncia fisica para a fisica
escolar. Para essa analise, o autor utilizou cinco parametros: a) a construgao do conceito
de campo elétrico qualitativamente e quantitativamente; b) aspectos culturais do
conteudo; c¢) a distancia entre o objeto do saber e o objeto de ensino; d) a
despersonalizacdo e a descontextualizacdo do saber a ensinar; e) a pratica social de
referéncia associada ao conceito na esfera do saber a ensinar.

Em uma abordagem diferente, Carvalho (2016) usou a transposi¢ao didatica como
base para analisar como o conceito de equivalente mecéanico do calor, inicialmente

proposto por Joule, foi adaptado nos livros didaticos de Fisica do Ensino Médio. Assim,
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a autora adotou uma perspectiva critica, refletindo sobre os processos de

descontextualizacdo, dessincretizagdo e despersonalizagdo que o conhecimento cientifico
original sofre ao ser transposto para os materiais escolares. Ja Martins (2020), utilizou a
Teoria da Transposi¢do Didatica de forma mais abrangente, investigando como os
conceitos de forga sdo transpostos para os livros didaticos, além de buscar entender a
concepgdo desses conceitos nas falas de professores universitarios. Embora a autora nao
especifique quais critérios da transposi¢ao didatica foram utilizados na analise, conclui
que o conceito de forca frequentemente apresentado nos livros didaticos e percebido por
muitos educadores ¢ centrado na mecanica newtoniana, negligenciando inadequadamente
outras nogdes propostas por cientistas anteriores e posteriores.

Diante do exposto, percebemos que, apesar do proposito comum de investigar a
transformagao de conceitos, cada pesquisa utiliza a Teoria da Transposi¢cao Didatica
como uma ferramenta de andlise de forma distinta, deixando de considerar alguns
pressupostos. Além da descontextualizacdo, despersonalizacdo e dessincretizagdo,
Chevallard (1991) também discute a programabilidade e a publicidade do saber, bem
como a vigilancia epistemoldgica, para reduzir os possiveis impactos negativos desses
constrangimentos' didaticos.

Assim, neste artigo, a proposta de andlise de transposic¢do didatica se distingue
de outras abordagens ao incorporar esses elementos, ampliando o escopo e a profundidade
da investigacdo sobre a transformagao do Saber Sabio em Saber a Ensinar e Saber
Ensinado. Além disso, a andlise proposta culmina na elaboracdo do Mapa de
Transposicao do Saber, que ilustra de maneira clara as relagdes entre o Saber Sabio, o
Saber a Ensinar e o Saber Ensinado.

Portanto, nosso objetivo geral € propor uma metodologia que possibilite aos
pesquisadores analisar a transposicdo didatica de materiais educacionais e/ou das aulas
ministradas por professores. Acreditamos que a metodologia proposta possa ser utilizada
como uma ferramenta potencial para investigar como a transposi¢do didatica dos
conceitos cientificos ocorre tanto em materiais didaticos quanto nas aulas, com vistas a

promover melhorias no ensino de Fisica.

' A palavra original do francés utilizada por Chevallard é contraintes que pode ser traduzida como
constrangimentos; restrigdes e/ou coergdes. Mas, de qualquer forma, esse termo se refere ao ato ou efeito
de reduzir; comprimir-se; uma imposic¢ao de limite; tornar mais estreito; delimitar-se; reduzir-se.
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TEORIA DA TRANSPOSICAO DIDATICA: OS CONSTRANGIMENTOS
DIDATICOS E A VIGILANCIA EPISTEMOLOGICA

Independentemente do nivel de ensino, adaptar um conceito cientifico a realidade
dos alunos ¢ fundamental para que esse conceito possa ser ensinado. Para tanto, ¢
importante transformar esse conceito cientifico a partir de um conhecimento de referéncia
que, em geral, ¢ o conhecimento dos cientistas e especialistas.

Segundo a Teoria da Transposi¢do Didatica proposta por Chevallard (1991), esse
conhecimento de referéncia e validado pela comunidade cientifica ¢ denominado Saber
Sébio. E a partir da determinagio do Saber Sabio que o processo de transposicdo didatica
se inicia, com transformagoes que adaptam esse saber de referéncia em um novo tipo de
conhecimento, revestido de uma forma didatica para ser apresentado aos alunos por meio
de livros e materiais didaticos. Esse novo conhecimento ¢ chamado de Saber a Ensinar
(Chevallard, 1991; Brockington; Pietrocola, 2005).

ApOs a elaboragdao do Saber a Ensinar, ou seja, a producao de livros didaticos e
materiais instrucionais, o processo de transposicdo continua. Novas transformagdes
ocorrem quando o Saber a Ensinar ¢ modificado na pratica pedagdgica em sala de aula,
resultando no Saber Ensinado, ou seja, o conhecimento efetivamente trabalhado pelos
professores durante as aulas (Macedo; Gomes, 2024a). A Figura 1 ilustra esse processo

de transposi¢do didatica.

Figura 1 — Esquema do processo de transposi¢cdo didatica

Saber
Ensinado

Saber a
Ensinar

Fonte: Autoria propria (2024).

Além de esclarecer o processo de transposi¢do didatica, Chevallard (1991)
também nos ajuda a compreender que, apos a escolha do Saber Sabio de referéncia que
sera inserido no ambiente escolar, as transformagdes que o adaptam em Saber a Ensinar
e, posteriormente, em Saber Ensinado, exigem uma explicag¢ao discursiva, seja de forma

escrita ou oral, o que nos leva a textualizacdo do saber. “De fato, pela exigéncia de
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explicacdo discursiva, a textualizagdo do saber leva antes de tudo a delimitacdo de saberes

parciais, cada um se exprimindo em um discurso (ficticiamente) autobnomo” (Chevallard,
1991, p. 69, traducao nossa).

Ao aprofundar a discussdo sobre a textualizacdo do saber, Chevallard (1991)
revela que esse processo de organizar o Saber Sabio em uma abordagem pedagdgica,
estruturando-o como Saber a Ensinar ou Saber Ensinado, inevitavelmente impde uma
redugdo a esses saberes. Essa redu¢ao, ou imposi¢ao de limites, resulta no surgimento dos
constrangimentos didaticos. Em seu trabalho, Chevallard (1991) descreve cinco
constrangimentos: descontextualizagdo, despersonalizagao, dessincretizagao,
programabilidade e publicidade do saber. Complementando essa andlise, autores como
Astolfi e Develay (1994) e Sousa (2009) sugerem um sexto constrangimento, a
descontemporalizacao, totalizando seis constrangimentos didaticos em nossa pesquisa. A
seguir, sdo apresentados os pressupostos de cada um deles.

De acordo com Chevallard (1991, p. 71, tradugdo nossa), a descontextualizagdo ¢
caracterizada por remover o saber “[...] das redes de problemadticas e de problemas que
lhe dao o seu sentido completo, a ruptura do jogo intersetorial constitutivo do saber em
seu movimento de criacdo e de realiza¢do”. Esse constrangimento didatico desvincula o
saber cientifico dos problemas que o originaram, transferindo-o de um contexto
especifico para uma formulacdo mais geral. Em outras palavras, a descontextualizacao
oculta o contexto inicial em que o conhecimento foi construido, ignorando as questoes
que motivaram sua elaboragao.

A despersonalizacdo, por sua vez, ¢ caracterizada pela dissociag@o do saber de seu
autor original. Segundo Chevallard (1991, p. 71, tradugdo nossa), “‘a textualizacao realiza,
[...], a dissociacao entre o pensamento, na medida em que € expresso como subjetividade,
e suas produgdes discursivas: o sujeito ¢ expulso de suas produgdes [...]”. Isso significa
que, apods a textualizagdo, o saber perde a ligacdo direta com a perspectiva pessoal de
quem o criou. O conhecimento passa a ser tratado como objetivo e impessoal,
desvinculado das ideias e intengdes do sujeito. Portanto, no Saber a Ensinar e no Saber
Ensinado, “[...] o processo de despersonalizacao supde que o saber, ao ser apresentado,
ndo revela o processo de produgdo, como o produtor o trabalhou, mas mostra o produto;
o processo de producdo desaparece, para dar lugar a apresentacdo do produto” (Sousa,

2009, p. 40).
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Outro constrangimento relevante ¢ a dessincretizagdo, que separa o Saber Sabio

em saberes parciais, delimitando objetivamente o escopo do conhecimento a ser ensinado
(Chevallard, 1991). Conforme Anhorn (2003), a dessincretizagdo define a distingdo entre
o que faz parte de um campo especifico de conhecimento e o que, embora essencial para
a construgdo desse campo, ndo ¢ abordado como objeto de ensino. Em outras palavras, o
processo delimita o que ¢ explicitamente ensinado e o que, embora fundamental, ¢
excluido do discurso educacional. No excerto a seguir identificamos esse pensamento em

Chevallard:

Em particular, o processo [de dessincretizagdo] introduz uma diferenciagéo
entre 0 que pertence propriamente ao campo delimitado [...] e o que,
implicitamente (mas realmente) presente (na sincretizagdo que todo
conhecimento em agdo realiza), ndo se identifica formalmente como tal [...].
Esse processo produz ainda uma diferenciacéo entre aquilo que, presente no
proprio texto, constitui o objeto de seu discurso [...] € aquilo que, sendo
necessario para a construgdo do texto, ndo € o seu objetivo [...] (Chevallard,
1991, p. 69, traducdo nossa).

Ao nao refletir sobre a complexidade envolvida no processo de transposi¢ao, um
texto, como um livro didatico, submete o conhecimento ao constrangimento da
programabilidade (Chevallard, 1991). Refletindo sobre esse aspecto da Transposi¢ao
Didatica, Barbosa afirma que (2015, p. 25) “[...] € preciso estabelecer uma programagao
de forma sequencial e racional”. Dessa forma, a programabilidade gera a impressdo de
que os conhecimentos cientificos sdo desenvolvidos de modo linear, ou seja, refor¢a ou
sugere a ideia de que os saberes cientificos sao construidos de forma progressiva e linear
(Martins, 2020).

Em seu livro, o ultimo constrangimento didatico elencado por Chevallard (1991),
¢ a publicidade do saber. Segundo o autor,

A objetificacao obtida pela inser¢ao do saber em texto ¢ a fonte evidente, além
disso, da publicidade do saber ali representado (em oposicdo ao carater
"privado" dos saberes pessoais, adquiridos por mimetismo, ou esotéricos,
adquiridos por iniciacdo, etc.). Essa publicidade, por sua vez, possibilita o
controle social da aprendizagem, em virtude de uma certa concep¢ao do que
significa "saber", concep¢ao que ¢ fundamentada (ou pelo menos legitimada)

pela textualizagdo. Concepgao cuja caricatura extrema € o "saber de cor” como
mera repeti¢do mecénica (Chevallard, 1991, p. 73, tradugo nossa).

Dessa maneira, a objetificagao do saber permite torna-lo publico e acessivel a um
grupo mais amplo. Esse carater publico permite que o conhecimento seja disseminado e

controlado socialmente, ja que apos a textualizagdo ele existe fora do dominio pessoal e
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pode ser avaliado, ensinado e verificado por outras pessoas. No entanto, a publicidade do

saber pode resultar em uma simplificagdo excessiva, o que pode levar a omissdo de
aspectos importantes ligados a sua construc¢ao historica e epistemologica, provocando
uma compreensao superficial e distorcida de seu verdadeiro significado.

Por fim, o ultimo constrangimento didatico que nds trazemos de forma a agregar
a teoria de Chevallard, ¢ a descontemporalizagdo. Esse constrangimento ¢ caracterizado
por estabelecer um saber fora do tempo e espago em que foi produzido (Astolfi; Develay,
1994; Sousa, 2009). Assim, a descontemporalizagdo, de acordo com Barroso et al. (2013,
p. 5), diz respeito a “[...] um saber transcendente ao tempo, sem origem, apresentado
abstratamente a nos sem que se possa identificar o depositario de sua patente”.

Diante desse cendrio, concordamos com Chevallard que, durante o processo de
transposicdo didatica, o saber cientifico esta sujeito a esses constrangimentos didaticos,
0os quais sdo inevitdveis. A transposi¢do de um conceito exige sua adaptacdo,
transformagdo e textualizagcdo para o publico-alvo. Portanto, surge a necessidade de
minimizar os impactos negativos que esses constrangimentos podem causar no Saber a
Ensinar e no Saber Ensinado.

Nesse sentido, Chevallard (1991) apresenta o conceito de vigilancia
epistemolodgica, que consiste, de maneira geral, em estar atento as modificagdes que o
conhecimento passa ao ser adaptado para o contexto escolar, além de compreender a
historia e a epistemologia dos saberes que serdao ensinados.

Para o autor, a vigilancia epistemoldgica surge como uma ferramenta
indispensavel para que o professor, o pesquisador e os elaboradores de materiais didaticos
possam reconhecer e questionar as transformacdes que o saber sofre (Chevallard, 1991).
Ela exige uma postura critica e atenta a distancia entre o Saber Sabio, o Saber a Ensinar
e o Saber Ensinado, permitindo identificar simplificacdes, distor¢cdes ou rupturas que
possam comprometer a integridade do conhecimento (Chevallard, 1991; Ricardo, 2020).

Dessa forma, um dos objetivos da vigilancia epistemoldgica € proporcionar que o
saber seja apresentado o mais fielmente possivel a sua natureza original, evitando os
obstaculos citados. Sem essa vigilancia, o didata corre o risco de aceitar de forma acritica
o saber escolarizado, sem perceber que ele passou por uma série de adaptagdes que podem

ter alterado sua esséncia (Chevallard, 1991; Pereira; Paiva; Freitas, 2016). A vigilancia,
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portanto, permite questionar a aparente naturalidade e neutralidade do Saber a Ensinar e

do Saber Ensinado, refletindo sobre o que foi perdido ou transformado no processo.

Em resumo, a vigilancia epistemoldgica ¢ um principio metodologico que
demanda uma postura critica constante em relacdo ao saber, questionando sua
legitimidade, transformag¢des e adequagdo ao ensino. Isso evita que o educador veja o
Saber Ensinado como uma reprodugao fiel do Saber Sabio (Chevallard, 1991; Macedo,
2023). O exercicio da vigilancia epistemologica permite a todos os envolvidos no
processo de transposi¢ao, “[...] tomar distancia, interrogar as evidéncias, por em questao
as ideias simples, desprender-se da familiaridade enganosa de seu objeto de estudo [...]”
(Chevallard, 1991, p. 16, tradug@o nossa). Em seu trabalho, Almeida (2016, p. 28) observa
que:

[...] ser vigilante epistemologicamente ndo ¢ apenas conhecer a natureza do
objeto do saber do qual o objeto de ensino se origina. E necessario um

aprofundamento e conhecimento maior sobre os objetos de ensino e ter uma
ampla ideia da construcdo dos saberes dos quais o professor ira tratar.

No entanto, ndo se espera que os professores se tornem especialistas em historia,
filosofia e epistemologia da ciéncia, mas que compreendam esses aspectos necessarios
para corroborar com a transposi¢ao dos saberes (Teixeira; Freire Jr.; El-Hani, 2009).

Assim sendo, com base nos seis constrangimentos didaticos € no conceito de
vigilancia epistemologica, pretendemos apresentar uma ferramenta metodologica de
analise que integre esses elementos e possa ser usada por pesquisadores para analisar a

transposicao didatica de materiais e/ou aulas ministradas por professores.

ANALISE DE TRANSPOSICAO DIDATICA

Para elaborar a andlise de transposi¢do didatica, além dos seis constrangimentos
didaticos e da vigilancia epistemologica, também nos apoiamos em alguns pressupostos
da Andlise de Contetido de Bardin (2015). Dessa forma, a andlise de transposicdo
didatica se configura como uma ferramenta potencial para interpretar, qualitativamente,
a transposicao do Saber Sabio em Saber a Ensinar e em Saber Ensinado. O seu intuito ¢
proporcionar uma descricdo objetiva das causas que levam aos constrangimentos
didaticos, a0 mesmo tempo em que se utiliza da vigilancia epistemolédgica para avaliar as

adaptagdes realizadas.
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O pesquisador que adotar essa metodologia deverd atuar como um “historiador-

didata”, desempenhando um esfor¢o duplo. Isso significa que, primeiro, ¢ necessario
compreender a historia e a epistemologia do saber de referéncia para identificar as novas
atribuicdes impostas a esse saber durante sua transposi¢do para o ambiente escolar.
Simultaneamente, o pesquisador deve considerar que, no contexto escolar, os conceitos
tém limitagdes de espaco e tempo, €, por isso, ndo € razoavel esperar que os saberes sejam
completamente contextualizados, sincretizados e personalizados. Portanto, ¢ crucial
encontrar um equilibrio entre essas duas vertentes, evitando uma critica excessivamente
rigorosa que exija do Saber a Ensinar e do Saber Ensinado a eliminagdo total dos
constrangimentos didaticos, mas também evitando concordar incondicionalmente com
adaptagdes didaticas que resultem em uma completa descontextualizacao,
dessincretizagao e despersonalizacdo dos saberes. A analise deve ser critica, porém
realista, considerando as limitacdes pedagdgicas e a necessidade de adaptagao.

Assim posto, apresentamos a seguir um conjunto de procedimentos para o
pesquisador realizar a andlise de transposi¢do didatica. Dividimos esses procedimentos

em cinco etapas:

1. Compreensao do Saber Sabio de referéncia;

2. Escolha do saber a ser analisado e estipulagdo e exploracao do corpus de
pesquisa;

3. Categorizacao dos dados com base nos constrangimentos didaticos;

4. Interpretacdo da categorizacao por meio da vigilancia epistemolégica;

5. Elaboragdo do Mapa de Transposi¢ao do Saber;

A primeira etapa envolve o conhecimento profundo do saber de referéncia para
avaliar a fidelidade e as adaptacdes que ocorrem ao longo da transposicao didatica. A
segunda etapa consiste na escolha do saber a ser analisado, que pode incluir o Saber a
Ensinar (livros e materiais didaticos) e/ou o Saber Ensinado (aulas ministradas por
professores), assim como a definicdo dos objetos de estudo e a andlise desses objetos com
base no conhecimento adquirido na primeira etapa. Na terceira etapa, os dados extraidos
do Saber a Ensinar e/ou Saber Ensinado sdo categorizados de acordo com os
constrangimentos didaticos. Na quarta etapa, os dados categorizados sdo interpretados

sob a perspectiva da vigilancia epistemoldgica. O foco aqui ¢ verificar se houve ou ndo
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recontextualizacdo, problematizacdo e se os impactos negativos dos constrangimentos

foram reduzidos. Finalmente, na quinta e Gltima etapa, ¢ elaborado um diagrama, o Mapa
de Transposi¢ao do Saber, com o objetivo de visualizar, de forma ampla, as relagdes entre
o Saber Sabio, o Saber a Ensinar e/ou o Saber Ensinado, facilitando a compreensdo das
transformagdes ocorridas e a identificagdo de aspectos passiveis de melhoria. A seguir,

apresentamos em seguida uma descri¢do mais detalhada de cada uma dessas etapas.

Compreensao do Saber Sabio de referéncia

A compreensdo do Saber Sabio de referéncia ¢ fundamental, pois estabelece a base
sobre a qual toda a andlise de transposi¢do didatica se baseara. O primeiro passo ¢ definir
o conhecimento cientifico a ser analisado na transposi¢ao didatica. Por exemplo, a analise
pode abordar as Leis de Kepler, a Gravitagao Universal, o conceito de inércia, o conceito
de calor, a Lei de Faraday ou a Teoria da Relatividade Geral. A escolha de um
conhecimento cientifico determina o Saber Sabio a ser estudado.

Compreender o Saber Sabio, bem como o contexto historico e social em que ele
foi produzido, ¢ essencial para avaliar se a versdo desse conhecimento, presente no
ambiente escolar, reflete de forma mais fiel possivel sua natureza original, evitando
simplificagdes excessivas, distor¢des ou perda de contetido essencial durante o processo
de transposi¢ao didatica.

Nesse sentido, para que o pesquisador compreenda as mudangas pelas quais o
conhecimento passa ao longo da transposicdo, ¢ indispensavel recorrer a Historia da
Ciéncia. Essa abordagem permite entender a origem do saber de referéncia. Com o apoio
de fontes originais ou textos histéricos produzidos por historiadores da ciéncia, o
pesquisador estabelece as bases epistemoldgicas necessarias para examinar as mudangas
e adaptagdes que o conhecimento sofre ao ser inserido no sistema de ensino (Matthews,
1995; Carvalho; Sasseron, 2010; Macedo, 2023).

Acreditamos que o pesquisador possa alcancar essa compreensao do Saber Sabio
de trés maneiras: por meio de fontes originais, de textos elaborados por historiadores da
ciéncia e/ou de teses, dissertacdes e trabalhos que exploram o saber originalmente
proposto. Inicialmente, o foco deve ser as fontes primarias, ou seja, os textos escritos

pelos proprios cientistas em suas épocas (Martins, 2022). No entanto, como alerta Martins
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(2022, p. 118, grifo do autor), “os pré-requisitos principais, para a leitura das fontes

primarias, ¢ conhecer o idioma original dos textos e compreender a ciéncia daquela
época’”. Consideramos o segundo requisito essencial, pois, ao ler os Principia de Newton,
por exemplo, utilizando uma perspectiva moderna da mecanica, incorre-se no erro de
ignorar que os conceitos cientificos evoluem com o tempo, mesmo quando os termos
permanecem 0S mesmos.

Quanto ao requisito de conhecer o idioma original, concordamos com Boos,
Caluzi, Assis € Souza Filho (2016) sobre o uso de fontes primarias traduzidas, caso o
pesquisador ndo domine o idioma original. Contudo, recomendamos que o tradutor seja
ndo apenas um especialista no idioma, mas também possua profundo conhecimento sobre
o conteudo cientifico traduzido.

Posteriormente, o pesquisador pode complementar sua compreensao do saber por
meio de textos elaborados por historiadores, epistemologos e comentaristas que analisam
as obras cientificas e discutem o desenvolvimento do conhecimento. Esses materiais
constituem as fontes secundarias (Martins, 2022). Além disso, teses, dissertagdes e artigos
que tratam de aspectos da historia, filosofia e epistemologia do saber podem fornecer uma
visdo mais ampla, ajudando a identificar o que ¢ frequentemente omitido ou esquecido
sobre a origem de determinado conhecimento cientifico.

Com o intuito de auxiliar o pesquisador durante o processo de compreensdo do
Saber Sabio, apoiamo-nos em alguns parametros sugeridos por Forato, Martins e

Pietrocola (2012):

selecionar os aspectos a enfatizar e a omitir em cada saber cientifico;
mediar as simplificagdes e omissdes;

definir o nivel de profundidade e formulagao discursiva;

YV V VYV V

ter em mente as diferentes fungdes sociais do conhecimento académico e dos

saberes escolares;

Esses pardmetros servem como guia para reflexao ao longo da anélise. O primeiro
aspecto ajuda o pesquisador a identificar os elementos essenciais do Saber Sébio que
devem ser preservados e aqueles que podem ser omitidos, uma vez que a transposicao
inevitavelmente implica escolhas. O segundo aspecto permite refletir sobre como evitar

que as simplificacdes e omissdes resultem em interpretacdes distorcidas. O terceiro
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aspecto leva a adaptagdo do saber ao ambiente escolar, garantindo que o contetido seja

acessivel e adequado ao nivel de compreensdo dos alunos, sem perder a profundidade
necessaria. Por fim, o quarto aspecto orienta o pesquisador a equilibrar as fungdes
distintas do Saber Sabio e do saber escolar, reconhecendo suas diferentes finalidades
sociais.

Assim, tencionamos que, nesta primeira etapa, o pesquisador se aproprie do
Saber Sabio de referéncia a ser usado na andlise de transposi¢do didatica, a0 mesmo

tempo em que ja reflita sobre alguns aspectos criticos desse processo.

Escolha do saber a ser analisado e estipulacido e exploracio do corpus de pesquisa

Nesta segunda etapa, ¢ importante que o pesquisador determine inicialmente qual
saber sera analisado, definindo se a andlise de transposi¢do didatica se concentrard no
Saber a Ensinar e/ou no Saber Ensinado. Essa escolha ¢ fundamental para estabelecer o
corpus de pesquisa.

Se o foco for o Saber a Ensinar, o pesquisador precisara especificar o corpus de
pesquisa, que pode incluir diferentes tipos de materiais, como livros didaticos, materiais
instrucionais, apresentagoes em PowerPoint, propostas de sequéncias didaticas, notas de
aula de professores, programas escolares ou qualquer outro recurso que vise preparar o
conhecimento cientifico para o ensino.

Por outro lado, se a andlise se destinar ao Saber Ensinado, o pesquisador se
concentrara nas aulas ministradas pelos professores, e o corpus de pesquisa sera formado
pelas falas desses educadores durante as aulas. As falas podem ser registradas pelo
pesquisador por meio de observagoes, utilizando um diario de campo, ou através de
gravagoes em video e/ou dudio.

Caso o pesquisador decida analisar ambos os saberes, o corpus de pesquisa podera
combinar todos esses materiais. No entanto, ¢ crucial que o pesquisador tenha
discernimento para analisar cada aspecto de acordo com sua natureza. Por exemplo, ao
examinar um livro didatico, o pesquisador deve reconhecer que esse material pertence ao
Saber a Ensinar, que possui regras e caracteristicas distintas do Saber Ensinado. Assim,

as falas dos professores nao devem ser interpretadas como parte do Saber a Ensinar.
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Uma vez estabelecido o corpus de pesquisa, a etapa se conclui com a exploracao

desse material. O pesquisador inicia a leitura dos documentos que compdem o corpus,
que podem incluir tanto os livros didaticos quanto as falas dos professores durante as
aulas. Essa leitura deve ser embasada pela compreensdo adquirida na primeira etapa,
permitindo que o pesquisador identifique simplificagdes, distor¢cdes, omissdes e
alteracdes no saber original. A partir dessa analise, os dados sdo extraidos do corpus de

pesquisa, permitindo que o pesquisador avance para a terceira etapa.

Categorizacio dos dados com base nos constrangimentos didaticos

Para dar inicio a terceira etapa, o pesquisador precisa primeiramente ter bem claro
em sua mente as caracteristicas dos seis constrangimentos didaticos definidos pela Teoria
da Transposic¢ao Didatica. Esses constrangimentos sdo fundamentais, pois servirdo como
base para a categorizacdo dos dados obtidos na etapa anterior.

A metodologia da andlise de transposi¢do didatica adota um viés dedutivo, pois
parte de principios pré estabelecidos na Teoria da Transposi¢do Didatica. Esses
principios, representados pelos constrangimentos didaticos, fornecem um quadro tedrico
que orientard a analise. Assim, hd uma expectativa prévia de que esses constrangimentos
didaticos possam ser identificados nos dados extraidos.

As categorias propostas sdao caracterizadas pelas proprias definigdes dos
constrangimentos didaticos. Assim, de forma geral, o Quadro 1 a seguir resume a
principal caracteristica de cada categoria.

Quadro 1: Caracteristicas que definem as categorias da andlise de transposic¢do didatica
CATEGORIAS CARACTERISTICA

Desvinculag@o do saber do contexto histdrico ao qual foi
DESCONTEXTUALIZACAO desenvolvido;
Remocao do saber de sua rede de problemas.
Fragmentacao do contetido;
DESSINCRETIZACAO Distinguir o que faz parte e o que nio faz parte de
determinado campo de saber.
Separag@o do saber de qualquer contexto pessoal;
DESPERSONALIZACAO Atribuicdo de aspectos que ndo relacionam o saber com o
seu elaborador.
Saber deslocado do tempo e do espago ao qual foi
DESCONTEMPORALIZACAO elaborado;
Saber sem origem.
Organizacao do conteudo de maneira progressiva e
PROGRAMABILIDADE racional;
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Visdo linear e acumulativa.

Objetificagdo do saber para torna-lo publico e acessivel;
PUBLICIDADE DO SABER Simplificagdes e omissdes excessivas.

Fonte: Adaptado de Macedo e Gomes (2024b).

Com as categorias bem definidas, o pesquisador inicia uma nova leitura dos dados
extraidos na etapa anterior. Durante essa leitura, os dados sdo categorizados de acordo
com as caracteristicas delineadas no Quadro 1. Dessa forma, os dados serdo agrupados
em no maximo seis categorias, uma vez que existem apenas seis constrangimentos
didaticos.

E importante destacar que, na andlise de transposicéo diddtica, ndo ha exclusio
mutua entre as categorias. Ou seja, cada elemento pode pertencer a mais de uma categoria.
Isso ocorre porque os constrangimentos didaticos frequentemente estdo interligados, de
modo que um constrangimento pode gerar outro em um processo de causalidade
reciproca. Assim, um elemento pode apresentar multiplos aspectos que o tornam

suscetivel a ser classificado em duas ou mais categorias.

Interpretacao da categorizacao por meio da vigilancia epistemologica

Na quarta etapa, apds a categorizacdo dos dados realizada na etapa anterior, o
pesquisador inicia a interpretacdo desses dados a luz das caracteristicas da vigilancia
epistemologica (conforme apresentado no Quadro 2). Essa interpretagdo envolve
justificar a categorizagdo de cada elemento segundo os constrangimentos didaticos, o que,
implicitamente, evidencia a falta de vigilancia epistemologica por parte do agente
responsavel pelo Saber a Ensinar ou pelo Saber Ensinado.

Durante esse processo de interpretagdo, ¢ fundamental que o pesquisador observe
se houve ou ndo a recontextualizacdao, a problematizagdo e a mitigacdo dos impactos
negativos causados pelos constrangimentos didaticos identificados. Essa andlise sera
crucial na elabora¢do do Mapa de Transposi¢do do Saber, onde se evidenciara a presenca
e o uso da vigilancia epistemolodgica por parte do elaborador do livro didatico ou do
professor.

E importante ressaltar que o uso da vigilancia epistemoldgica ndo elimina a

manifestagdo dos constrangimentos didaticos, mas pode reduzir seus efeitos negativos.
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Por exemplo, mesmo que todos os constrangimentos didaticos presentes em um material

didatico sejam problematizados por meio da vigilancia epistemologica, isso ndo significa
que o material esteja isento de constrangimentos. Em vez disso, indica que esses

constrangimentos sdo discutidos e evidenciados, ao invés de serem ignorados ou

negligenciados.
Quadro 2: Resumo geral da vigilancia epistemoldgica
CARACTERISTICA
Olhar critico e atento sobre a transposicao entre o Saber
Sabio, o Saber a Ensinar e o Saber Ensinado;
VIGILANCIA Identificar a inadequagdo entre o Saber Sabio, o Saber a
EPISTEMOLOGICA Ensinar e o Saber Ensinado;

Naturalizar o objeto de ensino diminuindo as diferengas
que ele sofreu no processo de transposigdo didatica;
Ligacdo genuina e critica com o Saber Sabio, prevenindo
distorgdes e inadequacgdes;

Fonte: Adaptado de Macedo e Gomes (2024b).

Elaboracao do Mapa de Transposi¢ao do Saber;

Para iniciar a constru¢do do Mapa de Transposicao do Saber, cabe ao pesquisador
definir o termo central, que dependera da escolha do saber feita na segunda etapa. Assim
sendo, esse termo central pode ser o Saber a Ensinar ou o Saber Ensinado. Caso o
pesquisador opte por analisar ambos o0s saberes, sera necessario elaborar o mapa
separadamente para cada esfera, uma vez que cada um possui caracteristicas distintas.

Em seguida, as ramificagdes que provirdo do termo central devem ser elencadas
de acordo com as categorias identificadas na terceira etapa, ou seja, de acordo com os
constrangimentos didaticos. Além disso, uma das ramificag¢des sera dedicada a vigilancia
epistemolodgica, que terd dois subitens para indicar a presenca ou a auséncia dessa
vigilancia no processo. A Figura 2, a seguir, ilustra genericamente os passos descritos.
Figura 2 — Pré-Mapa de Transposicdo do Saber. E importante destacar que no lugar de Categoria 1, o que

devera aparecer ¢, por exemplo, Descontextualiza¢do, caso essa categoria apare¢a em sua analise, e assim
sucessivamente
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Fonte: Autoria propria (2024).

O préximo passo na elaboracdo do mapa ¢ a inser¢ao de topicos flutuantes ao
redor da pré-estrutura estabelecida na Figura 2. Esses topicos devem conter descrigdes
simples que reflitam as descontextualiza¢des, despersonalizagdes, dessincretizagoes,
descontemporalizagdes, programabilidades e publicizagcdes que o saber original sofreu,
além de indicar as situagcdes em que houve a presenga ou a auséncia da vigilancia
epistemologica.

Finalmente, o Mapa de Transposi¢ao do Saber ¢ concluido com a conexdo desses
topicos flutuantes as ramificagdes base correspondentes. E importante ressaltar que um
unico topico flutuante pode se conectar a mais de uma ramificagdo base. A Figura 3 ilustra

de forma genérica um exemplo do resultado final do Mapa de Transposi¢do do Saber.

Figura 3 — Exemplo final de um Mapa de Transposi¢do do Saber
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C /’,__, Situacao A Situacao B

P— ) 1 ‘ d
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Vigilancia Epistemolégica Categoria 3 \\
- Falta
y ' \
/ -
J Saber Ensinado | P
P Situacao C
Situagao Y // /1
Categoria 2 Categoria 1 //’

T Eesman AN e
e R (2 S ok

Situagao G <

Situagao Z

Situagao D

Fonte: Autoria propria (2024).

CONSIDERACOES FINAIS
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Ao longo deste trabalho, propusemos uma metodologia de andlise da transposicao
didatica que se diferencia por integrar os seis constrangimentos didaticos e a vigilancia
epistemologica, ampliando as possibilidades de analise critica da transformagao do Saber
Sabio em Saber a Ensinar e em Saber Ensinado. Consideramos que essa metodologia va
além de uma simples ferramenta de diagndstico, pois, em cada etapa da analise, ela
convida o pesquisador a refletir sobre a natureza do conhecimento escolar e as adaptagdes
que ocorrem durante seu processo de transposi¢ao.

Uma das principais contribui¢des desta metodologia ¢ a capacidade de mapear, de
maneira sistematica, as distor¢des, simplificagdes e omissdes que ocorrem no processo
de transposicdo didatica. A categorizacdo baseada nos seis constrangimentos didaticos,
aliada ao conceito de vigilancia epistemologica, oferece aos pesquisadores um referencial
metodologico para identificar e refletir sobre as lacunas e desafios emergentes no ensino
de ciéncias. Essa metodologia se mostra 1til para aqueles que desejam investigar como
os materiais didaticos e as praticas pedagogicas afetam a conceitualizagdo cientifica.

Além disso, a metodologia permite que os pesquisadores personalizem suas
analises conforme o conceito cientifico e o contexto educacional que desejam investigar.
Sua flexibilidade oferece uma estrutura organizada, mas aberta a adaptagdes e diferentes
abordagens de pesquisa, facilitando sua aplicacdo em diversos niveis de ensino, desde a
educagao basica até o ensino superior.

Entretanto, ¢ necessario reconhecer que a aplicagdo dessa metodologia exige do
pesquisador uma compreensdo aprofundada dos saberes de referéncia, o que demanda
esforco e formagdo adequada. Ademais, a subjetividade inerente a analise dos
constrangimentos pode gerar variagdes nos resultados, dependendo da experiéncia e do
referencial epistemoldgico de cada pesquisador.

Futuramente, a andlise de transposi¢ao didatica podera ser aprimorada com a
incorporacao de outros aspectos e elementos, tanto da propria Teoria da Transposi¢ao
Didatica quanto de outras areas da Didatica das Ciéncias.

Em sintese, a metodologia que propomos ¢ uma contribui¢do valiosa para os
pesquisadores que desejam aprofundar suas analises no campo da transposi¢ao didatica.
Ao adotar essa ferramenta, os pesquisadores ganham nao apenas um método estruturado

para examinar a transposi¢do, mas também ampliam sua capacidade de questionar, refletir
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e propor melhorias, aproximando criticamente o Saber a Ensinar e o Saber Ensinado do

Saber Sabio.

AGRADECIMENTOS
O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cédigo de Financiamento 001.

REFERENCIAS

ALMEIDA, H. A. de. As analogias utilizadas por professores de biologia como
elementos da transposicao didatica. Maringa, 2016. 197 f. Dissertacao (Mestrado em
Educagao para Ciéncia e a Matematica) — Universidade Estadual de Maringd, Maringa,
2016. Disponivel em: http://www.pcm.uem.br/dissertacao-tese/197. Acesso em: 17 out.
2024.

ANHORN, C. T. G. Um objeto de ensino chamado Historia — A disciplina de
historia nas tramas da didatizacio. Rio de Janeiro, 2003. 403 f. Tese (Doutorado em
Educacdo) — Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2003.
Disponivel em: https://www.maxwell.vrac.puc-
rio.br/projetosEspeciais/ETDs/consultas/conteudo.php?strSecao=resultado&nrSeq=436
0@]1. Acesso em: 17 out. 2024.

ASTOLFI, J. P.; DEVELAY, M. A didatica das Ciéncias. Campinas: Papirus, 1994.

BARBOSA, A. O. da S. A trigonometria do ciclo trigonométrico: uma analise da
transposicio didatica realizada pelo livro didatico na 2° série do ensino médio a luz
da teoria antropoldgica do didatico. Recife, 2015. 156 f. Dissertacao (Mestrado em
Ensino de Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Recife, 2015. Disponivel em: http://www.tede2.ufrpe.br:8080/tede2/handle/tede2/5899.
Acesso em: 11 out. 2024.

BARDIN, L. Analise de Conteudo. Lisboa: Edigdes 70, 2015.

BARROSO, E. G.; BATISTA, A. R.; KALHIL, J. B.; BARBOSA, 1. dos S.
Transposi¢ao Didatica no Ensino de Ciéncias na Escola do Campo. Revista Eletronica
de Ciéncias da Educacio, v. 12, n. 1, 2013. Disponivel em:

https://www.periodicosibepes.org.br/index.php/reped/article/view/1254. Acesso em: 11
out. 2024.

BOSS, S. L. B.; CALUZL J. J.; ASSIS, A. K. T.; SOUZA FILHO, M. P. de A utilizagdo
de traducdes de fontes primarias na formacgao inicial de professores: breves
consideragdes sobre dificuldades de leitura e entendimento. /n: GATTL, S. R. T.;
NARDI, R. (Org.). A Historia e a Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias — A
pesquisa e suas contribui¢des para a pratica pedagodgica em sala de aula. Sdo Paulo:

V Simposio de Pesquisa Em Educagédo para a Ciéncia - SIPEC



Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento ISSN 1981-4127
V Simpésio de Pesquisa Em Educagdo para a Ciéncia - SIPEC

Editora Escrituras, 2016, p. 171 — 197. Disponivel em: www.ifi.unicamp.br/~assis/Boss-
Caluzi-Assis-Souza-Filho(2016).pdf. Acesso em: 16 out. 2024.

BROCKINGTON, G.; PIETROCOLA, M. Serdo as regras da transposic¢ao didatica
aplicaveis aos conceitos de Fisica Moderna? Investigacio em Ensino de Ciéncias, v.
10, n. 3, p. 387 — 404, 2005. Disponivel em:
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/512. Acesso em: 11 out. 2024.

CARVALHO, A. M. P. de; SASSERON, L. H. Abordagens historico-filosoéficas em
sala de aula: questdes e propostas. /n: CARVALHO, A. M. P. de (Org.). Ensino de
Fisica. S3o Paulo: Cengage Learning, 2010, p. 107-139.

CARVALHO, B. C. de Analise historica do conceito de calor nos trabalhos de Joule
e a transposicao didatica do equivalente mecanico do calor nos livros didaticos de
Fisica. Maringd, 2016. 174 f. Dissertagdao (Mestrado em Educagao para Ciéncia e a
Matematica) — Universidade Estadual de Maringé, Maringd, 2016. Disponivel em:
http://www.pcm.uem.br/dissertacao-tese/182. Acesso em: 18 out. 2024.

CHEVALLARD, Y. La transposicion didactica: Del Saber Sabio Al Saber Ensenado.
Buenos Aires: Ediciones, 1991.

GONTIO, L. M. A.; RODRIGUES, C. G. Sobre a evolu¢ao do conceito de calor e
energia térmica. Historia da Ciéncia e Ensino, v. 24, p. 19 — 51, 2021. DOL:
https://doi.org/10.23925/2178-2911.2021v24p19-51. Acesso em: 10 out. 2024.

FORATO, T. C. de M.; MARTINS, R. de A.; PIETROCOLA, M. Enfrentando
obstaculos na transposicao didatica da historia da ciéncia para a sala de aula. /n:
PEDUZZI, L. O. Q.; MARTINS, A. F. P.; FERREIRA, J. M. H. (Org.). Temas de
Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino, Natal: EDUFRN, 2012, p. 123 — 154.
Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/284259/mod_resource/content/2/Historia%20d
0%?20Ensino.pdf. Acesso em: 10 out. 2024.

MACEDQO, G. L. N. Analise do conceito de forca gravitacional nos Principia de
Newton e a sua transposicao didatica nos livros didaticos de fisica do Ensino Médio
do estado do Parana. Maringd, 2023. 274 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo para
Ciéncia e a Matematica) — Universidade Estadual de Maringa, Maringa, 2023.
Disponivel em: http://www.pcm.uem.br/dissertacao-tese/399. Acesso em: 17 out. 2024.

MACEDQO, G. L. N.; GOMES, L. C. Analise do conceito de for¢a gravitacional nos
Principia e a sua transposicao didatica do saber sabio ao saber a ensinar nos livros de
Ciéncias da Natureza do PNLD 2021. Amazonia: Revista de Educaciao em Ciéncias e
Matematica, v. 20, n. 45, p. 67-91, 2024a. DOI:
http://dx.doi.org/10.18542/amazrecm.v20i45.16073.

MACEDO, G. L. N.; GOMES, L. C. Analise do saber a ensinar da gravitacao
newtoniana nos livros do PNLD — 2021 e do GREF. REAMEC — Rede Amazonica de

V Simposio de Pesquisa Em Educagédo para a Ciéncia - SIPEC



Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento ISSN 1981-4127
V Simpésio de Pesquisa Em Educagdo para a Ciéncia - SIPEC

Educacio em Ciéncias e Matematica, Cuiaba, v. 12, p. €24093, 2024b. DOI:
https://doi.org/10.26571/reamec.v12.17638.

MARTINS, M. R. Uma abordagem histérica sobre conceitos de forca nos séculos
XVII e XVIII: Compreensao acerca do processo de transposicao didatica no
contexto académico. Maringa, 2020. 285 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacao para
Ciéncia e a Matematica) — Universidade Estadual de Maringa, Maringa, 2020.
Disponivel em: http://www.pcm.uem.br/dissertacao-tese/329. Acesso em: 11 out. 2024.

MARTINS, R. de A. Como elaborar uma dissertacao sobre Historia da Ciéncia. In:
Ensaios sobre Historia e Filosofia das Ciéncias II. Extrema: Quamcumque Editum,
2022. Disponivel em: https://zenodo.org/records/6792439. Acesso em: 16 out. 2024.

MATTHEWS, M. R. Historia, Filosofia e Ensino de Ciéncias: a tendéncia atual de
reaproximacao. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v. 2, n. 3, p. 164 — 214,
1995. Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/7084.
Acesso em: 14 out. 2024.

MELO, A. C. S. de Transposicdo Didatica do Modelo de Huygens: uma proposta
para fisica escolar. Florianopolis, 2010. 198 f. Tese (Doutorado em Educagao Cientifica
e Tecnologica) — Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2010.
Disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/94370. Acesso em:
10 out. 2024.

PEREIRA, R. C.; PAIVA, M. A. V.; FREITAS, R. C. de O. Vigilancia epistemologica
de Chevallard em um estudo de caso sobre o conceito de divisibilidade em uma turma do
6° ano do Ensino Fundamental. /n: XII Encontro Nacional de Educacao Matematica —
ENEM, 2016, Sao Paulo. Atas do XII Encontro Nacional de Educacio Matematica.
Disponivel em: https://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/comunicacoes-
cientificas-17.html. Acesso em: 11 out. 2024.

RICARDO, E. C. A histoéria da ciéncia no ensino de fisica e a vigilancia epistemoldgica.
Pesquisa e Ensino em Ciéncias Exatas e da Natureza, v. 4, e1506, 2020. Disponivel
em: https://cfp.revistas.ufcg.edu.br/cfp/index.php/RPECEN/article/view/1506. Acesso
em: 11 out. 2024.

RODRIGUES, C. D. O.; PIETROCOLA, M. A abordagem da relatividade restrita em
livros didaticos do Ensino Médio e a transposi¢ao didatica. /n: I Encontro Nacional de
Pesquisa em Educagao em Ciéncias — ENPEC, 1999, Valinhos. Atas do II Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacio em Ciéncias. Disponivel em:
https://fep.if.usp.br/~profis/arquivo/encontros/enpec/iienpec/Dados/trabalhos/. Acesso
em: 18 out. 2024.

SILVA, O. H. M. da A construcio do conceito de campo elétrico: da ciéncia fisica a
fisica escolar. Curitiba, 2006. 175 f. Dissertagao (Mestrado em Educagao) —
Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2006. Disponivel em:
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/7491. Acesso em: 18 out. 2024.

V Simposio de Pesquisa Em Educagédo para a Ciéncia - SIPEC



Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento ISSN 1981-4127
V Simpésio de Pesquisa Em Educagdo para a Ciéncia - SIPEC

SOUSA, W. B. de. Fisica das Radiacdes: uma proposta para o Ensino Médio. Sao
Paulo, 2009. 248 f. Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo, 2009. Disponivel em:
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81131/tde-17092012-141621/pt-br.php. Acesso
em: 11 out. 2024.

TEIXEIRA, E. S.; FREIRE JR., O.; EL-HANI, C. N. A influéncia de uma abordagem
contextual sobre as concepgdes acerca da Natureza da Ciéncia de estudantes de Fisica.
Ciéncia & Educacdo, v. 15, n. 3, p. 529 — 556, 2009. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/C7wGtBhyrdTRtZWLZGwZ8 Y m/abstract/?lang=pt.
Acesso em: 11 out. 2024.

V Simposio de Pesquisa Em Educagédo para a Ciéncia - SIPEC



