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Resumo: Ciéncia e educagdo sdo fendmenos interdependentes gnosiologica, epistémica,
ontologica e socialmente falando. Assim, o objetivo desta pesquisa ¢ analisar a sociologia
do conhecimento e da Educagdo em Ciéncias da teoria de Thomas Kuhn a luz da teoria
educacional de Paulo Freire. A pesquisa ¢ basica, de natureza qualitativa, possui objetivos
exploratorios e descritivos, utiliza a abordagem de pesquisa documental, de modo que os
dados sao analisados a partir da teoria da Educagao Libertadora de Paulo Freire, portanto,
tem carater dedutivo. A Pedagogia dos Paradigmas ¢ por natureza empirista, cientificista,
reducionista, indutiva, tem como aspiragao a busca pela verdade e a neutralidade, pauta-
se na transmissdo ou descoberta e tem a missdo de aquisicdo e reprodugdo dos
conhecimentos cientificos. Denunciando a Pedagogia dos Paradigmas, a visdo defendida
aqui ¢ de uma educagdo pautada da criticidade, na libertacio dos oprimidos e da
capacitacdo para a criagao de conhecimentos, ndo apenas sua reproducdo. Ao passo se
entende como importante a aquisi¢do dos contetidos cientificos, isso ndo deve ser feito a
partir de uma postura antidialética, antidialégica e antidemocratica. O que implica a
postura do “sabio pesquisador” e do “sabio professor” para uma ciéncia que ndo perpetue
0 status quo.

Palavras-chave: Educacdo em Ciéncias, Paulo Freire, Thomas Kuhn, Sociologia da
ciéncia.

Abstract: Science and education are gnosiological, epistemic, ontological and socially
interdependent phenomena. Thus, the aim of this research is to analyze the sociology of
knowledge and Science Education of Thomas Kuhn's theory in the light of Paulo Freire's
educational theory. The research is basic, qualitative in nature, has exploratory and
descriptive objectives, uses the documentary research approach, so that the data is
analyzed from the theory of Paulo Freire's Liberating Education, therefore, it has a
deductive character. The Pedagogy of Paradigms is empiricist, scientific, reductionist and
inductive in nature, its aspiration is the search for truth and neutrality, it is based on
transmission or discovery and its mission is the acquisition and reproduction of scientific
knowledge. Denouncing the Pedagogy of Paradigms, the vision defended here is of an
education based on criticality, the liberation of the oppressed and training for the creation
of knowledge, not just its reproduction. While the acquisition of scientific content is
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understood to be important, this should not be done from an anti-dialectical, anti-
dialogical and anti-democratic stance. This implies the stance of the “wise researcher”
and the “wise teacher” towards a science that does not perpetuate the status quo.
Keywords: Science Education, Paulo Freire, Thomas Kuhn, Sociology of science.

INTRODUCAO

Ciéncia e educagdo sao fendmenos interdependentes gnosiologica, epistémica,
ontologica e socialmente falando. Enquanto a ciéncia se debruca sobre a construgdo de
conhecimentos epistémico-metodologicamente sistematizados, a educagdo ¢ o campo da
formagdo humana que desenvolve aspectos fisicos, sociais, emocionais, €ticos e
cognitivos dos individuos (Brasil, 1996).

Gnosiologicamente, o conhecimento se dd de modo complexo, com o
imbricamento de condigdes bioldgicas, psiquicas e sociais humanas (Morin, 2016). Isso
faz com que a educagdo seja uma caracteristica intrinsecamente humana, um processo
adaptativo que faz dos seres humanos seres histdricos por esséncia, inacabados, mas
conscientes tanto de sua historicidade como de seu inacabamento (Piaget, 2012; Freire,
2021a; 2021b; 2021c; 2022; Freire; Macedo, 2023; Fonseca; Batista, 2023). Nesse
sentido, os seres humanos se fazem humanos ao longo de sua historia, mudando o mundo
concreto ¢ sendo mudados por ele, dialeticamente. No seio dessas mudancgas, o
desenvolvimento de conhecimentos ¢ evidentemente um processo inaliendvel, assim,
emerge a ciéncia como processo de Ser mais de homens e mulheres engajados com a
compreensdo ¢ a mudanc¢a do mundo (Freire, 2022).

A ciéncia nasce, nesse sentido, como transcendéncia da consciéncia intransitiva
(Freire, 2021a; 2021b; 2022), emergindo da curiosidade epistemologica para a
aproximacao entre realidade subjetiva e realidade objetiva. Essa compreensao
epistemologica da ciéncia € corroborada por epistemodlogos como Popper (2013), Kuhn
(2018), Bachelard (1996) e Feyerabend (2011), que sdo enfaticos ao ter como axiomas
basicos a historicidade da ciéncia, a ciéncia como produgdo humana e o status de sistema
fluido de conhecimentos, ou seja, mutaveis e nao estaticos.

Nesse sentido, Thomas Kuhn (2018) oferece uma compreensdo socioldgica do
conhecimento cientifico que €, aqui, pareada a teoria de educagdo freiriana para fornecer
uma nova abordagem necessaria a compreensao do fendmeno da Educagdo em Ciéncias.

Esta abordagem ¢ respaldada pela ampla crise do conhecimento cientifico e filosofico
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vivido nas ultimas décadas (Morin, 2016). A visdo parcial do fendmeno est4 se mostrando

insuficiente para a resolucdo dos embates sociais € os movimentos antiacadémicos que
ressoam sobre o proprio sistema democratico. Ora ciéncia, ora educacdo, este estudo-
ensaio visa superar as visoes dicotdmicas para fornecer aparatos tedricos a acao
democratica na Educagdo em Ciéncias. Assim, o objetivo desta pesquisa ¢ analisar a
sociologia do conhecimento e da Educagdo em Ciéncias da teoria de Thomas Kuhn a luz
da teoria educacional de Paulo Freire, apresentando uma nova concepgao epistemoldgica

da sociologia da ciéncia e da Educagdo em Ciéncias.

PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa ¢ basica, de natureza qualitativa, possui objetivos exploratérios e
descritivos, utiliza a abordagem de pesquisa documental, de modo que os dados sdo
analisados a partir da teoria da Educagdo Libertadora de Paulo Freire, portanto, tem
carater dedutivo.

A pesquisa qualitativa tem por caracteristica € compreensdo, modelagem e
interpretacao de um fendmeno histdrico social a partir de uma andalise ampla e diagnostica
(Creswell, 2014). Por isso ela serve aos intentos deste estudo, fomentando a visao
holistica e complexa do fendmeno contemporaneo da Educacdo em Ciéncias. A pesquisa
documental ¢ uma abordagem utilizada quando o material a ser explorado para compor a
acao do pesquisador ¢ um documento, material historico de primeiro grau e que nao sofreu
uma analise (Kripka; Scheller; Bonotto, 2015). Assim, como o corpus tedrico desta
pesquisa ¢ extraido do livro A estrutura das revolucdes cientificas de Thomas Kun, a
pesquisa documental ¢ a abordagem necessaria e coerente.

Além disso, a analise dos dados ¢ realizada a partir da teoria educacional de Paulo
Freire (2021a; 2021b; 2021c; 2022; Freire; Macedo, 2023), por isso, uma pesquisa

dedutiva, ja que busca ndo somente analisar, mas parear as duas visdes de mundo.

A EDUCACAO EM CIENCIAS DENUNCIADA POR THOMAS KUHN

Em sua obra mais famosa, Thomas Samuel Kuhn apresenta uma epistemologia da
que incorpora a sociologia do conhecimento cientifico. Entretanto, o autor acaba
tangenciando a Educacao em Ciéncias, pois, como sao fenomenos interconectados, nao

ha como desvinculéd-los. Ainda que Kuhn nio tenha destinado muitas passagens sobre a
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Educacdo em Ciéncias, suas contribui¢des para a descricao deste evento social, aliada a

outros aspectos de sua teoria, fornecem amplo espectro para sua sistematizacao.

Thomas Kuhn apresenta a Ciéncia como produto social humano de caracter
relacional (nem empirista, nem idealista, mas na dialética entre ser ¢ mundo), com um
percurso historico marcado por trés eventos principais: as escolas de pensamento, a
ciéncia normal ¢ as revolugdes cientificas (Kuhn, 2018; Fonseca, 2022).

Primeiro, o teor social se justifica pelo percurso de desenvolvimento das ciéncias.
Sendo a ciéncia distinta em cada cultura, cada civilizagdo, ela ndo pode ser entendida
como um evento de descoberta, algo intrinseco ao meio natural, mas sim um produto da
cognicdo humana na busca pela aproximagdo com o mundo natural (Kuhn, 2018). Ao
passo que a ciéncia nao ¢ a realidade concreta em si mesma, mas sua representagao pelas
vias do intelecto humano, ela ndo pode ser empirista, mas sim um evento dialético entre
a subjetividade humana e a realidade concreta (Fonseca, 2022).

A epistemologia relacional (homem-mundo) vem sendo defendida arduamente
por epistemologos do século XX e da atualidade, pois o aspecto empirico encontrou
barreiras incontorndveis para explicar o tipo de conhecimento tratado aqui. Kuhn,
inclusive, ¢ enfético ao afirmar que as maiores contribui¢des a Ciéncia corriqueiramente
se dao no campo subjetivo, hipotético-dedutivo, pois sdo as novas compreensdes da
realidade que modificam a estrutura das ciéncias em si, ndo os achados empiricos (Kuhn,
2018).

Nesse sentido, o autor traga uma reconstrugao geral basica de como a ciéncia se
da no seio da sociedade. Inicialmente, com o pensamento humano se dirigindo a questdes
especificas, sdo desenvolvidas varias formas de compreensao, interpretagdo e intervengao
da realidade concreta. Essas visdes de mundo sdo, por vezes, antagonicas ou apenas
divergentes, fazendo com que ocorram embates tedricos € empiricos para atestar a
validade de umas em detrimento de outras (Kuhn, 2018).

Assim, a escola de pensamento que melhor responder aos problemas apresentados
¢ elevada ao status de paradigma, de modo que suas concorrentes sao descreditadas e
abandonadas durante o processo de ciéncia normal. Instituido o paradigma, a ciéncia nao
retorna ao estagio de escolas de pensamento, antes disso, ela inexiste desvinculada a um
paradigma. Nesse sentido, inicia-se a etapa de Ciéncia Normal (pesquisa normal), em que

a ciéncia ¢ ditada por um paradigma que valida quais problemas sao de relevancia e quais
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ndo sdo cientificos, quais os métodos a serem utilizados, quais instrumentos e quais

resultados sdo aceitaveis (Kuhn, 2018). Desta forma, a Ciéncia Normal ¢ caracterizada
por uma evolugdo quantitativa, sua ampliagao, alcangando fendmenos que transcendiam
os limites iniciais da teoria vigente, incorporando a si os mais variados achados cientificos
da pesquisa normal.

Entretanto, ao passo que achados ndo podem ser explicados, logo incorporados,
pela ciéncia normal, aparecem anomalias, situacdes problemas ou dados que nao se
encaixam com a concep¢do de mundo da teoria dominante. Com o actimulo das
anomalias, o periodo de crise da ciéncia anuncia a iminéncia de uma revolugao cientifica.
Nesta nova etapa de desenvolvimento da ciéncia, acontece uma evolugdo qualitativa a
partir do desenvolvimento de teorias alternativas que expliquem tanto os eventos
explicados pela teoria anterior quanto aqueles que ela nao podia explicar (Kuhn, 2018).
Portanto, ao passo que uma nova teoria cientifica ganha o status de paradigma, retorna-
se a ciéncia normal para o alongamento da teoria, de seus limites, um processo ciclico
que faz com que a ciéncia evolua quantitativamente, mas principalmente
qualitativamente, algo que Bachelard (1996) chama de rupturas epistemoldgicas
necessarias ao fazer cientifico.

No meio deste fendmeno, encontra-se a Educacdo em Ciéncias, pois ndo ha como
a ciéncia evoluir sem que as novas geragdes adquiram os conhecimentos cientificos
historicamente construidos. Isso porque tais conhecimentos ndo vém ou emergem com o0s
individuos, nem podem ser adquiridos através do simples contato com o meio externo.
Por meio de um contato com a ciéncia na educagao formal, os estudantes vao modificando
suas interpretacdes sobre o mundo operando mudangas conceituais, ontologicas e
epistemologicas (Pozo; Crespo, 2009).

Somente apos varias dessas transformagdes de visdo ¢ que o estudante se torna
um habitante do mundo do cientista, vendo o que o cientista vé e respondendo
como o cientista responde. Contudo, esse mundo no qual o estudante penetra
ndo esta fixado de uma vez por todas, seja pela natureza do meio ambiente,
seja pela ciéncia. Em vez disso, ele ¢ determinado conjuntamente pelo meio
ambiente e pela tradicao cientifica de ciéncia normal na qual o estudante
foi treinado. Consequentemente, em periodos de revolugdo, quando a tradi¢ao
cientifica normal, a percepcao que o cientista tem de seu meio ambiente deve
ser reeducada — deve aprender a ver uma nova forma (gestalf) em algumas
situagcdes com as quais ja estd familiarizado. Depois de fazé-lo, o mundo de
suas pesquisas parecera, aqui e ali, incomensuravel com o que habitava
anteriormente (Kuhn, 2018, p. 202, grifo nosso).
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O processo de Educacdao em Ciéncias ¢ atravessado pelo paradigma vigente de

modo que os sistemas de ensino corriqueiramente desenvolvem um treinamento para que
o escolar seja alfabetizado nele. Nesta perspectiva, os conhecimentos produzidos
historicamente no campo das ciéncias sdo tidos como verdades alcancadas pelos
quefazeres de uma ciéncia imparcial e que precisam ser transmitidos as futuras geragdes
para que o progresso cientifico amplie o estado da arte atual.

Esse processo de educacdo cientifica faz com que os paradigmas vigentes pouco
possam ser questionados nas salas de aula, da Educagao infantil ao Ensino Superior. O
paradigma, nesse sentido, adere a sociedade e a educagdo como uma premissa inalienavel
e veridica por si s0, perdendo seu carater de ciéncia como produto histérico conforme
descrita por Kuhn (2018). Portanto, como ja criticado pelo autor, a educacao cientifica
impede o desenvolvimento critico, criativo e artistico, de modo que os escolares sdao
treinados para fazer parte de um coletivo cientifico, compartilhar de suas ideais, de seus

axiomas, de suas teorias e de suas metodologias.

Embora as crises prolongadas deem margens a praticas educacionais
menos rigidas, o treino cientifico nio é planejado para produzir alguém
capaz de descobrir facilmente uma nova abordagem para os problemas
existentes. Mas enquanto houver alguém com um novo candidato a paradigma
— em geral proposta de um jovem ou de um novato no campo — 0S
inconvenientes da rigidez atingirdo somente o individuo isolado. Quando se
dispde de uma geragdo para realizar a modificagdo, a rigidez individual pode
ser compativel com uma comunidade capaz de trocar de paradigma quando a
situagdo o exigir (Kuhn, 2018, p. 268-269, grifo nosso).

Isso acaba por frear o desenvolvimento das revolugdes cientificas, pois as novas
geragdes sdo adaptadas as geragdes antigas, podendo apenas atuar na ciéncia normal. As
ideias desenvolvidas por jovens ou membros insubordinados da comunidade cientifica
sdo ridicularizadas, sendo que seus inventores sao rechagados pela comunidade cientifica,
tendo suas pesquisas boicotadas e seus achados censurados (Fonseca, 2022).

De um lado, tal funcionamento da comunidade cientifica impede o
desenvolvimento da criatividade, fazendo com que o movimento de especialismos seja
desenvolvido, de outro, produz uma certa marginalidade nesta esfera social (Freire, 2022).
Em primeiro lugar, o especialismo nao se refere aos especialistas necessarios para o
aprofundamento e ampliagdo da ciéncia e de seus ramos, ao contrario, faz com que esse
seja 0 Unico caminho possivel, fragmentando o conhecimento tanto no processo de
Educacao cientifica quanto na propria ciéncia, ja que especialistas tendem a ndo conseguir

se comunicar com especialistas da mesma ciéncia, mas de subgrupos distintos (Kuhn,
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2018). No outro espectro, pesquisadores que contradigam o paradigma sao relegados a

uma subclasse de profissional, quando ndo acontece sua exclusdo total da comunidade

cientifica fruto de suas ideias insubordinadas, transgressoras, inoportunas.

Quase sempre, os homens que fazem essas invengdes fundamentais sio muito
jovens ou estio ha pouco tempo na area de estudos cujo paradigma
modificam. Talvez ndo fosse necessario fazer essa observagdo, visto que tais
homens, sendo pouco comprometidos com as regras tradicionais da ciéncia
normal em razdo de sua limitada pratica cientifica anterior, t€m grandes
probabilidades de perceber que tais regras ndo mais definem alternativas
vidveis e de conceber outro conjunto que possa substitui-las (Kuhn, 2018, p.
175, grifos nossos).

Infere-se que esse fendmeno ndo se abstém a comunidade cientifica, mas chega a
educacdo formal. Na Educacdo em Ciéncias, o professor de ciéncias impede que
quaisquer ideias que questionem as teorias vigentes possam ser germinadas, por vezes
utilizando de autoritarismo, ridicularizagdo ou ignorando perguntas e comentarios tidos
como infundados, inapropriados ou insignificantes para o verdadeiro processo de ensino.
Nao obstante, mesmo que os estudantes ndo concordem com os pressupostos cientificos,
pouco o docente faz para compreender os fundamentos da discordancia ou dar
significancia para isso, ficando o estudante com o dever de armazenar os conteudos para
reproduzi-los nas avaliagdes (Fonseca, 2022).

Esses quefazeres da acdo docente na Educagdo em Ciéncias contribuem para
desenvolvimento de uma visdo cientificista da ciéncia, a fragmentagdo dos contetidos
cientificos e sua pouca capacidade em articular o que ¢ aprendido com a realidade
sensivel. Sobre este ultimo item, percebe-se uma ocorréncia mesmo nos niveis mais altos
da educagdo formal, de modo que muitos estudantes conseguem replicar os
conhecimentos adquiridos, mas nao sdo capazes de reinventa-los, usar estrategicamente
o que foi aprendido para resolver problemas da vida cotidiana.

Esta visdo cumulativa da ciéncia que implica tudo o que ja foi exposto
anteriormente faz com que o pensamento cientificista empirista encare a ciéncia como
produto da verdade. Essa verdade alude ao que ndo pode ser contestado, pois, sendo

verdade, independe da acdo humana, independe da historia.

O processo desenvolvimento descrito nesse ensaio € um processo de evolucio
a partir de um inicio primitivo — processo cujos estagios sucessivos
caracterizam-se por uma compreensdo sempre mais refinada e detalhada da
natureza. Mas nada do que foi ou sera dito transforma-o num processo de
evolucio em direcio a algo (Kuhn, 2018, p. 274, grifos nossos).
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Kuhn ressalta em seus escritos o fato de ndo utilizar o termo verdade, pois a

epistemologia que a palavra carrega consigo acarreta a compreensao que a ciéncia ¢ capaz
de atingir a realidade objetiva tal qual ela ¢, ndo apenas como sua representacao. Assim,
o autor infere que “o que o homem vé depende tanto daquilo que ele olha como daquilo
que sua experiéncia visual-conceitual prévia o ensinou a ver” (Kuhn, 2018, p. 204).

O autor critica a Educagdo em Ciéncias desenvolvida para manuten¢do do
paradigma vigente, a educagdo que treina os estudantes para verem somente aquilo que
os professores veem, a educagdo dos manuais de ciéncias, que aqui podemos extrapolar
para os livros didaticos. Kuhn implica ser necessario fomentar a criatividade para que os
processos de revolucdo cientifica sejam ampliados, desenvolvendo cada vez mais o
campo cientifico e nao fazendo com que as revolugdes sejam contidas como vem

acontecendo historicamente.

A EDUCACAO BANCARIA

4

Ao falar-se em educagdo, Paulo Freire ¢ um dos maiores expoentes sobre o
assunto. Sua teoria abarcou tanto a dentincia da educacao bancaria, quanto o anuncio de
uma educacgao critica voltada para a libertagdo das classes abastadas.

Para Freire, a educacdo bancéria ¢ aquela voltada aos interesses dos grupos
dominantes, pois se debruca sobre a reproducao da realidade e ndo sua transformacao.
Esse tipo de educagdo busca perpetuar o status quo por meio de um processo de
ocultamento da realidade que entende a educagdo como um produto a ser doado aqueles

que ndo o possuem, indicando quais saberes sdo validos e quais ndo sao (Freire, 2022).

Quanto mais analisamos as relagdes educador-educandos, na escola, em
qualquer de seus niveis (ou fora dela), parece que mais nos podemos convencer
de que estas relacdes apresentam um carater especial e marcante — o de serem
relagdes fundamentalmente narradoras, dissertadoras.

Narragao de contetidos que, por isto mesmo, tendem a pretrificar-se ou a
fazer-se algo quase morto, sejam valores ou dimensées concretas da
realidade. Narragdo ou dissertagdo que implica um sujeito — o narrador — e
objetos pacientes, ouvintes — os educandos (Freire, 2022, p. 79, grifo nosso).

Nesse sentido, a educacdo ¢ desprovida de seu carater politico para que os
estudantes, em nome de uma dita neutralidade, recebam a educacdo idealizada pelas
classes dominantes, aquela que nega os saberes populares e relega a ignorancia absoluta

aqueles que nao tém acesso ao conhecimento erudito, sistematizado, cientifico. Neste
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sentido, o professor se encontra em posicdo absoluta de conhecimento, sem que sua

autoridade ou os conteudos que ministra possa ser alvo de criticas (Freire, 2022).

Esse processo transforma o aprendizado num processo quase osmatico, em que o
estudante “absorve o conhecimento” (frase comum no cotidiano escolar) e depois o
carimba em exames padronizados, avaliagdes sistémicas ou instrumentos de tortura

psicoldgica revestidos de avaliacao.

A narracgio, de que o educador é o sujeito, conduz os educandos a
memorizacio mecanica do conteido narrado. Mais ainda, a narra¢do os
transforma em “vasilhas”, em recipientes a serem “enchidos” pelo educador.
Quanto mais va “enchendo” os recipientes com seus “depdsitos”, tanto melhor
educador serd. Quanto mais deixem docilmente “encher”, tanto melhores
educandos serdo (Freire, 2022, p. 80, grifo nosso).

Esse processo antidemocratico e antidialdégico por esséncia vai ao encontro dos
interesses dos grupos dominantes com sua ideologia hegemonica, seus conhecimentos
supostamente superiores. O bancarismo faz com que a realidade seja fragmentada no
processo de ensino-aprendizagem de modo que os conhecimentos se tornem algo apartado
da realidade, fixos no tempo e no espago, uma verdade que as classes dominadas nao

detém e necessitam para existir em sociedade.

Falar da realidade como algo parado, estatico, compartimentado e bem-
comportado, quando nio falar ou dissertar sobre algo completamente
alheio a experiéncia existencial dos educandos, vem sendo, realmente, a
suprema inquietagdo desta educagdo. A sua irrefreada ansia. Nela, o educador
aparece como seu indiscutivel agente, como seu real sujeito, cuja tarefa
indeclinavel é “encher” os educandos dos conteudos de sua narragdo.
Conteudos que sdo retalhos da realidade desconectados da totalidade em que
se engendram e em cuja visdo ganhariam significagdo. A palavra, nestas
dissertagdes, se esvazia da dimensdo concreta que deveria ter ou se transforma
em palavra oca, em verbosidade alienada e alienante. Dai que seja mais som
que significagdo e, assim, melhor seria ndo dizé-la (Freire, 2022, p. 79-80, grifo
Nnosso).

Nao sendo apenas uma educagdo descolada da realidade concreta, a educagao
bancaria ¢ expressao de um tempo, de um sistema de producao da realidade que se impde
sobre os seres cognoscentes ¢ os reduz ao Ser menos. Por isso, ele se encarrega da
reprodugao social, tirando a possibilidade dos oprimidos fazerem sua realidade.

Os estudantes tornam-se, quando muito, aplicadores de técnicas, mas ndo
desenvolvem a consciéncia critica para a atuagdo auténtica tanto em sociedade como no
ambito escolar. Sem criatividade ndo ha estratégia, assim, a educacdao se abstém a

consciéncia ingénua e ndo possibilita a criacdio de conhecimento, uma dimensdo
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fundamental para a construcao de sujeitos autonomos e para o desenvolvimento da ciéncia

e da sociedade.

Por isso, quando as massas populares ou movimentos académicos insurgem a
favor de uma educagdo para formagao do povo e nao apenas das elites, seus intentos sao
frustrados pelo poder publico e pela iniciativa privada, ja que ambos se interseccionam

na gestdo brasileira e acabam por desenvolver uma politica de manuten¢do do status quo.

Na medida em que esta visao “bancaria” anula o poder criador dos educandos
ou o minimiza, estimulando sua ingenuidade e ndo sua criticidade, satisfaz aos
interesses dos opressores: para estes, o fundamental ndo é o desnudamento do
mundo, a sua transformag¢ao. O seu humanitarismo, ¢ ndo humanismo, esta em
preservar a situagdo de que sdo beneficiarios e que lhes possibilita a
manutencdo de sua falsa generosidade [...]. Por isto mesmo é que reagem, até
instintivamente, contra qualquer tentativa de uma educacio estimulante
do pensar auténtico, que nio se deixa emaranhar pelas visdes parciais da
realidade, buscando sempre os nexos prendem que prendem um ponto a
outro, ou um problema a outro (Freire, 2022, p. 83-84, grifo nosso).

Para a manutencao deste tipo de pedagogia, a educagao e a ciéncia sao revestidas
por uma ideologia que distorce suas caracteristicas em prol dos interesses do capital.
Tanto a educagdo e a ciéncia sdo determinadas como neutras, ndo por serem imparciais
em seus quefazeres, mas porque a forma como elas se dao no seio social ja atende aos
interesses dos grupos hegemonicos, portanto, ¢ de interesse das elites a sua manutengao.

A educacdo ¢ esvaziada de suas dimensdes criticas, democraticas, participativas,
concretas. A educagdo se transforma numa preparacgao para o mundo adulto, para o mundo
do trabalho, mas nunca para a criagdo de conhecimentos, para a emancipacdo, para a

formac¢do de um novo ser e de novas relagdes humanizadoras (Freire, 2021a).

A PEDAGOGIA DOS PARADIGMAS

As secdes anteriores fornecem a base teorica central para o axioma desenvolvido
aqui: a tese central de que a educagdo bancaria desenvolvida na Educacao em Ciéncias
pode ser definida como Pedagogia dos Paradigmas, por isso mesmo, tal pedagogia esta
em prol das classes dominantes, acritica, ahistérica, “neutra”, empirista. Para isso, as
ideias centrais defendidas por Thomas Kuhn e Paulo Freire ganham uma intersec¢io que
resulta na intepretagdo dada ao cenario de longa data presente na Educagdao em Ciéncias.

Esta tese traz implicacdes tanto no campo educacional quanto epistemoldgico das

ciéncias, nesse sentido, apresentam-se as principais dimensdes que caracterizam a
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Pedagogia dos Paradigmas. Sua descricao e sua critica sdo tecidas simultaneamente. O

Quadro 1 evidencia os fundamentos da Pedagogia dos Paradigmas.

Quadro 1: Fundamentos da Pedagogia dos Paradigmas

Categoria Pedagogia dos Paradigmas
Epistemologia Empirista
Escola de pensamento Cientificista
Ontologia do conhecimento cientifico Reducionista
Método de pesquisa Indutivo
Finalidade da ciéncia A busca da verdade
Politicidade da ciéncia Neutra
Principais filésofos Francis Bacon, Thomas Hobbes, John Locke ¢ David Hume
Principais psicologos Ivan Pavlov, James Watson e B. F. Skinner
égﬁtllsflii)os dos conhecimentos Por transmissao ou por descoberta
Fungdo da Educag@o em Ciéncias Adquirir os conhecimentos cientificos e reproduzi-los

Fonte: autoria propria (2023).

Inicialmente, pode-se caracterizar a Pedagogia das Paradigmas como o processo
de ensino de ciéncias que se destina ao aprendizado de paradigmas cientificos, apreensao
e reproduz do status quo cientifico. Essa defini¢do inicial ¢ uma distin¢ao singular que se
pode notar pareando o ensino de ciéncias com o ensino de humanidades. Como Kuhn
(2018) apresenta, nao existem paradigmas nas Ciéncias Humanas, isso confere a elas uma
plasticidade maior que as Ciéncias Naturais, pois as normatividades socioldgicas e suas
contingéncias sdo menos demarcadas. Isso implica dizer que o ensino de Ciéncias também
tende a preservar essa caracteristica, o que lhe dd uma inflexdo ainda mais autoritaria com
relacdo aos conteudos de seu ensino do que a educagao bancaria pensada no contexto das
Humanidades.

O primeiro componente da Pedagogia dos Paradigmas trata de sua fundamentagao
epistemologica, de como se dd o conhecimento cientifico. Tal estrutura empirista
compreende a ciéncia como objeto inerente da natureza € ndo como uma constru¢ao
humana no campo das representacdes cognosciveis. Assim, a Astronomia, a Fisica, a
Biologia e a Quimica compdem a natureza e de modo que resta apenas aos seres humanos
descobrir os mecanismos pelos quais os fendmenos se ddo para dominar a natureza e seus
processos. Ainda que isso possa parecer coerente, remove toda dimensdo cognitiva
empregada no ato de conhecer, como denunciado por Kuhn.

Como pode ser analisado no excerto, existem componentes tanto da realidade

objetiva (locus do objeto) como da realidade subjetiva (locus do sujeito). Nao basta ter
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conhecimento dos fendmenos naturais para captar sua esséncia, ¢ necessario que a mente

humana esteja habilitada a ver a realidade, pois isso nunca acontece diretamente, apenas
indiretamente através das lentes subjetivas da cognicdo humana.

Nesta perspectiva, Freire também ¢ taxativo ao criticar a visdo empirista que
compreende apenas o objeto. Em vez disso, a fenomenologia freiriana vé como
igualmente importante o objeto como o sujeito, de forma que a educagdo intervém sobre
a realidade subjetiva dos sujeitos. Para Freire e Macedo (2023), antes de ler a palavra, ler
a ciéncia, o estudante possui sua visao de mundo, tanto do mundo fisico como social, e o
processo educativo fornecera subsidios para a releitura e reescrita da realidade (se estiver
em prol de uma educagdo libertadora). Entretanto, a Pedagogia dos Paradigmas ndo busca
a reescrita da ciéncia, muito menos a reescrita do mundo, ao contrario, mantém-se no
campo da releitura do mundo, releitura que nao ¢ autbnoma, por isso, reproducao.

Por isso o processo de conhecimento humano ¢ muito mais complexo que a mera
captagdo da realidade externa. Existem elementos estruturantes do pensamento humano e
que necessitam ser levados em conta, como a realidade subjetiva que interdepende da
afetividade e da cognicdo, estes ultimos mediados pela linguagem, pelo mundo e pelos
outros sujeitos, por isso mesmo historica e fisicamente situada.

Sendo empirista, a Pedagogia dos Paradigmas ¢ também cientificista, pois, tanto
aquela desenvolvida no ambito da pesquisa, como aquela desenvolvida na educagdo
formal, consideram a ciéncia como unico conjunto cultural veridico, aceitavel, ou, quando
mais aberta, revela uma superioridade nao epistémico-metodologica aos demais
conhecimentos, mas um hierarquiza elitista. Por isso, ¢ uma pedagogia dogmatica,
autoritaria, que faz com que a ciéncia seja interpretada como um conjunto fixo, imutavel
e inquestionavel de afirmagdes l6gicas. Sua nomenclatura propositalmente traz consigo a
palavra paradigmas, pois, tal qual acontece na comunidade cientifica, a liberdade
procedimental e a autonomia intelectual sdo usurpadas dos sujeitos por seus pares.

Numa sociedade tecnoldgica e dindmica como a contemporanea, as relacdes
humanas sdo diluidas e esse processo faz com que a educacdo dogmatica ndo consiga
sequer atingir os objetivos minimos de preparagdo cientifica para reprodugdo social.
Antes disso, sistemas ideoldgicos alternativos sdo incorporados no seio social fazendo
com que a ciéncia agora concorra com pseudociéncias ou anticiéncia. Com o acesso a

informacao dinamizado pela expansdo tecnoldgica, os individuos, sem a consciéncia
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critica para discernir entre os sistemas ideologico-culturais, sdo cooptados pelos dogmas

que mais os afetam. E, por vezes, estes sao os dogmas pseudocientificos que se revestem
em discursos negacionistas e conspiratorios para chamar atencao por meio da polémica,
da contradi¢ao que emana da sociedade e dos sistemas de ensino.

Sobre a ontologia do conhecimento expressa na Pedagogia dos Paradigmas, seu
carater reducionista e fragmentado da ciéncia manifesta o desenvolvimento de
especialismos nas ciéncias ¢ o ensino de contetidos cada vez mais especializados nos
diferentes niveis da educacao formal. Ao passo que a Educagdo em Ciéncias nao se
debruca sobre a cotidianidade dos estudantes nem sobre o desenvolvimento da
consciéncia critica, sobra espago curricular para ser preenchido com as especialidades das
diversas ciéncias. Nesse sentido, a Pedagogia dos Paradigmas busca quase formar
especialistas ou jovens cientistas através da acdo intelectualista que desenvolve.
Entretanto, nem a consciéncia critica ¢ atingida, nem a formac¢ao de individuos capazes
de ingressar no Ensino Superior para a ampliagdo do paradigma vigente.

Sobre a metodologia utilizada pela pesquisa cientifica segundo a Pedagogia dos
Paradigmas, ao encontro da epistemologia empirista, somente poderia ser indutiva. Aqui,
a primeira critica que se tece ¢ embasada em Kuhn, pois o autor considera que os maiores
progressos cientificos, ou seja, que desencadearam revolucdes cientificas, foram de
natureza racionalista, logo, dedutivos. Em segundo, com base em Feyerabend (2011),
afirma-se que a ciéncia ndo possui uma metodologia tinica, mas sim uma pluralidade
metodologica que se desenvolve conforme a situacdo, a natureza do conhecimento, a
natureza do objeto, etc.

Essa caracteristica exclusivamente indutiva que a ciéncia assume no processo
educativo descrito esta presente em todas as etapas da educacao Bésica e também no
Ensino Superior, ndo como um movimento uniforme umas uma tendéncia de Educacao
em Ciéncias que se intersecciona com grande parte das tendéncias pedagdgicas existentes.

Nesta pedagogia, a ciéncia ¢ vista como um processo de busca pela verdade.
Dentro desta perspectiva pedagogica, pode-se entender “verdade” como conhecimento
produzido com base na realidade empirica e que encontrou sua maxima pela rigorosidade
metodologica. Enquanto Kuhn infere que a ciéncia ndo tem um fim concreto, ou seja, ndo

busca encontrar a verdade, mas sim afastar-se das compreensdes primitivas da realidade
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objetiva, Freire constantemente evita o uso do termo “verdade” em seus escritos, fazendo

mais alusdo a dialética entre realidade objetiva e realidade subjetiva.

Estas influéncias externas a comunidade cientifica ndo foram alvo das
inquietagdes de Kuhn na Estrutura, entretanto, tenta-se aqui clarificar melhor tais
influéncias na sociologia do conhecimento cientifico para fortalecer o conceito da
Pedagogia dos Paradigmas. Para isso, faz-se uso da imagem abaixo para clarificar a

epistemologia defendida.

Imagem 1: A sociologia do conhecimento na Pedagogia dos Paradigmas.

Sociedade
G, o
Ny, %
il S5
Ciéncia Educacao

# P = Paradigma
Fonte: autoria propria (2024).

Em seus estudos, Kuhn se debrugou sobre o funcionamento da ciéncia (vermelho),
chegando suas consideragdes principalmente sobre o aspecto social da ciéncia que se
expressa através da comunidade cientifica (laranja). Tangenciando a educagdo, encontrou
as manifestacdes da ciéncia decorrente da educacdo cientifica (roxo) presente tanto nos
sistemas de ensino basico e superiores, como também nos manuais de ciéncia.

Noutro espectro, Paulo Freire alicer¢ou-se sobre as égides tanto da educagao
(azul) como da sociedade (amarelo), preocupando ora mais com os mecanismos de
libertagdo dos oprimidos (sociedade) ora com aspectos gnosioldgicos, epistemologicos,
ontologicos e conceituais da formagao humana (educacao). Neste espectro, abordou
também a educacao formal em seus aspectos gerais, de modo que sua teoria pode embasar
também a Educagdo em Ciéncias. Assim, a proposta epistemologica ¢ juntar os campos
de estudo de ambos os autores, fazendo com que a compreensao dialética de paradigma e
de educacao transcendam a formulagao da Pedagogia dos Paradigmas.

Nao coincidentemente, o Paradigma (P) foi colado no centro das intersec¢des

entre os conjuntos expressos. Ele depende e esta presente tanto na ciéncia para sua
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formulagdo, pois, como aludido por Kuhn, ndo existe paradigma nas Humanidades;

depende da educagdo para sua transmissao, manutengdo e expansao; assim como depende
da sociedade para sua constituicdo enquanto paradigma, ja que este processo sofre
influéncias de poder que existe no seio das lutas de classes (grupos sociais).

Além disso, € possivel inteligir as relagdes dialéticas entre o Paradigma e os outros
conjuntos. I — A comunidade cientifica estd diretamente alicer¢ada sobre o Paradigma,
ainda que existam pesquisadores que o contrapdem; Il — A Educagao Cientifica depende
do Paradigma para existir, embora outros paradigmas incomensuraveis sao ensinados na
Histoéria da Ciéncia.

Justificada na transmissdo dos contetidos historicamente produzidos necessarios
a (re)produgdo da ciéncia como verdade alcangada, a Pedagogia dos Paradigmas ¢
bancaria, empirista, distorcendo os processos de revolucao cientifica aludindo a uma
ciéncia cumulativa. Assim, a Pedagogia dos Paradigmas prepara o desenvolvimento da
ciéncia normal, ndo das revolugdes, dificultando o processo de mudanca qualitativa das
ciéncias, assim, a funcao cientifica dos estudantes treinados nesta educacao ¢ solugao de
quebra-cabegas devido sua caracteristica bancaria.

Assim, os contetdos validos e necessarios ao aprendizado sdo os contetdos
sistematizados através da curiosidade epistémico-metodoldgica, que ndo por acaso € a
mesma Ciéncia construida sobre a visdo colonialista, eurocéntrica e capitalista.
Capitalista porque esse modus de (re)producao do conhecimento cientifico ganha forga a
partir do mercantilismo (base do capitalismo moderno) e se solidifica com a ideologia
neoliberal. Algo que faltou a visdo de Kuhn foi compreender a ciéncia como produto
historico e social que esta dialeticamente ligado com a materialidade das sociedades, pois
a ciéncia, enquanto cultura, ¢ um sistema de ideais relativamente autdonomo. Em
sociedades com sistema de producdo anteriores ao feudalismo, no caso, sociedades
escravistas fundadas na agricultura, artesanato e comércio (modo de produgdo
individual), o conhecimento cientifico se dava de modo auténomo fazendo com que,
mesmo com as escolas de pensamento, concep¢des de mundo alternativas fossem
corriqueiramente desenvolvidas.

Na sociedade capitalista, conhecimento ¢ poder, por isso os cientistas ndo estao
realmente em prol do progresso cientifico e de sua renovagdo. Ao contrario, ao passo que

os paradigmas sofrem com o surgimento de teorias alternativas, o intento de grande parte
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deste grupo se volta contra o novo conjunto de ideias, pois, ao perderem o status quo de

detentores do saber, perdem seu poder de opressdo. Por isso Kuhn afirma que o antigo
paradigma s6 deixa de existir quando todos os cientistas que acreditavam nele morrem,
afinal, para o opressor, perder o poder de oprimir ¢ quase uma blasfémia, um problema
que precisam lutar contra. Nessa perspectiva, por vezes, os génios da humanidade foram
ridicularizados antes que suas contribuigdes fossem incorporadas a ciéncia, muitas vezes
construindo novos paradigmas em suas areas, novas bases para a Ciéncia Normal.

A palavra Blasfémia ndo foi utilizada por acaso. Considerando a histéria dos
paradigmas e das revolugdes cientificas, fica evidente a atuacdo de membros da sociedade
em geral assim como de cientistas para manutencao de seu status quo por meio da critica
as ideias emergentes que iam contra o paradigma vigente. Seria coincidéncia esses dois
movimentos, seja no seio da Igreja ou da comunidade cientifica? A resposta ¢ claramente
ndo. O poder ¢ entendido como direito ontolégico das classes dominantes, de modo que
nao abrem mao dele a menos que morram.

Entretanto, ndo se afirma que todos os cientistas que reagem negativamente a
quebra do antigo paradigma estdo conscientes de seu intento em manter o status quo, nem
que toda comunidade cientifica age dessa forma. Ao contrario, existem pesquisadores
comprometidos com o progresso da ciéncia e que agem conforme a epistemologia
idealista de Popper, entretanto, ndo sdo jamais a maioria. A eles, chamamos de “sabio
pesquisador”, aludindo ao ideal de sdbio grego, presente tanto em Platdo como nos
filosofos da Stoa, estoicos como Zenao, Crisipo, Sé€neca, Epicteto ¢ Marco Aurélio
(Cordon; Martinez, 2019).

A epistemologia idealista da ciéncia de Popper claramente faz uma compreensao
ingénua da sociologia do conhecimento cientifico por atribuir esse carater sabio a
comunidade cientifica, logo, a ciéncia. Nao se dicotomiza as relagdes sociais do
conhecimento como somente expressao dos grupos dominantes, mas também se alude a
existéncia dos “sabios pesquisadores” que estdo auténtica e genuinamente a favor do
progresso cientifico. Entretanto, conforme afirma Freire (2021a), ¢ necessario assumir
que os oprimidos estdo perdendo os embates da luta de classes para entdo poder ser mais
assertivo quanto a compreensao da agdo social para a libertagdo. Por isso, afirma-se a
hegemonia da Pedagogia dos Paradigmas no desenvolvimento das praticas em educagdo

cientifica.
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Nesse sentido, o conceito de “sabio professor” desenvolvido em continuacao ao

conceito anterior alude ao docente que estd em prol do melhor processo educativo para
seus estudantes nao pode ser desgarrado na compreensao politica da educagao, ja que ndo
basta ensinar com destreza, deve-se assumir o compromisso de estar a favor e contra algo
e ser coerente com esses pressupostos. Assim, demonstrando os impactos negativos da
Pedagogia dos Paradigmas, pois esta estd alinhada com a educagdo bancaria, o seu oposto
serd sempre uma pedagogia voltada aos interesses dos oprimidos, e, para isso, contraria
aos fundamentos da primeira.

Com isso, fica claro a politicidade da Pedagogia dos Paradigmas que precisa ser
vendida como “neutra”, pois, do contrario, ndo conseguiria atingir eficientemente aos
interesses das classes dominantes. Nao somente isso, mas vale considerar que nesta
pedagogia, a ciéncia ¢ tida também como produto de pessoas neutras, que ndo se
distinguem. Esse discurso ideologico visa ocultar as relagdes de opressdao desenvolvidas
no ambito da pesquisa cientifica, seja normal, seja revolucionaria. O numero de mulheres,
negros, pessoas com deficiéncia, pessoas Queer, ou de quaisquer grupos minoritarios
existentes na historia da ciéncia ¢ irrisorio se comparado com homens brancos. Mesmo
que essa discrepancia venha sendo alterada nas ultimas décadas e que existam
contribuigdes importantes vindas de pessoas desses grupos, seu apagamento ¢ uma
caracteristica recorrente na Pedagogia dos Paradigmas. E mesmo quando se ensina sobre
algum cientista desses grupos, caracteristicas da sua vivéncia sao escondidas, seja
intencionalmente, seja pelo desconhecimento dos docentes, como o fato de seres Queer,
ateus ou portadores de alguma condigdo.

E importante fazer uma colocagdo antes de seguir a analise dos fundamentos da
Pedagogia dos Paradigmas. Esta, enquanto concep¢do de educagdo, ndo ¢ a mera
reprodugao da educacao bancaria na Educagdao em Ciéncias, pois as ciéncias naturais sao
compostas por um quadro epistemoldgico, ontolégico e conceitual que as distingue das
Ciéncias Humanas, além de uma sociologia distinta, tanto que Thomas Kuhn reflete que
nao existem paradigmas nas ciéncias humanas. Assim, ndo se pode dizer que a Pedagogia
dos Paradigmas e educagao bancaria sejam nomes distintos para a mesma teoria. Ao
contrario, sdo concepgdes convergentes, nunca reflexas uma da outra.

Com base nos principais filosofos que alicercam a epistemologia da Pedagogia

dos Paradigmas, fica clara a definicdo epistemologica tomada a priori, j4 que ambos 0s
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dados sdo complementares. Complementares também sdo os psicélogos e epistemodlogos

que alicergam a compreensdo do processo de aprendizagem nesta pedagogia. Outros
autores podem compor este quadro, mas, por uma questdo de sintese, abarcou-se os
principais expoentes.

Ja& a aquisicao dos conhecimentos cientificos por meio da transmissdo ou da
descoberta dizem respeito as metodologias docentes. Nesta visdo pedagdgica, o principal
meio que o professor se vale para ensinar ¢ 0 mondlogo, a antidialogicidade, a exposicao.
Como ja evidenciado, isso se justifica pela concep¢ao dos estudantes como seres
desprovidos dos conceitos cientificos, logo, desprovidos de conhecimento, da verdade,
da palavra. Entretanto, docentes mais engajados em movimentos de renovagao do ensino
podem, por vezes, se valerem de outros sistemas metodologicos, como o ensino por
descoberta. Porém, faz-se notar que muitos dos processos de descoberta ora sao
espontaneistas, ora sdo igualmente narradores, com a distingdo de utilizarem processos
demonstrativos, laboratoriais, etc. A Imagem 2 ilustra com primazia esta concepgao de
descoberta que de descoberta nada tem, apenas faz dos estudantes novamente

espectadores, objetos no processo educativo.

Imagem 2: Mafalda e a Pedagogia dos Paradigmas.
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Fonte: Tudo sala de aula (site), 2016.

Por fim, a fung¢do da Educacdo em Ciéncias como mecanismo para adquirir os
conhecimentos cientificos ¢ explicada pelas discussdes anteriores. Visto que a ciéncia
comporta em si a verdade necessaria a formula¢do de outros axiomas verdadeiros,
portanto, a ampliagdo da ciéncia, o estudante ¢ entendido como receptor dos
conhecimentos cientificos, o que estd em consonancia com os demais fundamentos ja

discutidos.

CONSIDERACOES FINAIS

A crise da Educacdo em Ciéncias pode ser explicada pela Pedagogia dos

Paradigmas, entretanto, a praxis ndo deve se abster a descri¢ao do fendmeno, mas também
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fazer da pratica auténtica uma luta contra a dogmatizagao das ciéncias, a visdo empirica,

ahistorica e como produto da verdade. Toda e qualquer teoria educacional que encare a
ciéncia como produto da verdade traz consigo a Pedagogia dos Paradigmas, algo
recorrente as teorias educacionais que nao sejam construtivistas ¢ de uma educacao
complexa.

Denunciando a Pedagogia dos Paradigmas, a visdo defendida aqui ¢ de uma
educagao pautada da criticidade, na libertacdo dos oprimidos e da capacitagdao para a
criacdo de conhecimentos, ndo apenas sua reproducdo. Ao passo se entende como
importante a aquisicdo dos conteudos cientificos, isso ndo deve ser feito a partir de uma
postura antidialética, antidialogica e antidemocratica. Isso porque também se compreende
como necessario o desenvolvimento da criatividade, do senso critico, de uma educagao
cientifica que a cada nova década incorpore o “sabio pesquisador” e o “sabio professor”
para uma reconstrucdo cientifica que busque a revolugdo das ciéncias, ndo a impega em
nome da perpetuagdo do status quo.

Parafraseando Bachelard, quanto mais rupturas epistemoldgicas forem
desenvolvidas no campo do conhecimento melhores serdo as respostas desenvolvidas aos
problemas sociais enfrentados com a autofagia sistémica do sistema capitalista. Isso alude
ndo apenas as rupturas epistemologicas das Ciéncias Naturais como também das Ciéncias
Humanas, para que ndo mais as escolas de pensamento disputem o status de verdade, mas
sim o progresso possa se desenvolver conforme os ideais de “sabio”, “sabio pesquisador”

e “sabio professor”.
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