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Resumo: O presente estudo investiga a exposi¢do de mineralogia do Museu de Ciéncias
Naturais (MCN) da Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) sob a perspectiva da
alfabetizagdo cientifica. O objetivo € analisar se a exposi¢cao pode contribuir para o
processo de alfabetizagdo cientifica dos visitantes, considerando a compreensdao de
conhecimentos cientificos, a natureza da ciéncia, a interagdo social e institucional ¢ a
qualidade das interagdes com o publico. Em relacdo a metodologia, optou-se pela
utilizag¢do da ferramenta tedrico-metodoldgica “Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica”,
que permite analisar e avaliar as diferentes dimensdes e aspectos da alfabetizagdo
cientifica em espacos de educagdo ndo formal. Os resultados indicaram que a exposi¢ao
oferece oportunidades para o entendimento da ciéncia e suas implicagdes sociais,
destacando-se pela presenca de indicadores como a interface social e a interacdo fisica.
Contudo, foi observado que a exposi¢do poderia ser mais eficiente se planejada de acordo
com os indicadores de alfabetizagdo cientifica. Por fim, o MCN desempenha um papel
importante na promoc¢do da alfabetizagdo cientifica, mas a integracdo de praticas
educativas baseadas nos indicadores analisados pode aprimorar ainda mais sua eficacia.
O estudo aponta para novas possibilidades de pesquisa sobre o papel dos museus de
ciéncias na alfabetizacao cientifica.

Palavras-chave: Museus de ciéncias, Divulgagdo cientifica, Alfabetizacdo cientifica,

Exposi¢ao de mineralogia.

Abstract: This study investigates the mineralogy exhibition at the Museum of Natural
Sciences (MCN) of the State University of Ponta Grossa (UEPG) from the perspective of
scientific literacy. The aim is to analyze whether the exhibition can contribute to the
scientific literacy process of visitors, considering the understanding of scientific
knowledge, the nature of science, social and institutional interaction, and the quality of
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interactions with the public. Regarding methodology, the theoretical-methodological tool
“Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica” was used, which allows the analysis and
evaluation of different dimensions and aspects of scientific literacy in informal
educational spaces. The results indicated that the exhibition provides opportunities for

understanding science and its social implications, standing out for the presence of
indicators such as social interface and physical interaction. However, it was observed that
the exhibition could be more effective if planned according to the scientific literacy
indicators. Finally, the MCN plays an important role in promoting scientific literacy, but
the integration of educational practices based on the analyzed indicators can further
enhance its effectiveness. The study points to new research possibilities on the role of
science museums in scientific literacy.

Keywords: Museum of Natural Sciences, Scientific dissemination, Scientific literacy,
Mineralogy exhibition.

INTRODUCAO

A ciéncia e a tecnologia estdo presentes na vida de todos, por isso, ¢ importante
que a populagdo possua certos conhecimentos de como funciona a ciéncia, sua relevancia
e como ela impacta a vida cotidiana, processo que vem sendo chamado de alfabetizacdo
cientifica. Os museus, dentre eles, os museus de ciéncias, podem ser considerados como
importantes espagos de producdo e de divulgacdo da ciéncia, de acesso aos objetos, de
descobertas e de conhecimento cientifico. Esses locais objetivam aproximar as pessoas €
a ciéncia, por isso, podem contribuir nesse processo de alfabetizagdo cientifica por meio
de suas agdes educativas e exposicoes.

A partir disso, pode-se refletir sobre o papel dos museus de ciéncias em relacdo a
alfabetizacdo cientifica. A alfabetizacdo cientifica pode ser considerada como um
conjunto de conhecimentos que possibilitam que as pessoas entendam como ocorre o
processo de producao do conhecimento cientifico, suas relagdes e implicacdes para a
sociedade (Chassot, 2016). A alfabetizacdo cientifica ¢ importante, pois proporciona uma
visdo mais critica sobre a realidade e possibilita que as pessoas possam assumir seu papel
de cidadaos atuantes e reflexivos.

E nesse contexto que se insere e se justifica a presente pesquisa, pois o objetivo é
analisar a exposicdo de mineralogia do Museu de Ciéncias Naturais (MCN) da
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) na perspectiva da alfabetizacdo
cientifica. A seguir, serd apresentado o referencial tedrico que guiou o desenvolvimento

da pesquisa.
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APORTE TEORICO

Os museus constituem-se como importantes para a humanidade, atendendo a
diversos objetivos ao longo do tempo, suas origens estdo ligadas ao interesse dos seres
humanos em guardar e colecionar objetos que julgavam de valor material, cultural, entre
outras possibilidades. De acordo com a definicdo aprovada em 24 de agosto de 2022,
durante a Conferéncia Geral do Conselho Internacional de Museus (ICOM) em Praga:

Um museu é uma instituicdo permanente, sem fins lucrativos e ao servigo da
sociedade, que pesquisa, coleciona, conserva, interpreta ¢ expde o patrimdnio
material e imaterial. Abertos ao publico, acessiveis e inclusivos, os museus
fomentam a diversidade e a sustentabilidade. Com a participagdo das
comunidades, os museus funcionam e comunicam de forma ética e

profissional, proporcionando experiéncias diversas para educacdo, fruicdo,
reflexdo e partilha de conhecimentos (ICOM, 2022).

Os museus sdo diferentes entre si quantos aos seus objetivos e acervos. Assim,
existem diferentes modalidades desses espagos. De acordo com o Guia de Museus
Brasileiros (IBRAM, 2011), existem 11 categorias de museus conforme a tipologia de
suas colegdes, podendo ser: Antropologia e Etnografia; Arqueologia; Artes Visuais;
Ciéncias Naturais e Historia Natural; Ciéncia e Tecnologia; Historia; Imagem e Som;
Virtual; Bibliotecondmico; Documental; e Arquivistico. Os museus, das diferentes
modalidades, possuem suas proprias praticas em relagdo a exposicdo, abordagem e
mediagao.

Para Marques e Marandino (2018), os museus de ciéncias comunicam, divulgam
e expoem conjuntos de colegdes historicas, culturais, artisticas e/ou cientificas para a
finalidade de estudo, pesquisa e educagdo. Esses espacos também sdo relevantes para a
divulgacao da ciéncia, pois transmitem ao publico conhecimento cientifico por meio das
exposicdes, mediagdes e objetos musealizados (Leitdo, 2017).

O museu ndo deve ser um simples espaco de transmissdo de informacgdes, a agcdo
deve ser revestida de criticidade, assim como o projeto educacional, para que o publico
visitante participe do processo museal, a partir de uma visao critica (Cury, 2013). Essas
praticas educacionais desenvolvidas pelos museus podem ser compreendidas no ambito
da educacao nao formal e, ainda, no da educacdo museal.

A educagdo museal vem se constituindo como um dos processos museais que

promovem o didlogo dos museus com a sociedade (Martins; Martins, 2019). Marques ¢
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Marandino (2018) discutem a contribui¢do da educa¢ao museal e afirmam que o museu

promove uma reflexao critica e instiga uma nova forma de pensar e agir. Mendes (2022)
considera a educa¢ao museal um tipo de educagao nao formal, e que recebe grande énfase
na legislagdo brasileira de museus.

Diante disso, pode-se refletir sobre as possibilidades da alfabetizacao cientifica
em museus. O termo Alfabetizagdo Cientifica foi utilizado pela primeira vez na década
de 1950, por Paul Hurd (1958), no contexto da corrida espacial entre Estados Unidos e
Unido Soviética e do avango da ciéncia e tecnologia e seus impactos na sociedade.

Segundo Hurd (1958), o progresso da ciéncia e da tecnologia nas décadas
seguintes seria possivel somente, a partir de uma educacdo apropriada, que fosse
contextualizada na revolucdo cientifica emergente. Ainda de acordo com DeBoer (2000),
a alfabetizacdo cientifica surgiu como uma meta para o ensino da ciéncia, voltado para
atrair estudantes para se dedicarem aos estudos cientificos.

A partir disso, o conceito foi sendo discutido e aprimorado nas décadas seguintes.
Atualmente, considera-se a importancia em formar cidaddos criticos e¢ atuantes na
sociedade, com uma visdo mais critica da realidade em que vivem. Nesse sentido, a
alfabetizacao cientifica pode contribuir, pois ¢ considerada um processo que estimula as
pessoas a utilizar os conceitos e a linguagem da ci€ncia para entender o mundo de maneira
atuante, consciente e responsavel (Ferreira et al., 2017; Krupczak, Lorenzetti, Aires,
2020).

Marandino et al. (2018) destacam que, além de entender e se apropriar de
conhecimentos cientificos, € preciso atribuir significados, interpretar e analisar esses
conhecimentos, desenvolvendo habilidades para estabelecer relagdes entre esse
conhecimento ¢ o seu cotidiano. Para os autores, ainda é necessario saber avaliar
situacoes, tirar conclusdes baseadas em evidéncias e reconhecer as relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Dessa forma, pode-se considerar a alfabetizacdo cientifica como o conjunto de
conhecimentos que permitem aos seres humanos fazer uma leitura do mundo, visando a
sua transformag¢do para melhor (Chassot, 2016). Pode-se considerar alfabetizados
cientificamente, aquelas pessoas que conseguem combinar o conhecimento cientifico
com a habilidade de tirar conclusdes baseadas em evidéncias, com o objetivo de

compreender o mundo natural e as mudangas provocadas pela atividade humana, esses
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sd0 os requisitos para uma atuagao efetiva na vida cotidiana, tendo em vista a importancia

da ciéncia e tecnologia atualmente (Cazelli; Franco, 2001).

No Brasil, existem diferentes termos para o processo de alfabetizacao cientifica,
alguns autores utilizam o termo letramento cientifico ou enculturagdo cientifica. Essas
diferengas ocorrem a partir da traducdo do termo em inglés scientific literacy. Na lingua
portuguesa, especialmente nas discussdes na area de linguistica, os termos alfabetizacao
e letramento possuem significados diferentes e sdo processos complementares.

Gomes e Santos (2018) realizaram uma analise dos dois termos em publicacdes
brasileiras e chegaram a uma distingdo conceitual entre alfabetizacdo e letramento
cientifico. Segundo os autores, as discussdes apontam para a alfabetizacdo cientifica
sendo um processo que “relaciona-se com a capacidade de compreender, utilizar e refletir
sobre um tema, utilizando a linguagem cientifica, promovendo a participac¢do ativa e
adequada nas praticas sociais e profissionais”, ja o letramento cientifico “se relaciona com
a fun¢do e pratica social de um individuo utilizando o conhecimento cientifico” (Gomes,
Santos, 2018, p. 01).

Um dos principais autores brasileiros que discute sobre a alfabetizacao cientifica
¢ Attico Chassot, que reconhece a diferenca entre os dois conceitos. Porém, o autor
entende a alfabetizagdo a partir das discussoes de Paulo Freire, pois para Chassot (2016,
p. 70), a alfabetizagdo cientifica seria “o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos
homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”, ou seja, a ciéncia
considerada uma linguagem que facilita a leitura do mundo.

Para Freire (1967), a alfabetizagcdo ¢ um processo de constru¢do de saberes que
permite estabelecer conexdes entre a vivéncia de cada um e a linguagem. Portanto, a
presente pesquisa também se guiard com base nessa visao de alfabetizagdo cientifica, por
reconhecer que os museus de ciéncias podem contribuir no processo de formacao de
pessoas alfabetizadas cientificamente.

Para Cazelli, Marandino e Studart (2003), os museus de ciéncia realizam a
aproximagao do publico com a ciéncia, por meio de suas exposigdes e agdes educativas.
Cerati e Marandino (2013) complementam afirmando que os museus de ciéncias possuem
objetivos comuns, que além de guardar e expor colecdes cientificas, também produzem

conhecimento cientifico e facilitam o encontro do publico com a ciéncia.
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Esses espacos devem promover o interesse ¢ a curiosidade de publico sobre a

ciéncia, ampliar as discussdes a respeito de temas cientificos e suas consequéncias nas
sociedades e despertar uma visdo critica e reflexiva dos visitantes, desenvolvendo os
diferentes aspectos da alfabetizagdo cientifica (Studart, 2012).

Observa-se a relevancia dos museus e espacos de ciéncia para a alfabetizagdo
cientifica, mas para que isso ocorra, a ciéncia apresentada deve proporcionar a reflexdo e
a participacao do publico em questdes cientificas, “propiciando uma cultura cientifica
capaz de habilitar os visitantes a debaterem livremente sobre o tema, com o minimo de
no¢ao sobre os processos e implicagdes da ciéncia em seu cotidiano” (Scalfi, 2020, p. 37).

Em relacdo ao papel das exposigdes, Cerati ¢ Marandino (2013) afirmam que elas
devem ser planejadas utilizando técnicas que estimulem o processo de alfabetizacao
cientifica, como informagdes e perguntas que estimulem os visitantes a pensar mais
criticamente, equipamentos interativos, visitas guiadas que estimulem discussdes sobre
problemas relacionados a ciéncia, oficinas, debates e palestras com temas controversos.
Tudo isso deve proporcionar questionamentos, discussdes e possibilitar que os visitantes
compreendam tematicas cientificas e o papel da ciéncia na sociedade.

A partir disso, € perceptivel que a alfabetizagdo cientifica pode ser desenvolvida
em diferentes contextos e que os museus de ciéncias se configuram como um desses

espacos. A seguir, sera apresentada a metodologia que guiou a pesquisa.

PERCURSO METODOLOGICO

No presente trabalho, serd analisada a exposi¢cdo de mineralogia do MCN
utilizando a ferramenta tedrico-metodologica “Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica”,
que permite analisar e avaliar as diferentes dimensdes e aspectos da alfabetizagdo
cientifica em espacos de educacao nao formal (Marandino et al. 2018).

A ferramenta “Indicadores de Alfabetizagao Cientifica” vem sendo elaborada e
desenvolvida pelo Grupo de Estudo e Pesquisa em Educag¢do Nao Formal e Divulgacdo
em Ciéncia (GEENF) desde 2014, traz referéncias contemporaneas da alfabetizagdo
cientifica, do campo da comunicagdao publica da ciéncia e da educacdo nao formal,
ampliando as discussdes sobre as possibilidades desses estudos em diferentes espacos

(Scalfi et al., 2019).
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A primeira versdo da ferramenta foi apresentada na tese de doutorado intitulada

“Educacdo em jardins botanicos na perspectiva da alfabetizacdo cientifica: anélise de uma
exposicao e publico” (Cerati, 2014), posteriormente, novas pesquisas foram realizadas e
a ferramenta foi aprimorada e adaptada considerando os diferentes contextos de sua
aplicacdo. No presente trabalho, serd utilizada como referéncia a versao apresentada nos
trabalhos de Marandino et al. (2018) e Rocha (2018).

A ferramenta teorico-metodoldgica tem por objetivo sistematizar aspectos
relacionados as varias dimensdes da alfabetizagdo cientifica e analisar acOes educativas,
como atividades, materiais educativos, exposi¢cdes, midias de educa¢do ndo formal e
comunicagdo de ciéncia em diferentes espagos de educagdo ndo formal. A ferramenta é
composta por quatro indicadores (cientifico, institucional, interface social e interacao),
cada um deles possui seus atributos, que permitem mensurar e avaliar os indicadores
(Marandino et al., 2018). A seguir sdo apresentados os resultados e discussdes da

pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O MCN surgiu a partir da unido de dois projetos de extensado, “Geodiversidade na
Educagdo”, do Departamento de Geociéncias e “Zoologia em Foco”, do Departamento de
Ciéncias Bioldgicas, que ja promoviam exposi¢cdes na UEPG. No ano de 2019, foi
destinada a area da antiga biblioteca do campus de Uvaranas para a instalagdo do museu
e o local passou a ser concebido como um espago expositivo de importante acervo e palco
para a integracdo de pesquisa, ensino € extensdo em ciéncias da natureza (Liccardo;
Santos, 2022). Ainda segundo os autores, o MCN tem por objetivo divulgar a ciéncia
produzida no contexto local e regional, favorecer a democratizagdo do conhecimento e
do acesso a acervos raros e aproximar a comunidade e a universidade.

O MCN foi inaugurado em junho de 2022 e recebe cerca de 800 visitantes por
més, entre grupos escolares, estudantes da UEPG, pesquisadores e comunidade em geral.
Atualmente, o MCN esta instalado em um edificio de mais de 2.000 m?, com 800 m?
destinados a exposic¢ao do acervo, salas de pesquisa, reserva técnica e laboratorios. No
espago expositivo, as amostras estdo divididas em segdes que seguem a logica da

evolucdo do planeta Terra, abrangendo elementos da geodiversidade e da biodiversidade.
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Uma das exposicdes que se destacam no MCN ¢ a exposicdo de mineralogia

(Figura 1) que conta com cerca de 500 minerais expostos e divididos em dois ambientes
(minerais € minérios). O primeiro apresenta seis vitrines nas quais os minerais estao
divididos em familias quimicas e conta com exemplares de quartzos, calcitas, fluoritas,
piritas, ouro, galenas, entre outros, origindrios de diferentes locais do Brasil e do mundo.
Também ha uma vitrine com minerais dos quais sdo encontrados os elementos da tabela

periodica.

Figura 1 — Exposic¢do de mineralogia.

Fonte: Autoria propria (2024).

Além disso, apresenta trés vitrines de minerais ornamentais, com exemplares de
artefatos produzidos em minerais e de gemas, como diamantes, turmalinas, quartzo rosa,
obsidiana, opala, entre outros. Ainda, apresenta uma vitrine interativa com minerais
fluorescentes, na qual os visitantes podem pressionar dois botdes, o primeiro com a luz
branca e o outro com a luz ultravioleta, que faz com que alguns minerais mudem sua cor,
apresentando um brilho mais intenso, como ¢ o caso da autunita, dos diamantes, dos rubis,
da calcita e da fluorita.

No segundo ambiente estdo os minérios, minerais que possuem determinado valor
comercial, seja para uso industrial ou para a confec¢do de joias e ornamentos. Neste
ambiente existem quatro vitrines, a primeira esta dividida em minérios metalicos, com
exemplares de bauxita, nidbio, minério de ferro, cobre, entre outros. A segunda apresenta
os minérios ndo metalicos, com exemplares de argila, amianto, caulinita, feldspato,

gipsita, entre outros. A terceira e a quarta apresentam os minérios conhecidos como gemas
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ou pedras preciosas e semipreciosas, com exemplares de opala, rodonita, ametista, jaspe,

turmalina, diamantes, Onix, entre outros. Além disso, esta exposi¢cdo apresenta
comunicagao visual com representacdes indicando a utilizagao dos minérios no cotidiano,
como em uma casa, lata de aluminio e em uma lampada.

Os resultados desta pesquisa analisam a exposi¢do de mineralogia do MCN a
partir dos Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica propostos por Marandino et al. (2018).
Essa analise buscou identificar como os elementos expostos € suas respectivas estratégias
comunicativas contribuem para o desenvolvimento do conhecimento cientifico e
reflexdes criticas dos visitantes. A exposi¢cdo, com destaque para sua organizagao
tematica ¢ elementos interativos, ¢ avaliada quanto a sua capacidade de apresentar
conceitos cientificos, aproximar o publico dos processos de produgao do conhecimento e
destacar o papel dos pesquisadores. A seguir, sdo apresentados os resultados detalhados
para cada indicador.

1. INDICADOR CIENTIFICO - segundo Marandino et al. (2018), este indicador
inclui alguns aspectos que compde o que ¢ considerado como conhecimento cientifico,
por exemplo, termos, conceitos, teorias e seus significados. Seu objetivo € fazer com que
o que o visitante desenvolva seu conhecimento sobre assuntos cientificos observados. No
contexto do MCN, esse indicador se reflete na maneira como a exposi¢ao de mineralogia
permite aos visitantes compreender os conceitos cientificos envolvidos e os processos que
fundamentam a produgdo do conhecimento cientifico.

la - Conhecimentos e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus resultados
- Este atributo tem por objetivo identificar a apresentacdo de ideias, termos e conceitos
cientificos, além dos resultados do avan¢o do conhecimento por meio das pesquisas
cientificas (Scalfi et al., 2019).

Em relagdo ao atributo la, na exposi¢do de mineralogia observou-se que os
minerais estdo divididos por suas familias quimicas, com placas descrevendo as
caracteristicas de cada familia. Também se destaca a tabela periddica com os minerais e
onde pode ser encontrado cada elemento da tabela e as placas que identificam os minerais
desta vitrine, além das placas dos minerais que apresentam a formula quimica de cada

mineral conforme apresentado na Figura 2 a seguir.
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Figura 2 — Tabela periddica e placas com informagdes sobre os minerais.

TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS E SUBSTANCIAS MINERAIS

Fonte: Autoria propria (2024).

A exposi¢do de mineralogia apresenta um forte potencial educativo ao organizar
os minerais em familias quimicas e incluir informag¢des como formulas quimicas e
caracteristicas detalhadas de cada exemplar. A vitrine com a tabela periddica oferece uma
conexdo entre os elementos quimicos e os minerais do acervo, o que favorece a
compreensdo do publico sobre a composicdo e origem desses materiais. No entanto,
observou-se a auséncia de uma definicdo explicita do conceito de “mineral” e de
explicagdes mais aprofundadas sobre seus processos de formagdo. A inclusdo desses
elementos, por meio de painéis explicativos ou recursos digitais, poderia ampliar o
impacto educativo da exposi¢ado e fortalecer ainda mais este atributo.

1b - Processo de produgdo de conhecimento cientifico - Quanto a este atributo,
destacou-se na exposicao: a vitrine dos minerais fluorescentes, as ferramentas de
identificacdo, selecdo e lapidagdo dos minerais e a tabela periddica dos elementos
quimicos (Figura 3). O atributo 1b objetiva identificar a aproximagdo de processos,
métodos, procedimentos e instrumentos da ciéncia, além do seu carater historico,

epistemologico e filosofico (Scalfi et al., 2019).
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Figura 3 — Ferramentas de identificacdo de minerais e detalhe da tabela periodica.

1 Nimero atomico
H Simbolo do elemento
hidrogénio Nome do elemento

Agua Nome do mineral

Substancia mineral

Fonte: Autoria propria (2024).

Mesmo ndo apresentando exemplos de estudos e pesquisas cientificas
relacionadas as amostras da exposi¢do, pode-se perceber de maneira menos intensa a
presenga do atributo 1b. A vitrine dos minerais fluorescentes contribui para que os
visitantes percebam que a luz pode ser um fator de identificagdo e estudo dos minerais e
despertem indagacdes reflexivas como: ‘Por que isto ocorre?’ e ‘Como pode ser util essa
propriedade dos minerais?’. As ferramentas podem ser compreendidas como
instrumentos que, além de aumentar o valor comercial dos minerais, também permitem
identifica-los e desenvolver pesquisas cientificas sobre esses materiais. A tabela periddica
permite que os visitantes reflitam sobre a origem dos elementos e a importancia das
pesquisas cientificas sobre os minerais, que permitem a melhora dos conhecimentos sobre
a natureza e seus elementos.

Esses recursos permitem que os visitantes compreendam como a ciéncia estuda e
utiliza os minerais, além de despertarem curiosidade e questdes reflexivas, como a
interacdo da luz com as propriedades fisicas dos minerais. No entanto, a exposi¢ao carece
de exemplos de pesquisas cientificas especificas que tenham utilizado as amostras
exibidas, o que poderia reforcar a conexao entre o contetido apresentado e os avangos
cientificos. A inser¢do de histérias ou casos de estudo sobre a investigacdo cientifica dos
minerais seria uma estratégia enriquecedora.

1c - Papel do pesquisador no processo de produgdo do conhecimento — Percebeu-
se pouca presenca em relacdo ao atributo 1c. Pode-se destacar na exposi¢do o nome dos

pesquisadores e doadores dos minerais presentes nas placas de identificacao (Figura 4).
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Figura 4 — Destaque para o nome do pesquisador doador da amostra.

Muitos dos pesquisadores identificados dedicaram décadas a pesquisa e a
divulgagdo cientifica, mas suas pesquisas e suas contribui¢des para a ciéncia ndo sdo
referenciadas na exposi¢ao. Embora a exposicdo destaque os nomes de pesquisadores e
doadores nas placas de identificagdo, o papel dos cientistas na producao e divulgagido do
conhecimento cientifico ndo ¢ amplamente explorado. A auséncia de informagdes sobre
as contribui¢des especificas desses pesquisadores limita a compreensao do publico sobre
a relevancia do trabalho cientifico.

Para suprir essa lacuna, a exposi¢ao poderia incluir painéis dedicados as biografias
de cientistas ou QR Codes que direcionassem os visitantes para conteudos digitais
detalhando suas pesquisas e descobertas. Essa abordagem ajudaria a reforgar o
reconhecimento do trabalho cientifico e a inspirar novas geragdes a se envolverem na
ciéncia. O museu ja conta com endereco eletronico no qual podem ser baixados
gratuitamente diversos livros e publicagdes sobre 0o MCN e sobre a cole¢dao de minerais.

2. INDICADOR INTERFACE SOCIAL - O segundo ¢ o indicador interface
social, que considera as relagdes entre a ciéncia e a sociedade. Para Scalfi ef al. (2019),
este indicador avalia o entendimento do significado social da ciéncia, ou seja, a relagao
da ciéncia com a sociedade e como a sociedade influencia e participa da ciéncia. Esse
indicador também considera os fatores sociais, politicos e econdmicos que influenciam a
ciéncia e o trabalho dos cientistas. O indicador interface social pode ser percebido quando
uma exposic¢do, atividade ou acdo educativa possibilita a aplicacdo e compreensao dos

fatores que influenciam o processo de producao cientifica no cotidiano.
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A exposi¢do de mineralogia do MCN apresenta elementos que facilitam a

compreensdo dessas relagdes e permitem aos visitantes refletir sobre a presenca dos
minerais no dia a dia e sobre os desafios e influéncias que moldam a produgao cientifica.
A seguir, sdo analisados os atributos relacionados ao impacto da ciéncia, a influéncia de
fatores econdmicos e politicos e a participagdo social na ciéncia.

2a - Impactos da ciéncia na sociedade - Em relagdo aos impactos da ciéncia na
sociedade, pode-se destacar na exposicao: os minérios (Figura 5), com a identificacao de
sua utilizagdo pela sociedade, a imagem da casa, representando a presenca dos minérios

e a imagem da lampada e dos minerais que formam a sua composicao.

Figura 5 — Utilizag8o dos minérios.

Hematita 5

Pentlandita
4

Malaquita, atacamita

Fonte: Autoria propria (2024).

O impacto da ciéncia na sociedade ¢ destacado na exposi¢ao de forma significativa
por meio de vitrines que identificam as diversas aplicagdes dos minerais no cotidiano. A
representacao visual de uma casa e de itens como lampadas evidencia o papel central dos
minerais em areas como construgdo civil, tecnologia e energia. Esses exemplos ilustram
como os avangos cientificos possibilitam o uso eficiente desses recursos. A abordagem
utilizada ¢é eficaz para promover uma reflexdo critica sobre o papel da ciéncia e da
tecnologia na vida contemporanea e estimular os visitantes a reconhecerem a relevancia
da pesquisa cientifica para a melhoria da qualidade de vida.

2b - Influéncia da economia e politica na ciéncia - Este atributo visa destacar as
discussdes sobre fatores politicos, econdmicos e comerciais que influenciam as pesquisas
cientificas e o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia (Scalfi et al., 2019).

Embora a exposi¢do aborde de forma limitada as influéncias econdmicas e

politicas na ciéncia, o destaque para a extragdo econdmica dos minerais e sua importancia
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como commodities globais contribui para uma compreensao inicial desse atributo. O

Brasil, como grande produtor de minerais, tem um papel estratégico no cenario mundial,
0 que poderia ser aprofundado na exposi¢cdo. Por exemplo, a inclusdao de informagdes
sobre politicas publicas de mineracdo, legislacdes ambientais e os desafios éticos
envolvidos na exploracdo mineral ampliaria a discussdo e enriqueceria a experiéncia
educativa dos visitantes.

2c¢ - Influéncia e participagdo da sociedade na ciéncia - Quanto a este atributo
destaca-se que a exposi¢do ndo apresenta diretamente tais tematicas, como o
financiamento da ciéncia. A participagdo social na ciéncia ¢ sutilmente abordada na
exposic¢ao por meio do destaque dado as doagdes de amostras feitas por pesquisadores e
pela comunidade. Esse aspecto evidencia como a sociedade pode contribuir para o
enriquecimento do acervo e para futuras pesquisas cientificas. Além disso, a presenca de
materiais ornamentais, que remetem a técnicas e saberes tradicionais de diferentes povos,
também reforca a conexdo entre ciéncia e cultura. Para fortalecer esse atributo, seria
interessante incluir painéis interativos ou midias digitais que explorem a relacdo entre a
ciéncia cidada, o financiamento da pesquisa e a preservacgao do patrimonio mineral.

3. INDICADOR INSTITUCIONAL - O terceiro indicador ¢ o institucional, esse
indicador analisa a dimensao das institui¢des envolvidas na produ¢do, divulgacdo e
fomento da ciéncia, identificando aspectos politicos, cientificos e culturais relacionados
a ela (Scalfi et al., 2019). Muitas instituigdes cientificas, como universidades, também
sdo responsaveis pela divulgagdo e comunicacdo do conhecimento cientifico para os
diferentes publicos, por meio de agdes, projetos, museus, entre outros.

Na exposi¢do de mineralogia do MCN, esse indicador ¢ percebido de forma
indireta, mas o contexto institucional da UEPG e do proprio museu reforga sua presenca.
A seguir, sdo discutidos os atributos relacionados as instituicdes envolvidas na ciéncia,
ao financiamento e aos elementos culturais, historicos e sociais ligados ao museu.

3a - Institui¢oes envolvidas na produgdo e divulgagdo da ciéncia, seus papéis e
missoes - Este atributo busca evidenciar a presenca das instituicdes envolvidas na
producdo e divulgacdo da ciéncia. Embora a exposi¢do ndo destaque diretamente as
institui¢des envolvidas, a missao do MCN e o papel da UEPG como universidade publica
dedicada ao ensino, pesquisa e extensdo evidenciam esse atributo. O MCN assume o

compromisso de divulgar o conhecimento cientifico em ciéncias naturais,
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democratizando o acesso a ciéncia e promovendo o envolvimento do publico com temas

relevantes. Ressaltar de maneira mais explicita, por meio de placas informativas ou
materiais visuais, a contribuicdo da UEPG e de outras institui¢des parceiras poderia
fortalecer esse aspecto e valorizar o papel institucional na promog¢ao da alfabetizagao
cientifica.

3b - Institui¢oes financiadoras, seus papéis e missoes - O atributo 3b visa
identificar as instituicdes financiadoras de projetos e os 6rgdos governamentais ou
privados que colaboram e/ou financiam as pesquisas e a divulgagdo cientifica realizada
Nnos museus.

Atualmente, o MCN, como instituicdo publica, ndo recebe investimentos
privados, o que limita a visibilidade desse atributo na exposi¢cdo. No entanto, parcerias
estratégicas e formas inovadoras de captacdo de recursos poderiam impulsionar o
desenvolvimento do museu e fomentar projetos de pesquisa e infraestrutura. Incluir
informagdes sobre a importancia do financiamento em ciéncia e tecnologia, além de
destacar programas ou editais que apoiam o MCN, enriqueceria a experiéncia educativa
dos visitantes e promoveria uma reflexdao sobre o impacto do investimento cientifico na
sociedade.

3c - Elementos politicos, historicos, culturais e sociais ligados a institui¢do -
Quanto ao atributo 3c, observou-se que na exposi¢ao nao hé destaque para este atributo.
Embora o atributo 3¢ ndo esteja explicitamente representado na exposicao, o historico da
colecdo de mineralogia e sua relacdo com a UEPG reforcam o compromisso social da
instituicdo. Durante quase uma década, a exposicdo esteve acessivel ao publico nos
corredores da universidade, recebendo visitantes diversos e promovendo a extensdo
universitaria. Esse aspecto demonstra a conexdo entre o museu, a comunidade e o
contexto sociocultural da instituicdo. Para ampliar a percep¢do desse atributo, seria
interessante incluir narrativas historicas sobre a formacao do acervo e as contribui¢des
dos pesquisadores e estudantes na constru¢ao e manutencao do MCN.

4. INDICADOR INTERACAO - Neste indicador, “investigam-se as formas e a
qualidade da interagdo e da participagdo do publico nas diferentes agdes educativas,
buscando entender o potencial das interagdes dos pontos de vista fisico, estético-afetivo

e cognitivo” (Scalfi et al., 2019, p. 392). Na exposicado de mineralogia do MCN,
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elementos que facilitam a interagdo fisica, estética e cognitiva foram observados,

principalmente por meio de vitrines especificas e comunicagdes visuais.

4a - Interacdo fisica - Este atributo busca revelar a possibilidade de promogao de
experiéncias fisicas dos visitantes, como tocar, manipular, observar, cheirar e sentir, ou
seja, quando o visitante pode participar de experiéncias e observar fendmenos, de maneira
ativa e participativa (Scalfi et al., 2019).

Na exposicao analisada, pode-se destacar a vitrine dos minerais fluorescentes
(Figura 6) que apresenta a opc¢ao para os visitantes pressionar dois botdes para perceber
a diferencga nos minerais quando expostos a luz branca e a luz ultravioleta. Além disso, a

vitrine possui a explicagdo sobre o fendmeno que ocorre com alguns minerais.

Figura 6 — Vitrine dos minerais fluorescentes sob a luz branca e ultravioleta.

Fonte: Autoria propria (2024).

A interagdo fisica é evidenciada pela vitrine dos minerais fluorescentes, que
convida os visitantes a pressionar botdes para alternar entre luz branca e ultravioleta,
revelando mudangas nas cores dos minerais. Essa experiéncia pratica engaja os visitantes
ao permitir que explorem fendmenos fisicos de forma direta e ativa. Apesar disso, hd um
potencial adicional de interacdo que pode ser explorado, como o desenvolvimento de
dispositivos interativos ou materiais manipulaveis que ampliem a experiéncia pratica e
sensorial. Assim, essa interacao pode ser fortalecida e promover maior envolvimento dos
visitantes.

4b - Interagdo estético-afetiva - Neste atributo, podem ser destacadas acdes que
permitam que os visitantes apresentem manifestacoes pessoais de afetividade e de
emogdes, como surpresa, espanto, alegria e respostas corporificadas, como movimentos

e gestos, em relacdo ao que esta sendo apresentado, bem como outras sensagdes, tanto em
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relacdo a ciéncia quanto ao formato de como ela estd sendo apresentada (Scalfl et al.,

2019).

Na exposi¢do, observou-se que a vitrine dos minerais fluorescentes pode ser
relacionada também ao atributo 4b, pela possibilidade de surpresa causada aos visitantes
quando os minerais sdo expostos a luz ultravioleta e mudam a sua cor. Além da
observacdo de outros minerais que dificilmente sdo observados pessoalmente pelos
visitantes, como diamantes, ouro, ametista, quartzo rosa, rubi e autunita, conforme

destacado na figura 7 a seguir.

Figura 7 — Minerais que despertam a ateng@o dos visitantes.

Fonte: Autoria propria (2024).

A interacdo estético-afetiva ocorre quando os visitantes experienciam emogoes e
reagoes diante dos elementos expostos. A vitrine dos minerais fluorescentes destaca-se
também nesse atributo, pois pode gerar surpresa e fascinio quando os minerais mudam de
cor sob luz ultravioleta. Além disso, a exposi¢do de minerais raros pode despertar
admiracdo e encantamento ao criar uma conexdo emocional com o publico. Essas
experiéncias poderiam ser ampliadas com narrativas ou recursos audiovisuais que
contextualizem o valor histdrico e estético dos minerais.

4c - Interagdo cognitiva - Quanto ao atributo 4c, ¢ possivel perceber a sua presenca
discreta na exposicdo. Observou-se a sua presenga na vitrine com o0s minerais
fluorescentes, que permite que os visitantes possam refletir sobre o fendmeno de maneira
interativa. Além disso, destacam-se as comunicagdes visuais presentes na area expositiva
dos minérios, que permitem que os visitantes possam refletir sobre a importancia e
presenga dos minérios € minerais no cotidiano. A Figura 8 apresenta a presenca do

atributo 4c na exposicao.
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Figura 8 — Aplicacdes dos minerais e botdes da vitrine dos minerais fluorescentes.

LUZ ULTRAVIOLETA

Fonte: Autoria propria (2024).

Estratégias adicionais, como guias interativos, recursos audiovisuais e explicagoes
mais detalhadas, podem aprofundar a aprendizagem e proporcionar maior entendimento
sobre os conceitos cientificos abordados na exposigao.

A pesquisa revelou que a exposicao de mineralogia do MCN apresenta elementos
que podem contribuir para a promocao da alfabetizagdo cientifica, especialmente em
relagdo a alguns atributos dos indicadores analisados. Entre os atributos que mais se
destacaram, estdo aqueles relacionados ao impacto da ciéncia na sociedade (2a), a
interacao fisica (4a) e a interagdo estético-afetiva (4b). Esses atributos sdo evidenciados
por elementos como a vitrine dos minerais fluorescentes, que oferece uma experiéncia
interativa e sensorial, e pelas informac¢des que conectam os minerais ao cotidiano dos
visitantes, o que mostra sua relevancia social, econdmica e tecnoldgica. Embora esses
aspectos demonstrem o potencial da exposi¢do para aproximar o publico da ciéncia, o
estudo também indicou que atributos relacionados a interface com instituigdes
financiadoras (3b) e a influéncia e participagdo da sociedade na ciéncia (2c) aparecem de
forma limitada, o que restringe a exploracdo de temas como financiamento e contexto
politico.

Além disso, ¢ importante considerar que as exposi¢cdes analisadas ndo foram
originalmente criadas com base nos indicadores utilizados, o que explica algumas lacunas
observadas em relacdo aos Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica. A pesquisa
identificou limita¢des relacionadas a auséncia de estratégias mais amplas de interagdo
cognitiva e a falta de conteudos que aprofundem as relagdes historicas, politicas e sociais

\

ligadas a ciéncia. Apesar dessas limitagdes, a exposicdo apresenta um potencial
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significativo para estimular reflexdes sobre a presenca da ciéncia no cotidiano,

principalmente se estratégias forem desenvolvidas, como a inclusdo de recursos
interativos e narrativas mais contextualizadas. Por fim, evidencia-se a importancia de
projetar futuras exposi¢des que considerem os Indicadores de Alfabetizacao Cientifica,
para esse processo seja promovido cada vez mais por espacos museais.

A ferramenta Indicadores de alfabetizagdo cientifica se revelou eficaz na analise
da exposi¢ao de mineralogia do MCN, isso mostra o seu potencial para ser aplicada em
todo o contexto do museu. De acordo com Marandino et al. (2018), essa ferramenta
possibilita o estudo da alfabetizagdo cientifica em diversos espacos e oferece uma
metodologia que permite identificar tanto as presengas quanto as auséncias de elementos
essenciais para o processo de alfabetizacdo cientifica. Além disso, ela fornece subsidios
valiosos para o planejamento de acdes educativas que visem aprimorar a promog¢ao de
uma compreensdo mais profunda sobre a ciéncia. A aplicagdo dos indicadores mostrou-
se uma abordagem qtil, que pode ser estendida a outras exposi¢des e agdes do museu.

O MCN da UEPG se destaca como um importante espaco voltado a producado e
divulgacdo cientifica. A partir deste estudo, foi possivel avaliar o seu potencial para a
alfabetizacdo cientifica, os resultados indicaram aspectos positivos em relagdo as suas
possibilidades de promover o aprendizado cientifico. Contudo, se as exposi¢des forem
planejadas considerando de forma mais ampla os indicadores da ferramenta, pode-se
ampliar ainda mais a eficacia na promocao da alfabetizagdo cientifica. Com isso, reforga-
se a ideia de que museus de ciéncias tém um papel fundamental como espagos de
alfabetizacao cientifica, pois, por meio de suas exposi¢des, mediagdes e acdes educativas,
proporcionam aos visitantes a oportunidade de aprender, interagir e refletir sobre os

diferentes aspectos da ciéncia e seu impacto na sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

E inegavel a presenca cada vez maior da ciéncia na vida das pessoas, de diversas
maneiras. A partir do chamado método cientifico, a humanidade analisa e compreende
melhor os fendmenos naturais que ocorrem e, com os avancos da tecnologia, criam-se
produtos que melhoram a vida da sociedade. Porém, observa-se que muitas pessoas
desconhecem como a ciéncia ¢ produzida e suas relagdes com a sociedade e natureza. O

objetivo ndo é que todos sejam cientistas, mas sim, que as pessoas compreendam a
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importancia do conhecimento e do raciocinio cientifico para a humanidade e tomem

decisoes visando a melhora do mundo e uma relagdo mais sustentavel com a natureza.
Este estudo abordou o papel dos museus de ciéncias para a alfabetizagdo cientifica,
analisando a exposi¢do de mineralogia do MCN da UEPG. Os resultados indicaram que
esses espagos apresentam potencial para estimular o processo de alfabetizacao cientifica
entre os visitantes. A pesquisa abre possibilidades para investigagdes futuras por meio da
analise de diferentes museus e espacos cientificos e na exploracao das percepgdes dos
proprios visitantes, o que poderia ampliar a compreensao sobre o impacto desses locais

na promog¢ao do conhecimento cientifico e sua aplicagdo na sociedade.
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