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Resumo: A macrofauna edafica pode ser utilizada
como bioindicadora da qualidade do solo. Nesse
sentido, um levantamento foi realizado no municipio
de Rorainépolis, Roraima, com o objetivo de avaliar a
influéncia de diferentes sistemas de cultivo na
macrofauna edafica. Foram selecionados dois
sistemas: sistema de producdo organica e sistema de
producdo convencional. As amostras de solo foram
coletadas no més de outubro de 2021, em monolitos de
25 x 25 cm e profundidade de 20 cm sendo 06 amostras
para cada sistema de cultivo, seguindo o método
Tropical Soil Biology and Fertility (TSBF) bem como
o uso de armadilhas tipo Pitfall. A macrofauna edafica
nos diferentes sistemas de uso do solo foi identificada
por grupos taxondmicos. Os grupos mais abundantes
nos dois sistemas avaliados, foram: Geophilomorpha
(16 individuos), Haplotaxida (19 individuos), Araneae
(24 individuos), Juliformia (43 individuos), Isoptera
(49 individuos), Coledptera (137 individuos) e
Hymenoptera (193 individuos). A maior ocorréncia
em termo de frequéncia, riqueza e diversidade da
macrofauna edafica foram encontrados no sistema
organico em relacdo ao sistema convencional. A
macrofauna edafica mostrou-se sensivel aos sistemas
avaliados servindo como bioindicador da qualidade do
solo nestes ambientes.

Palavras-chave: Macrofauna, Bioindicador de solo,
Qualidade do Solo, Diversidade.

Abstract: Edaphic macrofauna can be used as a
bioindicator of soil quality. In this sense, a survey was
carried out in the city of Rorain6polis, Roraima, with
the objective of evaluating the difference in cultivation
systems in the soil macrofauna. Two systems were
selected: organic production system and conventional
production system. The soil samples were collected in
October 2021, in 25 x 25 ¢m monoliths and 20 cm
depth, 06 being for each cultivation system, following
the Tropical Soil Biology and Fertility (TSBF) method
as well as the use of Pitfall traps. Edaphic macrofauna
in different land use systems was identified by
taxonomic groups. The most abundant groups in both
systems were Geophilomorpha (16 required),
Haplotaxide (19 required), Araneae (24 required),
Juliformia (43 required), Isoptera (49 no), Coleoptera
(137 no) and Hymenoptera (193). The greatest
occurrence in terms of frequency, richness and
diversity of soil macrofauna were found in the organic
system in relation to the conventional system. The soil
macrofauna proved to be sensitive to the evaluated
systems, serving as a bioindicator of soil quality in
these environments.

Keywords: Macrofauna, Soil bioindicator, Soil
Quality, Diversity.
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INTRODUCAO

O solo é um componente fundamental do
ecossistema, sendo um ambiente vivo, onde sua
biodiversidade e atividades bioldgicas interferem
diretamente em sua estrutura e fertilidade (Melo et
al., 2019). No setor agricola, a classificacdo do solo
desempenha uma tarefa significativa, pois auxilia no
preparo do solo, na selecdo de culturas, na estimativa
do nivel de umidade e na automagdo.
Convencionalmente, a classificacio dos solos é
realizada com auxilio de caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas do solo georreferenciado e
mapeado (Pandiri; Murugan; Goel, 2024).

A sadde do solo é definida como a capacidade
do solo de manter a produtividade vegetal e animal,
manter ou melhorar a qualidade ambiental e apoiar a
saide humana e a habitacdo dentro dos limites do
ecossistema e do uso da terra (Lehmann et al., 2020;
Nahon, 2023). Alcancar um ambiente de solo
sustentavel e manter a saide do solo esta ganhando
cada vez mais atencdo entre os pesquisadores.
Embora a satide do solo ndo possa ser medida
diretamente, a qualidade do solo é geralmente
avaliada indiretamente através de indicadores fisicos,
quimicos e biologicos (Melo et al., 2019; Zheng et
al., 2024).

No solo, um dos fatores ligado diretamente a
fauna edéfica, sao os teores de C e N, supridas por
esses organismos no processo de decomposicao de
matéria organica (Silva et al., 2022), classificados

segundo Souza e Freitas (2018), como:
transformadores de serrapilheira (Chilopoda,
Coleoptera e Isopoda) e decompositores

(Actinomicetos, Basidiomycota e Pseudomonas).

Sistemas de manejo menos agressivos ao meio
ambiente e estudos com foco na estrutura da
comunidade de invertebrados no solo que visam
identificar as melhores op¢des de manejo para o
correto funcionamento do ecossistema e manutengao
da boa qualidade do solo nas praticas agricolas sao
necessarios (Ribeiro et al., 2018). Informacgoes sobre
a biota do solo em diferentes sistemas de cultivo
podem subsidiar o planejamento para a melhoria das
caracteristicas edaficas, pois além de avaliar as
transformacoes exercidas pela intervencao antropica,
o estudo da macrofauna edafica serve como
monitoramento das modificacoes nestes ambientes
fornecendo também, informacdes sobre a

conservacao e manutencao do equilibrio dos
agroecossistemas (Souza et al., 2016).

A fauna edafica, torna-se uma ferramenta util
na determinacao da qualidade dos agroecossistemas,
por ser sensivel diversos fatores como as variacoes
dos diferentes sistemas de uso e manejo do solo, tipo
de cobertura vegetal, condigoes de degradacdao da
area, com a perda da fertilidade do solo, ou ainda,
pela capacidade produtiva e regenerativa do solo,
desta forma, se faz necessario conhecer a diversidade
e a dinamica das comunidades que compde essa
fauna, uma vez que sdo Otimos bioindicadores
(Baretta et al., 2010; Klenk et al., 2014). A exemplo
as areas antropizadas, as quais apresentam uma
dindmica negativa do ecossistema biolégico edafico,
areas utilizadas para fruticultura apresentam indices
ecoldgicos inferiores aos de floresta, em fungao das
comunidades edaficas serem afetadas nos sistemas
convencionais de producdo, e consequentemente
ocorre reducdo da velocidade de ciclagem dos
nutrientes e qualidade do solo (Alves et al., 2020).

O sistema de producdo organico, preconizam
a ndo utilizacdo de agroquimicos sintéticos,
permitindo apenas o uso de métodos naturais,
biologicos ou culturais para o controle de pestes e
fertilizacao do solo, resultando em melhor qualidade
e maior atividade bioldgica do solo, em comparacao
com sistemas de producao convencional (Carpenter-
Boggs et al., 2000).

Contudo, estudos que avaliem a qualidade do
solo utilizando-se do biomonitoramento da
macrofauna em distintos sistemas de cultivo em
Roraima sdo necessarios. Nesse sentido, este trabalho
tem como objetivo verificar a influéncia do sistema
de cultivo organico e convencional, na diversidade e
densidade de macrofauna edéafica em Rorainépolis,
Roraima.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em duas propriedades
sob distintos sistemas de producdo, um organico e
outro convencional. A primeira propriedade de
producdo organica esta localizada no Projeto de
Assentamento Anaud, vicinal 13, km 08, Sitio 3
irmaos, municipio de Rorainopolis — RR, sob as
coordenadas 00° 44.883°’N e 060° 31.853’W, com
area total de 60 hectares e area destinada para cultivo
com aproximadamente 4 hectares com diversos
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cultivos como: laranja (Citrus sinensis), limao (Citrus
limon), banana (Musa spp), goiaba (Psidium
guajava), mamao (Carica papaya), agai (Euterpe
oleracea), coentro (Coriandrum sativum), cebolinha
(Allium fistulosum), beterraba (Beta vulgaris),
cenoura (Daucus carota), rabanete (Raphanus
sativus), pepino (Cucumis sativus), abobrinha
(Cucurbita pepo), maxixe (Cucumis anguria),
vinagreira (Hibiscus sabdariffa), jil6 (Solanum gilo),
berinjela (Solanum melongena), macaxeira (Manihot
esculenta), feijao caupi (Vigna unguiculata), feijao de
vagem (Phaseolus vulgaris), couve (Beta vulgaris),
meldo (Cucumis melo), melancia (Citrullus lanatus)
entre outros (Figura 1: A, B e C). Em toda area de
cultivo somente as olericolas sob estufa encontravam-
se sem uso de cobertura no solo.

As atividades nessa propriedade iniciaram em
2002 com a abertura da vegetacao nativa e, a partir de
2004 até 2011 todo manejo foi dado de forma
convencional fazendo uso de fertilizantes quimicos
como NPK e agrotéxicos como Decis, Glifosato e
outros. A partir de 2011 iniciou-se o periodo de
transicdo para producdo organica com uso de praticas
agroecologicas que durou até 2018, entdao em 2019 a
propriedade foi certificada como de producdo
organica e atualmente distribui seus produtos nos
supermercados e feira municipal além de vendas
delivery na cidade de Rorainopolis-RR. Todo
trabalho do processo produtivo é realizado por mao-
de-obra familiar.

Os equipamentos e insumos utilizados para
manutencao das plantas durante todo ciclo produtivo
sdo: tratorito e enxada, adubos organicos de bovino,
aves, compostagem, sulfato de cobre, pé de rocha,
casca de arroz carbonizada, para corre¢dao do solo uso
de calcario e 6leo de Neem como inseticida. Essa
propriedade faz parte do Grupo Sul Organico
(Associacdo dos Agricultores e Agricultoras
Familiares de Producdo Organica de Rorain6polis-
RR).

A segunda propriedade sob sistema de
producao convencional esta localizada no Projeto de
Assentamento Anaud, vicinal 13, km 05, Sitio Arco-
iris, no municipio de Rorainopolis-RR, sob as
coordenadas 00°44.900°N 060°29.304’W, com area
total de 60 hectares sendo 4 hectares utilizados como
area de cultivo onde se destacam a producao de
melancia (Citrullus lanatus), feijdo (Phaseolus

vulgaris), milho (Zea mays), laranja (Citrus sinensis),
banana (Musa spp), mandioca (Manihot esculenta),
acai (Euterpe oleracea), cupuagi (Theobroma
grandiflorum) como fonte de renda, e também
hortalicas para consumo da familia (Figura 1: D, E e
F).

Figura 1 - Sistema de producdo organica; pepino (A), couve (B),

cebolinha (C). Sistema de producado convencional; acai e cupuacu
(D), milho e feijao (E), melancia no final do ciclo produtivo (F).

Fonte: Fotos de Charliane Torres Dos Santos: (A), (B) e (C) em
08/10/2021; (D), (E) e (F) em 10/10/2021.
O cultivo nesta propriedade iniciaram em
2003 sob sistema convencional e em 2016 foi
iniciado o periodo de transicdo para sistema de
producdo organica onde em 2019 a propriedade
recebeu certificacdo de producdo organica e
permaneceu na Associacao dos Agricultores e
Agricultoras Familiares de Producdao Organica — Sul
Organico até 2020 a partir desse momento voltou
para sistema de manejo convencional tendo como
insumos para manejo do solo e manutencdao das
plantas ao longo do ciclo produtivo como
equipamento principal o trator para aragdao e
gradagem, adubacao com NPK e como correcao do
solo, faz uso de calcario. Na area produtiva ja foi
utilizado fogo, mas atualmente ja ndo é uma pratica
utilizada.

As duas propriedades sdao de agricultores
familiares e tém como vegetacdo de origem floresta
primaria. As mesmas mantém intacta toda parte de
reserva florestal determinada na legislacdo ambiental.
Ambas as propriedades possuem sistemas de
irrigacao.

Conforme classificacao de Képpen o clima
predominante no municipio de Rorain6polis-RR é do
tipo Af, Equatorial umido, com duas estagGes
climaticas bem definidas uma chuvosa que
compreende os meses de abril a setembro e a estagdo
seca nos meses de outubro a marco. A temperatura
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média anual é de 26° C, precipitacdo de 2200 mm
(Alvares et al., 2013).

No més de outubro periodo de coleta de dados
a temperatura minima foi de 23,74 °C e maxima de
35,88 °C, com média de 29,76 °C e precipitacao de
25,40 mm. (Agritempo, 2021). No dia 07 de outubro
de 2021, no horario entre as 10h e 11h, foi realizada
a coleta dos macrorganismos através do método
Tropical Soil Biology and Fertility — TSBF
(Anderson; Ingran, 1993) na propriedade de producao
organica e procedeu-se também a instalacdo de
armadilhas de interceptacdo e queda (Pitfall) (Figura
2).
Figura 2 - Coleta de amostras de solo método TSBF (A e B)
Armadilhas Pitfall (C).

7

Fonte: Fotos de Charliane Torres Dos Santos em 08/10/2021.

Foram coletados aleatoriamente seis amostras
de solo em cada area utilizando-se enxada e pa. Foi
contabilizado os organismos presentes na camada de
serrapilheirada da area amostrada. A amostragem foi
realizada por meio de mondlitos de solo, com
dimensdo de 25 cm x 25 cm, na camada de 0-20 cm.
A identificacdo manual dos espécimes ocorreu no
mesmo dia da coleta das amostras de solo evitando a
morte prematura e facilitando a visualizacdo. Ao final
de dois dias foram identificados e quantificados os
animais presentes nas armadilhas Pitfall.

Antes da retirada do monolito de solo, a
serrapilheira foi amostrada na mesma area. Os
mondlitos foram destorroados no interior de bandejas
plasticas e com o auxilio de pingas, procedeu-se a
catacdo manual dos organismos, que foram colocados
em bandejas plasticas. Apoés a triagem, identificaram-
se os macroinvertebrados, ao nivel de grandes grupos
taxonomicos (Storer et al., 2000), sendo 0s mesmos
separados e contados para determinacdo da
densidade. As armadilhas de interceptacdo e queda
(Pitfall) foram instaladas durante dois dias no campo
com 200 ml de 4gua e aproximadamente 4 gostas de
detergente para quebra de tensao superficial da 4gua
e facilitar a captura dos animais, em ambos os
métodos de coleta a distancia entre cada amostra

variou entre 5 e 8 metros. O mesmo procedimento foi
utilizado para propriedade de sistema de manejo
convencional, porém as coletas das amostras de solo,
contabilizacao manual dos animais e instalacao das
armadilhas de interceptacdo e queda (Pitfall) foram
realizadas no dia 10 de outubro de 2021, somente ao
final de 2 dias foram contabilizados os animais
presentes nas armadilhas. Dos 4 hectares utilizados
para o cultivo em cada sistema foram amostrados
apenas em uma area de aproximadamente 1 hectare.

Na avaliacdo do comportamento ecologico da
macrofauna, foi mensurado o numero total de
individuos (abundancia), classificada em grande
grupo taxonomico (ordem) e feitas comparagoes das
comunidades nas areas estudadas utilizando o indice
de diversidade de Shannon-Winner e o indice de
Equitabilidade de Pielou (J).

Com o objetivo de wverificar a
representatividade das espécies nas comunidades dos
sistemas de producdo organico e convencional, foram
utilizados os indices de Shannon-Winner e de
Equitabilidade de Pielou, graficamente representados
por meio de um Whittaker plot (com a ordem
decrescente de abundancia das espécies de ambas as
comunidades). As Analises de Componentes
Principais (ACP ou PCA) foram realizadas utilizando
a abundancia dos grupos da macrofauna, abundancia
total e riqueza média, em relagdo aos sistemas de
cultivo de coleta da amostragem, e tambem em
relacdo aos tipos de coleta da amostragem, utilizando
o programa InfoStat®.

Para caracterizacdo quimica do solo as 20
amostras simples de cada parcela foram colocadas,
misturadas e retirada uma amostra composta com
aproximadamente 500 g de solo e acondicionada em
saco de polietileno ap6s processo de secagem natural
e devidamente etiquetado (EMBRAPA) em seguida
enviadas ao Laboratério da Embrapa Roraima. As
caracteristicas quimicas do solo referente aos dois
sistemas de cultivo, organico e convencional estao
apresentadas na tabela 1. Quanto as propriedades
fisicas do solo, as duas areas amostradas apresentam
textura arenosa (Tabela 1).
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Tabela 1 - Caracteriza¢do quimica do solo da area de Sistema
organico e convencional em Roraindpolis — Roraima, 2021.

pretos, vermelhos e marrons enquanto no sistema

convencional contabilizou-se apenas 8 embuas preto.

TEOR

Q

DETERMINACAO UNIDADE

Sistema Organico Conv

As aranhas tiveram abundancia de 14 individuos no

pH
Potassio
Calcio

6.10
0,59
2,75
1,01
311
0,02

31,13
435
35,5

12
0
255

667.1
75.2

257.7

5,70
0,10
2,00
0,49
3,88
0,02
2,07
2,59
6,47

40
1
20,7

7268
50,9

2222

mg/dm?
cmolc/dm?
cmolc/dm?
cmolc/dm?
cmolc/dm?

mg/dm?
cmolc/dm?
cmolc/dm?

%

%
o/kg!
e/kg!
gke!
g/ke!

Magnésio

H+ Al

Aluminio

Fosforo

Soma de bases

CTC

Saturagdo de base (V)
Saturagdo por Al (m)
Matéria Organica
Areia total

Silte

Argila

sistema organico e 10 no sistema convencional.
Segundo Rubim et al. (2021), esses grupos sao
bastante encontrado em areas com vegetacao natural
ou resquicios de vegetacao, assim suas dietas é a base
de animais em decomposicdo e se alimentam de seiva
vegetal.

Analise realizada pelo laboratério Embrapa Roraima.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento da macrofauna edéfica, nos
dois sistemas organico e convencional totalizaram
517 individuos, sendo representados por 11 (onze)
grupos taxonomicos. Aqueles encontrados em maior
quantidade foram da ordem Hymenoptera (formigas)
e da ordem Coleoptera (besouros), seguido da ordem
Isoptera (Cupim), Juliformia (embuds), Araneae
(Aranhas), Haplotaxida (minhocas),
Geophilomorpha (Lacraia) sendo a ordem
Hymenoptera a mais frequente nas areas analisadas
(Tabela 2). Em relacdo a composicdo taxonomica da
comunidade de macrofauna invertebrada do solo,
observou-se uma correspondéncia no ntimero de
individuos nos dois sistemas de cultivo analisados,
porém com abudancias distintas, entretanto o sistema
organico de producdo apresentou maior abundancia e
riqueza de individuos capturados (Tabela 2).

Os individuos da ordem Hymenoptera foram
presentes nos dois ambientes sendo 83 individuos
encontrados em sistema organico e 110 individuos em
sistema convencional representados por formigas
pretas e vermelhas (Tabela 2). As formigas sdo
biodindicadoras de qualidade do solo e podem
realizar seus ninhos no solo auxiliando no processo
de incorporacdo de material organico no subsolo. A
presenca desses organismos em ambos 0s sistemas de
cultivo pode ter sido favorecida pelo ambiente rico
em nitrogénio advindo da adubacdo organica e
mineral no sistema organico e convencional,
respectivamente (Laossi et al., 2008; Santos et al.,
2008).

Os Coleopteros foram abundantes no sistema
organico com total de 132 individuos e apenas 5
individuos no sistema convencional. O grupo
Juliformia (embuas) apresentou maior abundancia no
sistema organico com presenca de 35 embuds entre

As minhocas foram mais frequentes com 15
individuos no sistema organico e apenas 6 individuos
no sistema convencional. As Geophilomorpha
(lacraias) 12 individuos no sistema organico e 4
individuos no sistema convencional. Na ordem
Isopoda 9 individuos em sistema convencional e 3 em
sistema organico, e ordem Orthoptera presenca de 3
grilos e 3 paquinhas em sistema organico e 6 grilos
em sistema convencional. Foram encontradas 6
Diptera (moscas) apenas na area de sistema
convencional (Tabela 2 e Figura 3).

A presenga expressiva de embuas, minhocas e
coledpteros no sistema organico se da em fungdo da
quantidade de material organico adicionado ao
sistema, uma vez que sdo incorporados ao solo
estercos de bovinos e de aves bem como o composto
produzido na propria propriedade. Esses
invertebrados preferem locais mais imidos e ricos em
materiais organicos, apresentam habito alimentar
detritivoro, com adaptacdes para escavar o solo,
contribuindo de maneira direta na decomposicao e
incorporacdo de residuos ao solo contribuindo
diretamente para melhoria dos teores de matéria
organica no solo o que consequentemente na
estruturacao do solo (Alessandro e Nyman, 2017;
Coelho et al., 2017).

Materiais organicos labeis, de facil
mineralizacdo, com altos contetidos de N e acticares
sdo mais palataveis (p. ex. leguminosas) e aceitos por
este grupo do que materiais recalcitrantes, com
elevada relacao C/N, pobres em nutrientes e ricos em
grupamentos fenolicos (p. ex. p6 de serragem)
(Moreira e Siqueira, 2006). A adubac¢do organica
promove a proliferacdo do grupo de minhocas no
solo, assim como os grupos de embuas (diplopodas)
e lesmas (gastropodas), pelo fato de serem saprofitas.

Diferentemente, no sistema convencional
houve um numero expressivo de cupins quando
comparado com o sistema organico, demonstrando
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ser um sistema com materiais com elevada relacao C/
N, materiais de dificil quebra/decomposicao, como
lignina e hemicelulose, substancias utilizadas no
metabolismo desta espécie. Lourente et al. (2007)
observaram em seus estudos que o0s cupins
demonstram boa adaptacdo a solos com alta saturacao
em aluminio, bem como em areas degradadas de
pecuaria intensiva.

Os resultados da analise de solo evidenciaram
teores baixo para calcio, magnésio e potassio e valor
de pH 5,7, considerado bom no sistema de cultivo
convencional enquanto o sistema organico apresentou
teores médios para calcio, magnésio e potassio e pH
6,10 considerado alto. Além destas variaveis, o
sistema organico apresentou valores superiores de
matéria organica do solo com 25,5 g.kg-1 em
comparacao ao convencional que obteve resultado de
20,7 g.kg-1 (Tabela 1). Esses teores para ambos os
sistemas propiciaram solos com textura média o que
confere caracteristicas de solos com boa drenagem e
boa porosidade, influenciando na porosidade assim
como a locomogdo de macroorganismos como insetos
e minhocas.

Tabela 2 - Distribuicdo do niimero de individuos de acordo com o
grupo taxondmico, Indice de Shannon (H’) e indice de uniformidade
de Pielou (J) em éarea de sistema de cultivo organico e convencional

no municipio de Rorainépolis - RR, em outubro de 2021.

Grupo Taxondmico Cultivo Organico Cultivo Convencional

Classe Ordem Morfotipos TSBF Pitfall TSBF Pitfall
Gastropoda  Pumonata lesma - 3 2 -
Insecta Hemynopetera sp'  formiga preta 32 - 40 32
Insecta Hemynopetera sp>  formiga de fogo 51 - 38 -
Diplopoda  Juliformia sp' Embua preto 21 - 8 -
Diplopoda  Juliformia sp* Embua Vermelho 13 - - -
Chelicerata  Juliformia sp* Embua marrom 1 - - -
Chitellata  Araneae Aranha 8 6 8 2
Clitellata Haplotaxida Minhoca 15 - 4 -
Chilopoda  Geofhilomorfha Lacraia 12 4 -
Insecta Isoptera Cupim 6 43 -
Insecta Isopoda Tatuzinho 9 - 3 -
Insecta Orthopera’ Grilo 2 1 3 4
Insecta Orthopera® Paquinha - 3 - -
Insecta Coleoptera Besouro 2 130 - 5
Insecta Dipetera moscas - - - 6

Total TSBF + Pitfall) 315 202

Indice de Shanonn (H')
Indice equidade Pielou (J)

228
0,32

2,17
0,32

No momento da coleta de dados, no sistema de
cultivo organico o solo estava sendo manejado para
plantio, o que pode ter influenciado na presenca ou
auséncia dos macrorganismos e ja no sistema de
cultivo convencional a area com cultivo de olericolas
apresentava culturas que estavam no final do periodo
produtivo com frutos em processo de decomposicao
e pode ter sido influenciado para o aparecimento de
moscas capturadas nas armadilhas de intercepcao e
queda (Pitfall). Geralmente as espécies da ordem
Diptera sao normalmente prejudiciais a producao
agricola, com excecdo da espécie sirfideos que sdao

predadores de ninfas de pulgoes.

Figura 3 - Macrofauna encontrada nos sistemas de cultivo, organico
e convencional em Roraindépolis- Roraima: Emboé& marrom (A),
Emboa preto(B), Emboa vermelho (C), Minhoca(D), Aranha (E),

Besouro preto (F), Lacraia (G), (H), Besouro(I), Lesma (I). Método
de coleta e triagem manual: Tropical Soil Biology And Fertility

(TSBF) e Armadilha Pitfall.

- - -

Fonte: Fotos de Charliane Torres Dos Santos em 08/10/2021.

Entre os diversos métodos de coleta de
macrofauna do solo o uso de armadilha de
interceptacdo e queda (Pitfall) nesse estudo foi
importante para uma amostragem mais significativa
tendo em vista que o método TSBF tem limitacoes
uma vez que alguns individuos fogem durante a
escavagao possibilitando assim, com o uso da Pitfall,
ndo subestimar os organismos ali presentes.
Importante destacar que as armadilhas tipo Pitfall
capturam somente a macrofauna presente na liteira.

A macrofauna edafica é muito sensivel ao
manejo atribuido ao solo, podendo ser modificada sua
densidade e riqueza principalmente pela perturbacao
do ambiente fisico e pela modificacdo da qualidade e
quantidade da matéria organica (Lavelle et al., 1993;
Tian et al., 1993). Desse modo, praticas agricolas que
provocam impacto e resultam em reducdao na
densidade e riqueza dos organismos do solo devem
ser evitados (Silva et al., 2006). O uso de sistemas
alternativos de cultivo mais conservacionistas, tais
quais, o sistema de plantio direto, cultivo em aléia,
integracdo lavoura pecuadria floresta, cultivo minimo,
sistemas agroflorestais e sistemas de producao
organico, que preservem a estrutura do solo e
incorpore matéria organica no solo devem ser
estimulados.

Em estudo realizado por Marques et al. (2014)
avaliando a macrofauna e diferentes coberturas
vegetais, observaram uma rica abundancia em
ambiente de mata ciliar, sendo a ordem Oligochaeta
o grupo taxonémico de maior frequéncia no solo

DOI: https://doi.org/10.24979/ambiente.v17i1.1355



https://doi.org/10.24979/ambiente.v17i1.1355

42

Ambiente: Gestao e Desenvolvimento — ISSN:1981-4127
Vol. 17 n° 1. Jan/Abr 2024.

desse ecossistema, evidenciando essa area como a de
melhor equilibrio ecol6gico em relacdo as
monoculturas do café e do eucalipto.

Dos 11 grupos taxondmicos identificados em
cada sistema, a abundancia foi maior no sistema de
cultivo organico. Como o sistema convencional faz
uso de tratores para aracao e gradagem isso pode ser
um fator que afeta a presenca de minhocas. A
adubacdo quimica nao é feita com um suporte técnico
o que pode afetar a comunidade. Quanto a densidade
de macrofauna o manejo e adubacado além do clima e
temperatura e umidade pode ter influenciado uma vez
que a macrofauna edafica é muito sensivel as
alteracOes que ocorrem no ambiente sejam as agoes
antrépicas ou naturais.

Figura 4 - Andlise de Componentes Principais (ACP ou PCA) da
abundancia de cada grupo da macrofauna do solo, abundancia total e
riqueza média nos dois diferentes agroecossistemas, rea de Cultivo

Organico (CO) e Cultivo Convencional (CC) e dois métodos de

coleta (Pitfall e TSBF) no municipio de Rorain6polis — Roraima.

5.004 |
‘Orthopera sp1 :
D/_p-e_lef“ Hemynopetera_sp1
2.50 4 o AT
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=l  Isoptera sp?___ Isopoda sp2
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‘ Orthopera ;;;2" """ PUmanata ...~ Aranese
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|
-5.00-, : . - )
-5.00 -2.50 0.00 2.50 5.00

CP 1 (55.6%)

A Analise dos Componentes Principais (ACP
ou PCA) considerando os dados de abundancia de
cada grupo da macrofauna edafica encontrado, a
abundancia total e a riqueza média em relagcdo aos
tipos de cultivo representaram 84,8% da variabilidade
total dos dados, sendo que o eixo 1 representa 55,6%
e a variavel abundancia total contribui para este eixo,
enquanto o eixo 2 representa 29,2 %, onde 14% é
composto pelos grupos Himenoptera sp', Orthoptera
e Diplopoda (Figura 4).

A amostragem CC: Pitfall est4 associada com
os grupos menos abundantes da macrofauna do solo
(Dipetera e Orthopera sp') e a abundancia total, ja a
CC: TSBF esta associada com Hemynopetera sp! e
Isoptera sp'. As amostragens na area de Cultivo

Organico (CO) possuem as mais altas abundancias,
onde as coletas CO: Pitfall se associam com
Orthopera?, Coleoptera e Pumonata, e a mais
abundante a CO:TSBF, relacionadas com os grupos
de Isopoda, Hemynopetera sp? Juliformia sp!,
Juliformia sp?, Juliformia sp3, Geofhilomorfha,
Haplotaxida e Araneae (Figura 4).

A distribuicdo de abundancias das espécies
nos sistemas de cultivo organico e convencional
mostrou que poucas espécies foram muito abundantes
(Himenoptera sp' e Coleoptera), algumas com
abundancias intermediarias (Isoptera, Juliformia sp!
e Himenoptera sp?) e a maioria com baixa abundancia
(Araneae, Haplotaxida, Geophilomorfa, Juliformia
sp?, Isopoda, Orthoptera sp', Pulmonata, Orthoptera
sp?), (Figura 5), sendo que 80% das espécies
apresentaram abundancia inferior a 100 individuos e
20% das espécies foram representadas por 2
individuos com abundancia superior. Por outro lado,
a espécie mais abundante, coledptero representou
10% da amostra (132 individuos) no sistema organico
(Figura 5).

Em estudo realizado por Lima et al. (2007), no
semiarido cearense, avaliando indicadores da
qualidade do solo em sistemas de cultivo organico e
convencional, verificaram, diferentemente do
resultado encontrado neste estudo, maior densidade
populacional de Himenoptera em cultivo organico,
enquanto o cultivo convencional apresentou maior
densidade da ordem Coleoptera.

De acordo com Gallo et al. (1988), com
excecao das sauvas que causam prejuizos, as
formigas perturbam pouco os sistemas de produgao.
Ja os besouros, é importante monitora-los, pois
alguns sao considerados insetos-pragas. Mas, como
toda regra tem sua exce¢ao, na ordem dos coleopteros
existem espécies de besouros que sdo vitais para a
fragmentacdo inicial dos materiais organicos no solo
para posterior decomposicdo pelos heterotréficos
(fungos e bactérias).

Em estudo realizado por Silva et al. (2006),
verificou-se que a diversidade da macrofauna edafica
é maior quando a cobertura vegetal é mais diversa,
assim este estudo corrobora com essa afirmativa e
também com estudos realizados por Portilho et al.
(2008) onde o mesmo avaliou macrofauna em
diferentes sistemas de manejo organico de producao
de café concluindo que a diversidade onde ha
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diversificacdio de espécies vegetais € maior
comparada ao sistema de producdo convencional.

Em estudo realizado por Alves et al. (2008),
avaliando o efeito da adicdo de doses crescentes de
dejetos de suinos, adubacdo organomineral e
adubacdo mineral sobre a abundancia e diversidade
da macrofauna edafica, observaram que macrofauna
edafica foi influenciada pela adicao consorciada das
diferentes formas de adubacao.

A presenca de algumas ordens em apenas um
dos ambientes e ou sua auséncia em outro, bem como
a maior abundancia de individuos em algumas ordens
implicaram diretamente nos indices biol6gicos
(Tabela 2).

O indice de Shannon (H’) foi utilizado para
avaliar a diversidade bioldgica, que trata do dominio
dos grupos faunisticos dos ambientes avaliados, onde
os valores podem oscilar entre 0 e 5. Analisando os
valores do indice de diversidade de Shanonn-Winner
na Tabela 2, verificou-se certa similaridade dos
valores, 2,28 e 2,17 no sistema organico e
convencional, respectivamente, porém, € notorio
observar que houve uma maior riqueza (14 grupos) e
abundancia (315) no sistema organico comparado ao
sistema convencional com riqueza de (12 grupos) e
abundancia de (202). Tal similaridade pode ser
explicada pelo fato da area tomada como sistema
convencional anteriormente era sistema organico,
dessa forma, os efeitos das praticas organicas
utilizadas podem ter influenciado nessa diferenca de
diversidade de organismos e também pelo fato do
produtor continuar com o uso de algumas praticas
conservacionistas, como o nao uso fogo, uso de
consorcio de culturas e rotagao de culturas.

Nossos resultados aproximam dos que foram
observados por Santiago et al. (2013), que analisaram
o comportamento dos indices de diversidade e
uniformidade da macrofauna edéfica em sistemas de
producao agroecolégica e convencional e observaram
que o manejo agroecolégico do solo proporcionou um
ambiente mais equilibrado em relacdo a area com
manejo convencional. No sistema manejado
agroecologicamente houve aumento na riqueza e
densidade de espécies da macrofauna edafica, uma
vez que os maiores valores dessas variaveis foram
observados nessa area.

O Indice de Uniformidade (Indice de Pielou)

apresentou valores iguais para ambos os sistemas de
cultivo, 0,32, que pode evidenciar o equilibrio de
grupos entre os sistemas estudados.

Com o objetivo de wverificar a
representatividade das espécies nas comunidades dos
sistemas de producdo organico e convencional, foram
utilizados os indices de Shannon-Winner e de
Equitabilidade de Pielou, graficamente representados
por meio de um Whittaker plot (com a ordem
decrescente de abundancia das espécies de ambas as
comunidades (Figura 5).

Figura 5 - Rank decrescente de abundancia das espécies registradas
nos sistemas de cultivo organico e convencional em Rorainépolis —
Roraima. As espécies de 1 a 14 representadas no gréafico
correspondem as ordens que estdo representadas na Tabela 2 em
ordem decrescente para ambos os sistemas.
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Fonte: Os autores em 10/01/2024.

Na figura 5 é possivel verificar a ocorréncia de
grupos que sobressairam em detrimento de outros
grupos nos distintos sistemas de cultivo neste estudo.
Tal comportamento pode ser explicado pela propria
caracteristica do sistema de cultivo, como a cobertura
do solo e as demais praticas utilizadas no manejo. O
desequilibrio na distribuicdo dos organismos em
ordens, com quantidade excessiva de um determinado
grupo funcional pode ser indicativo da ocorréncia de
pragas. Tal fato pode ser observado no sistema
organico com abundancia de um coledptero que
foram capturados na armadilha de interceptacao e
queda (Pitfall) com 132 coledpteros da mesma
espécie, indicativo de ser um inseto praga naquele
sistema em funcdo da abundancia de alimento.

Os sistemas de cultivo, com diferentes plantas
de cobertura, oferecem através de seu metabolismo
fotossintético, distintos exsudatos que sao liberados
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pelas raizes das plantas no solo, propiciando a
existéncia de nichos especificos e reducao da
competicdo (Ribas et al., 2003; Vargas et al., 2007),
possibilitando uma maior diversidade destes
organismos o que ira conferir maior resiliéncia e
redundancia funcional no solo (Moreira e Siqueira,
2006).

CONCLUSAO

A macrofauna edafica mostrou-se sensivel aos
sistemas avaliados servindo como bioindicador da
qualidade do solo nestes ambientes. O sistema de
producdo organica com uso de praticas
agroecolodgicas teve influéncia na macrofauna
apresentando maior diversidade e riqueza, em relacao
ao sistema convencional.
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